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§ Intuitivamente, una funcién es continua cuando se puede dibujar sin
% levantar eI lapiz del papel. If(x) continua enx=a < lim f(x)=f(a)|
5 Una funcion es continua en un x>a

g punto si el limite coincide con la imagen en dicho punto. En caso de
~ no ser continua en un punto, se dice que es discontinua.

«» Este hecho conduce a los siguientes tipos de discontinuidades:

% 1) Evitable: La funcidn no existe en x=a, o no coincide con el limite,
g pero dicho limite existe y es finito.

; 2) De salto finito: Existen ambos limites laterales y son finitos, pero no
) coinciden.

4 3) De salto infinito: Un limite lateral es finito y el otro infinito o los dos
2 limites laterales son infinitos.

g Reglas para estudiar la continuidad de las funciones mas habituales:
& 1.- La suma, resta o producto de funciones continuas es también una
u funcidn continua.

% 2. Las funciones polindmicas son continuas en todo R.

£ 3.- Una funcién racional es discontinua en a(x)

& los x que anulan el denominador h(x) fx) ===

ﬁ (pues entonces no existird imagen) h(x)

2 4. Funcién irracional. es continua en los x _

© tales que g(x)=0 (pues, en caso contrario, (%) ="/ g(x)

- no existird imagen. Si el indice es impar, seria

i continua en todo R.

£ 5.- Funcién logaritmica: es continua en los x tales que g(x)>0.

% 6.- Sen x, cos x y ax son continuas en todo R.

<

g DERIVABILIDAD

§ Una funcidén es derivable en un punto x=a si en dicho punto existe la
> derivada f'(a). Una funcidn es derivable en un intervalo si lo es en

. todos los puntos de dicho intervalo.

4 Para que una funcidn sea derivable en un punto, ha de ser continua
§ en dicho punto.

£ Para estudiar la derivabilidad de una funcién a trozos, veamos un

é ejemplo:

u Estudia la derivabilidad de la funcidn siguiente en el punto de abscisa
§ x=1, , )

Q f(z):{ z2+2 ST z<1

. 2lnz+1 si 1<z

£ Continuidad:

g lim f(z) = lim (=2lnz+1)=1

o] z—1* z—1"

a

<

% Jim f(z) = Jim (-2*+2)=1

g Fil)y= 2t +1=1

- Como los limites laterales y el valor de la funcién coinciden, f es conti-
£ nuaenx=1

£ Derivabilidad: Se deriva la funcidn f trozo a trozo:

(EE —22 si x< 1

! !

E Flar= = si 1<2

=2

g

Q

7]

Como ambas coinciden y la funcién es continua, f es derivable en x = 1.
lim f'(z) = lim —2z = —2
z—1 z—1

B g ) = =18
1t T

z—1? T

ASINTOTAS

Una asintota es una recta tangente a la funcién en el infinito, o dicho de
otra forma, la asintota se va aproximando tanto como queramos a la grafi-
ca de la funcién, pero nunca llega a tocarla.

Existen tres tipos de asintotas: horizontales (A.H.), verticales (A.V.) Y obli-
cuas (A.O.). Veamos cémo se calculan:

a) AH.: lim fx)=k =>y=k esAH.
se calcula mediante el siguiente limite: e

Cémo maximo puede haber dos A.H.
(una cuando x — e y otra cuando
X — - , AUNque normalmente es ple A,

una sola. La funcién puede cortar a /
la asintota horizontal. 1)

b) A.V.5: se calcula mediante o

el siguiente limite:

lim f(xX)= « > x=a esAV.
X —a (-o0)

En la practica, en la mayoria de los casos las A.V. seran las x que anulen el
denominador, aunque a veces hay excepciones. Puede haber una, ninguna
o varias A.V. La grafica nunca puede cortar a la A.V.

c)AO.:

Una funcién no puede m= lim 19

tener por el mismo lado o)y =>y=mx+h esAO.
alavezAH.yA.O. n=_lim _[f(x)-mx]

X0 (0 —00)

Una funcidn racional tiene

A.O. si el grado del numerador es una unidad superior al del denominador.
Los polinomios no tienen asintotas de ningun tipo.
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