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OPTICA GEOMETRICA

En la dptica geométrica se estudian los cambios de direccién experimentados por
los rayos de luz cuando son reflejados o refractados mediante representaciones
geomeétricas.

Reflexién en espejos planos.

La imagen se forma en la interseccidn de los rayos. Aparentemente esta "en el in-
terior del espejo"”, al otro lado de la superficie reflectante es derecha (no estd in-
vertida) ,del mismo tamafo, y a una distancia (s') igual a la que se sittia el objeto
del espejo (s). Las imagenes que se forman al prolongar los rayos se denominan
virtuales, ya que no pueden ser recogidas por una pantalla.

\\\‘
s &
Objete _—¥" ~~.__Imagen imagen:
""""""" « Virtual
* Derecha
* Del mismo tamafio
« Distancia imagen=distancia objeto
- s . s

Reflexion en espejos esféricos.

Los espejos esféricos pueden ser céncavos y conve)
Los elementos basicos de un espejo esférico son
(ver figura): 5
- Eje del espejo (linea central). Vg 0
- Centro ptico (O). -
- Radio de curvatura (r). C "¢
- Centro de curvatura (C). '

- Foco del espejo (f) o punto en el que se reflejan

los rayos que inciden paralelamente al eje del

espejo. El foco del espejo se sitla sobre el eje =
Optico y a una distancia del centro dptico igual a la mitad del radio.

Imagenes en un espejo ~ ~
cdéncavo: ;
* Esquema 1. Objeto mas
lejos del centro de curva-
tura. Imagen real, inverti-
da y mas pequeia.

Objeto

* Esquema 2. Objeto en ;
el centro de curvatura. »
Imagen real, invertida y

de igual tamafio.

* Esquema 3. Objeto
entre el centro de curva-
tura y el foco. Imagen
real, invertida y mayor.

* Esquema 4. Objeto / o
entre el foco y el espejo. \ i
Imagen virtual, derecha y
mayor.

Imégenes en un

espejo convexo:
En los espejos con-

vexos la imagen es
siempre virtual, de- -
recha y mas peque- \
fa que el objeto. - \

Objeto
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FISICA II (143

Convenio de signos ‘ R
f: distancia del foco al vértice
del dioptrio (O).

s: distancia del objeto al vér-
tice del dioptrio.

y: tamafio del objeto.

s': distancia de la imagen al
vértice del dioptrio.

y': tamafio de la imagen.

r: radio de curvatura.

Segun el convenio DIN la luz
incide siempre de la izquierda
y se utiliza como origen del
sistema de coordenadas el s'
vértice Sptico O. s

f:£ A=y_=_s_ 1+l—1
2 S

Ecuacién del Aumento

Refraccién en lentes delgadas.
Los focos de una lente -foco
objeto (f) y el foco imagen (f')-
son puntos caracteristicos de las
mismas, que estan situados simé-
tricamente respecto del centro de
la lente (O).

OL"ato

a-L s [I11 ,
y S s' s f GG s ey
Potencia de una lente = 1/f' (dioptrias)

f’ se ha de poner en metros

Ec. del Aumento Ec. de Descartes

‘/% R>0 R<0
- A R I =
\/ f R, R, Objeto  Imagen

Y Férmula del constructor de lentes Lente

Reflexién refraccion

La reflexion se produce
cuando una onda encuentra
una superficie contra la cual
rebota. En la reflexion el
rayo incidente y el reflejado
se propagan en el mismo
medio. La velocidad del rayo
incidente y el reflejado es,
por tanto, idéntica.

Rayo incidente Rayo reflejado

Leyes de la reflexion:
o El rayo incidente, el reflejado y la normal estdn en un mismo plano.
e Los angulos de incidencia y reflexidn son iguales: i = r

La refracciodn tiene lugar cuando una onda que se propaga en un medio pasa a
otro en el cual su velocidad de propagacion es distinta.

Al pasar de un medio a otro en el cual la velocidad es distinta, la longitud de onda
va a variar, mientras que la frecuencia permanece inalterada.
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<
Se denomina angulo de inci- S
dencia (i) el formado por el =
rayo incidente y la normal a B
la superficie y angulo de re- o 9
fraccion (r) el formado por el ~ Rayo incidente %
rayo refractado y la normal. e
Para las ondas luminosas se :
define el indice de refraccion L
del medio, n, como el cocien- =7 :
te entre la velocidad de la luz I 3
en el aire, ¢, y Ig velocidad de Rayo refractado g
la luz en el medio, v: m
c g
n=—  ¢=3.10°m/s 3
v ]
@
Leyes de la refraccidn %
1. El rayo incidente, el refractado y la normal estédn en un mismo plano. o
2. La relacién entre el angulo de incidencia y el de refraccidn viene dado por la -
siguiente expresion (Ley de Snell): 3
;
donde n, es el indice de refraccién del primer medio, o medio en el que se pro- %
paga el rayo incidente, y n, es el indice de refraccion del segundo medio o b=
medio en el que se propaga el rayo refractado. 3
Ejemplo: 2
Una ldmina de vidrio de caras planas y paralelas, situada en el aire, tiene un m
espesor de 8 cm y un indice de refraccién n = 1,6. Calcular para un rayo de luz "’
monocromatica que incide en la cara superior de la ldmina con un angulo de o
450: Q
-]
(a) Los valores del angulo de refraccién en el interior de la [dmina y del angulo €
de emergencia correspondientes. g
(b) El desplazamiento lateral experimentado por el citado rayo al atravesar la (4
ldmina. (;;
(c) Dibujar la marcha geométrica del rayo. @
m
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