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) 2013
MATEMATICAS ( Mayores de 25 afios).

Ejercicio 1. -
a) [5 puntos] Simplifique la siguiente expresion y caIcuIe su valor para x =8

*/ 8x + 3V 2x° +— X_/28x3

b) [5 puntos] Resuelva la ecuacion In(x + 2) - 2 In(x 1) = 21In(2), donde In denota el logaritmo
neperiano.

a)
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Ejercicio 2. -

a) [5 puntos] Halle la mediatriz del segmento que une los puntos A(-1, 0) y B(0, 1).
b) [5 puntos] Calcule el siguiente limite: Iim(\/ n-3n- n)

n-oo

a) Sea el punto P(x, y), la distancia AP es igual a la distancia BP

AP=(x,y)-(-1,0=(x+1,y) _ |7 - —
{ (y)(OZI)(xyly ‘AF‘D‘BF‘): x+ 1)’ yz\/ (y-1°

(%1 + §= k+( 1= Z+2x1+ Y= ¥+ Y- Y+ 1> X+ 1+ 2y-1=0= x+y=0=
y=-X
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Continuacion del Ejercicio 2
b)
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Ejercicio 3. -

7l
a) [5 puntos] Sabiendo que tg @ =-2 y que > <a <71, calcule sen( 27) y COS(ZO’)

b) [5 puntos] Sea la funcién f :0 - O definida por f(x) = x* - 3x” - 9x - 5. Calcule sus intervalos de

crecimiento y de decrecimiento. Calcule sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que
se alcanzan) indicando si se trata de un maximo o de un minimo.

a)

cosa  serfa 1 ) 1 1 1
+ = =1+tg’a = = C0S' @ =———— = C0Sq = 5
coda cosa cosa cos a 1+tg°a 1+tg a

=
cosa  serfa _ 1 1 1 B 1
+ = = cotg a+1— >sefa=————=senag =% | ———
serfa  sef  serfa 1+ cotg’a 1+ cotg’a

fa
sena = 1 _ 1:\/5:1_2\7
1+cotga 1+1 45 Vs J5 5
4 4

o050 / B R S
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Como:>5<a< =

sen(2a)=2EsenaB:osa:2g2£ _ﬁ -2 =2
5 5 25 5
2 2
co 2r)=cod a - serfa = V5| _[(2B) 5 _Ab_1_4_3
5 5 25 25 5 5 5
b)
f()= 3¢ - 6x- 9= 3(x* - 2x-3)
x:2+4=3
X -x-3=0=4=(- ¥- aif- 3:4+12:1620:>x:21\/E:> 2 T
21 |,_274__,
2
3>0=0OxU0O
f{x) = 3(x-3) (x+1)= Creciente> f'(x)>0={x+1> 0= x>-1
X-3>0=>x>3
Continuacion del Ejercicio 3
b) Continuacién
— -1 3 00
3>0 | (+) | (+) | (+)
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x> -1 () (+) (+)

x> 3 (-) (-) (+)

Solucion (+) (-) (+)
Creciente Ox00 /(x<-1)0 (x> 3) Decreciente [IxO0 /-1<x<3

Maximo relativo x=- 4 f(- J=(- - &~ ¥- of- }- 5= 1- 3+ 9-5=2
De crecimiento pasa a decrecimiento

Minimo relativo x= =3 f( )& 3 B3~ Q13 5 27 27 27-5=-32
De decrecimiento pasa a crecimiento

Ejercicio 4. -
X—2y+z=-3
a) [5 puntos] Resuelva el sistema de ecuaciones lineales: < 2X+ y+22=06
X+3y+z=9

b) [5 puntos] Halle la ecuacién de la circunferencia que tiene su centro en el punto (1, -1) y pasa por el
origen de coordenadas.

a)

1 -2 1-3 1 -2 1-3 1 -2 1/-3

2 1 2/6|={0 5 0112|=|0 5 0|12 |= rang( A= rrang(A/B)=2< Numeroincégnitas
1 3 19 0 5 012 0O 0 00

Sistema&ompatibleDeterminado=

5y=12= y:1—52:> x—291§2+ z=-3= x:2—54—3— zzg—z: Solucion= ( x, y,z):(g—/l 1—52)lj

b) El radio de la circunferencia es el modulo del vector O (centro de la circunferencia) y el punto dado P

0P=(1-3-(0,0=(1,-1)= R=[0F =2 - (- I =v2=> (x- 0" +(y-0) =(v2f =

X+y=2=C=x"+y*-2=0
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Ejercicio 5. -

a) [5 puntos] Resuelva la inecuacion

< Oy represente las soluciones sobre la recta real.

b) [5 puntos] Calcule J‘; dx

X2 —3x+2
a)
_ —3(+9>0:>—3x>—9:>3x<9:>x<gz>x<3
3X+9>0:> 3
2x-8 X- 8> 0= 2x>8= x>%:> X>2
— 00 2 3 0
X>2 (-) (+) (+)
x<3 (+) (+) (-)
Solucién (-) (+) (-)

Solucion Ox00 /(x< 2)0(x=3)

—2 3—

Solucioén en linea gruesa

b)
x=3;l:2
X2—3><+2=0:>A=(—32—4]D2=9—8=120:x=3iﬁ: 2, =
=T
1 1 _ A B _ Ax-1)+B(x-2) _ -
a2 o] x2 i gy AbeIrBkegsis
{Six:1:>A(1—1)+B(1—2):1:>—B:1:>B:—1 1 1 _ 1 (-t

Six= 25 A(2J+B(2-9)=1=>A=1  ¥-3x+2 (x-2)(x-1) x-2 x-1

1 ¢ dx dx _¢dt du_ ot X

[——d=|— =[—=-[—=Int-Inu=In==In

X =3x+2 Xx-2 ‘x-1 t u u X=
{x—Z:t:dx:dt

¥-1= u= dx=du
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Ejercicio 6. -
a) [5 puntos] Sea el polinomio p(x) = x*- 3x*- 9x - 5. Resuelva p(x) = 0 y factorice p(x).

b) [5 puntos] Calcule el area del triangulo de vértices A(7 , -7), B(1, -5) y C(3, 1).

a) Las posibles raices del polinomio son los divisores de 5 = +1,5

Jl =3 -9 -5 Jl "3 79 5 % - 3¢ — 9x- 5= (x+ 1) [fx* - 4x-5)
1 1 -2-11 -1 -1 4 5
1-2 -11|-16 1-4-5

X = =5
X’ —4x-5=0=>A=(- ¥- @I ¥= 16+ 20=3620= x= 412*é13_6:> 4_26

Solucion= {XX:_51:> /(¥ = (x+12?(x-5)

b) El &rea del triangulo es del producto del médulo del segmento AB por la distancia del punto C a la recta
AB que es la altura del tridngulo

= == ==
X—=7 7-1 X—=7 6 X-7 6 Xx-7 3
- X+ 7=3y+21=r=x+ 3y +14=0

AB=(1-3-(7.- 7)=(—6,2):>‘ﬁ3‘:w/(— ¥+ 2=436 4=+/40=2/10

|3+30+14 _ 24 _ 2010 _  —
= = = =2/10
Je+3 0 10 g
A=[AgE(C )= 2/ 1002/10=400u°

- +7 -7-(- +7 -7+ +7 - +7 -
EcuaciordelarectaAB= Y/ =~ (5):3’ f_ZI+5_y*7r_-—2 y+7_-1

d(C, r)





