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Un mayorista de frutos secos tiene almacenados 1800 kilos de avellanas y 420 kilos de almendras para
hacer dos tipos de mezclas, que embala en cajas como se indica a continuacion:

— La caja A tiene 6 kilos de avellanas y 3 de almendras, y las vende a 80 euros.
— La caja B tiene 10 kilos de avellanas y 1 de almendras, y las vende a 90 euros.
a) Representa la region factible.

b) ¢Cuantas cajas de cada tipo le conviene hacer para que el beneficio sea maximo?

Resolucion

. . . | casas Tipo A[] casas Tipo B ] pispoNIBLE
Llamamos: x — numero de cajas de tipo A | | H H

y — numero de cajas de tipo B |. AVELLANAS (kg) | oz g LEU0

| Amenoras kg) | 3 1y 420
| emecole) | 80 90

x 20

>
Restricciones: y20 Funcion objetivo:  F(x, y) = 80x + 90y
6x + 10y <1800
3x + y < 420

a) La region factible es la zona sombreada.
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b) Sustituimos las coordenadas de los vértices de la region factible en la funcion objetivo:
F(A) = F(0, 180) = 16200  F(B) = F(100, 120) = 18800  F(C) = F(140, 0) = 11200

Para que el beneficio sea maximo, 18800 €, le conviene hacer 100 cajas de tipo A y 120 cajas de tipo B.

Para cubrir un determinado trayecto, una compaiiia aérea tiene dos aviones: A y B. Entre ambos
deben hacer, al menos, 60 vuelos, pero no mas de 200, y el avion 4 no puede sobrepasar los 120
vuelos, ni el B puede volar mas veces que el A.

Si, en cada vuelo, A consume 900 litros de combustible y B consume 700 litros, ;cuantos vuelos
debe hacer cada avion para que el consumo total de combustible sea minimo?

Resolucion
Llamamos: x — numero de vuelos de A4
y — ndmero de vuelos de B

La funcion objetivo que debemos minimizar es la funciéon consumo F(x, ») = 900x + 700y.
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‘ x+y 260
0 < x+y <200
Restricciones: Y - JXTY =200
0<x<120 x20 ,
x <120 -t
y<x p<x 200 oot ? pLas
Pz ] [sf %
La region factible es la zona sombreada: - S
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o (30, 30) B(60, 0) B NP
A ) “‘ | Y
X+ =60 (120, 0) I
AxX
X+ y =200 + 9 =200 wﬁj . ¢ |
D(120, 80) E(100, 100) Jr 3 Bl 1100 200
x =120 = L]
) | 900x + 700y = 0
La funcion objetivo se hace minima en el vértice A. Lo verificamos:
F(A) = F(30, 30) = 48000 F(B) = F(60, 0) = 54000 F(C) = F(120, 0) = 108000

F(D) = F(120, 80) = 164000 F(E) = F(100, 100) = 160000

Para que el consumo sea minimo, 48000 €, cada avion debe realizar 30 vuelos.

3 Una papeleria quiere liquidar hasta 78 kg de papel reciclado y hasta 138 kg de papel normal. Para
ello, hace dos tipos de lotes, A y B. Los lotes A estan formados por 1 kg de papel reciclado y 3 kg
de papel normal y los lotes B, por 2 kg de papel de cada clase. El precio de venta de cada lote 4 es
de 0,90 euros y el de cada lote B es de 1 euro. ;Cuantos lotes A y B debe vender para maximizar
sus ingresos? ¢A cuanto ascienden estos ingresos maximos?

Resolucion

. g I LOTE TIPO A LOTE TIPO B || DISPONIBLE
Llamamos: x — numero de lotes del tipo A | | H H

y — ndmero de lotes del tipo B |.PAPEL pescnn kg | 1x 2 8
| papeLNORMAL kg) | 3w 2y 138
| PRECIO (€) | 0,90 1
x20 '
Restricci r=0
estricciones: ) - - _
x+2y<78 La funcion objetivo es F(x, y) = 0,90x + y.
3x + 2y < 138
La region factible es la zona sombreada:
e
14 x=0
50 | A

’ 2 x+2y=78 } (0, 39

N e

7\\\‘ \‘(‘5) X+ Zy _ 78

Yy <? B(30, 24)
+2y =138
N+ 3x+2y=13
\ NS TIN
10 P 3x + 2y = 138
\C C(46, 0)
10 50 y=0
0,90x + 3 =0
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La funcion objetivo se hace minima en el vértice B:

F(4) = F(0, 39) = 39 F(B) = F(30, 24) = 51 F(O) = F(46, 0) = 41,4

Los ingresos maximos ascienden a 51 euros y se obtienen vendiendo 30 lotes del tipo A4 y 24 lotes del tipo B.

4 Una fibrica de tabletas de chocolate tiene almacenados 600 kilos de chocolate y 400 kilos de almendras. La
fabrica produce dos tipos de tabletas A y B. Las del tipo A llevan 300 g de chocolate y 100 g de almen-
dras, y se venden a 2 euros. Las del tipo B llevan 200 g de chocolate y 100 g de almendras, y se venden a
1,50 euros.

a) ¢Cual es la cantidad 6ptima que debe fabricar de cada tipo para que los ingresos sean maximos?

b) Con la produccion 6ptima, ¢cuanto sobra de chocolate y de almendras?

Resolucion

a) Llamamos: x — numero de tabletas de tipo A | | Tasiema A H TABLETA B HD'SPON'B"E

cHocoLATE (ki 2 600
y — numero de tabletas de tipo B |. lkgl | 0.5x 0.2y
| Awenoras (kg) | 0,1x 0,1y 400
| PRECIO (€) | 2 1,5

xz20
y=20
0,3x + 0,2y <600
0,1x + 0,1y < 400

Restricciones: La funcion objetivo es F(x, y) = 2x + 1,5).

La region factible es la zona sombreada:
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|\ S y = O
1000 | 2000|3000 4000
2x+ 159 =0

Para obtener el maximo sustituimos los vértices de la region factible en la funcion objetivo:
F(A) = F(0, 3000) = 4500 F(B) = F(2000, 0) = 4000

Para obtener unos ingresos maximos, 4500 €, se han de fabricar 3000 tabletas de chocolate del tipo B vy nin-
guna del tipo A.

b) Cantidad de chocolate que se utiliza: 3000 - 0,2 = 600 kg
Cantidad de almendras que se utiliza: 3000 - 0,1 = 300 kg

Por tanto, sobran 100 kg de almendras y no sobra nada de chocolate.
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5 En la remodelacion de un centro de ensefianza se quiere habilitar un minimo de 8 nuevas aulas, entre
pequeiias (con capacidad para 60 alumnos) y grandes (con capacidad para 120). Como mucho, un 25%
de las aulas podran ser grandes. Ademas, el centro necesita que se habilite al menos 1 aula grande, y no

mas de 15 pequeiias.

a) ¢Qué combinaciones de aulas de cada tipo se pueden habilitar? Plantea el problema y representa gra-
ficamente el conjunto de soluciones.

b) ¢Cual es el nimero minimo de aulas pequeiias que se pueden habilitar? Si se quiere que la capacidad
total conseguida con las aulas habilitadas sea lo mayor posible, ;cuantas tendria que haber de cada
tipo? ¢Cuantos alumnos cabrian en total?

Resolucion

a) Llamamos: x — nudmero de aulas pequenas habilitadas

. Ll LT LT \nE
» — numero de aulas grandes habilitadas | N i =
ny
A =1
(x+7y>8 B ~:*ﬁ E
y= { R Y G-
25 T 177 NES WX A
Yo @y EENED v
Restricciones: TR D:‘\T 1
y=1 s ST ]
LA RS B
0<x<15 ’ 5 10 15
Lx e y enteros

Las combinaciones de aulas que se pueden habilitar son los puntos formados por nimeros enteros que se
encuentran en la zona sombreada, incluidos los bordes.

b) El nimero minimo de aulas pequenias que se pueden habilitar es 6.

Si se quiere que la capacidad total conseguida con las aulas habilitadas sea lo mayor posible, hay que maximizar la
funcion F(x, y) = 60x + 120y.

El maximo se alcanza en uno de los vértices de la region factible:

: x+9y=8
fof |- L - Y }A(Z D
{1 m y=1
N ]
ﬁxg]ﬁ} & < 5 (x + )
SR ' < X
L1 N0 BT }0(15, 5)
S — —
I S x =15
S LN I PN
.... Al ‘B < ——(x
: 0 5 Y= 00 Y }D(6, 2)
60x + 120y = 0 x+y=8

F(A) = F(7, 1) = 540

F(O) = F(5, 5) = 1500

El maximo de alumnos que cabrian en total es de 1500, habilitando 15 aulas pequenas y 5 grandes.

F(B) = F(15, 1) = 1020
F(D) = F(6, 2) = 600

B(15, 1
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6 Una fabrica de conservas recibe el encargo de preparar dos tipos de lotes de fruta en almibar. Dispone,
para ello, de 7500 botes de melocoton, 6 000 botes de pifia y 6 000 botes de pera. Los lotes de tipo A es-
tan formados por 2 botes de melocoton, 2 botes de pifia y 2 botes de pera, y se venden a 20 euros. Los de
tipo B, estan formados por 3 botes de melocoton, 2 botes de pifia y 1 bote de pera, y se venden a 25 eu-
ros. Plantea y resuelve el problema de programacion lineal que nos proporciona el nimero de lotes de
cada tipo que debe producir la fabrica para que los ingresos sean maximos.

Resolucion | 1ot Po A [] 10TE TIPO B [{ DIsPONBBLE ]
Llamamos: x — numero de lotes del tipo A | MELOCOTON (botes) | 2 3y 7500
y — namero de lotes del tipo B | PINA (botes) | 2 2y 6000
| pera (botes) | 2x 1y 6000
| emecole) | 20 25
x20
y20
Restricciones: { 2x + 3y < 7500 La funcién objetivo es F(x, y) = 20x + 25y.
2x + 2y £ 6000
2x + < 6000
La region factible es la zona sombreada:
N x=0
s A0, 2500)
30001, 5 % 2x + 3y = 7500
S RN
A% 2x + 3y = 7500
SUEANNR u }B(l 500, 1500)
Lodo g, 1] 2x + 2y = 6000
A CER L 2x + 2y = 6000
% *HTL ., Y }C(SOOO, 0
fogo N !
) "@:# ‘
RN F(A) = FQO, 2 =02
NS (4) = F(0, 2500) 500
1000|2000 13000 4000 F(B) = F(1500, 1500) = 67500
N LY
20x 4 20y P F(C) = F(3000, 0) = 60000

Para que los ingresos sean maximos, 67500 €, la fibrica debe producir 1500 lotes de cada tipo.

7 Los alumnos de un instituto disponen de 300 camisetas, 400 lapices y 600 boligrafos para financiarse un
viaje. Tienen la intencion de vender dos tipos de lotes: el lote A consta de 1 camiseta, 3 lapices y 2 boli-
grafos, y cuesta 9 €. El lote B consta de 1 camiseta, 2 lapices y 4 boligrafos, y cuesta 11 €. Calcula
cuantos lotes de cada tipo han de vender para obtener el maximo beneficio y a cuanto asciende este be-

neficio maximo.

Resolucion
Llamamos: x — numero de lotes del tipo A4

y — ndmero de lotes del tipo B

| | LoTE PO A [| 10TE TIPO B [ DISPONIBLE ]
| camsms | L 1y 300
LAPICES 3x 2 400
| | )
BOLIGRAFOS 2x 4 600
| | y
| PRECIO (€) | 9 11
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x20
20
Restricciones: ¢ x + 3 < 300 La funcion objetivo es F(x, ») = 9x + 11y.
3x + 2y <400
2x + 4y < 600
La region factible es la zona sombreada:
300 “‘ X = O
I A0, 150
2x + 4y = 600 } ¢ )
2005, ’\‘%x 2x + 4y = 600 B(50. 125)
[ 3x + 2y = 400 ’
AN &7
\\{3 \‘O
100 \’:é.?iff 3x + 2y =400 } 6(400, O)
><vé ~"~:~q?q \‘\ y = O 3
Y e
\T\% AENANE
@ 1y
old T 0 F(A) = F(0, 150) = 1650 F(B) = F(50, 125) = 1825
9x+ 11y =0 F(C) = F(400/3, 0) = 1200

Los alumnos pueden obtener un beneficio miaximo de 1825 € vendiendo 50 lotes del tipo A y 125 del tipo B.

8 Un fabricante comercializa 2 modelos de pantaléon vaquero: uno para mujer, que le proporciona un be-
neficio de 12 euros por unidad, y otro para hombre, con un beneficio unitario de 20 euros. El préoximo
mes desea fabricar entre 50 y 750 pantalones para mujer y siempre un niimero no inferior al que fabrica
para hombre. Ademas, no tiene posibilidades de fabricar mensualmente mas de 1000 unidades en total.

a) Plantea un programa lineal que permita calcular el nimero de unidades que ha de fabricar de cada mo-
delo para maximizar el beneficio total.

b) Resolviendo el programa anterior, di cual es el maximo beneficio y cuintas unidades de cada modelo
ha de comercializar.

c) Resuelve nuevamente el apartado anterior considerando que el beneficio unitario es de 15 euros para
cada uno de los modelos.

NoTA: No es necesario considerar que las cantidades fabricadas sean nimeros enteros.

Resolucion
a) Llamamos: x — numero de pantalones para mujer

» — numero de pantalones para hombre

50 £x <750
Restricciones: § x =y Funcion objetivo: F(x, y) = 12x + 20y
x + <1000
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b) La region factible es la zona sombreada:

: : x =50
1000157 Hole A0, 0) yox B(50, 50)
E\:;L\\ E ".:/,'*\'
R i
: AR y=x
R R
S00 ¢+ KG x +y=1000 }C(SOO, 500)
= W
: L
b Xy s, 2500 B30, 0)
- x =750 ’ :
500 | E|_11000
12x + 20y =10
F(A4) = F(50, 0) = 600 F(B) = F(50, 50) = 1600
F(C) = F(500, 500) = 16000 F(D) = F(750, 250) = 14000

F(E) = F(750, 0) = 9000

El beneficio maximo es de 16000 euros y se consigue comercializando 500 pantalones de cada tipo.

©) La funcién objetivo es ahora G(x, y) = 15x + 15y.
G(4) = G(50, 0) = 750 G(B) = G(50, 50) = 1500 G(O) = G(500, 500) = 15000
G(D) = G(750, 250) = 15000  G(E) = G(750, 0) = 11250

En este caso, el beneficio maximo es de 15000 euros y se obtiene comercializando cualquier cantidad de panta-
lones correspondiente a los puntos enteros del segmento CD.

9 En una tienda naturista preparan dos tipos de paquetes de vinagre, A y B.

Cada paquete del tipo A contiene 2 botellas de vinagre de vino y 4 botellas de vinagre de manzana, y
cada paquete del tipo B contiene 3 botellas de vinagre de vino y 2 botellas de vinagre de manzana. Con
cada paquete del tipo A obtienen un beneficio de 3 €, y con cada paquete del tipo B, uno de 2 €. Dispo-
nen de 800 botellas de vinagre de vino y de 1000 botellas de vinagre de manzana.

a) ¢Cuantos paquetes de cada tipo han de preparar para poder obtener un beneficio maximo?
b) ¢Cual es este beneficio maximo?

Resolucion

Llamamos: x — numero de paquetes de tipo A

y — namero de paquetes de tipo B

| | paquere A [| PAUETE B || DisPONIBILIDAD

| VINAGREDEVINO | 2w 3y 800
| VINAGRE DE MANZANA|  4ox 2y 1000
| senericio (€) | 3 2

x20

y=20

2x + 3y <800
4x + 2y <1000

a) Restricciones: Funcién objetivo: F(x, y) = 3x + 2y
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La region factible es la zona sombreada:
A
) s x=0 ( 800)
4 n A0, —
250 q 2 2x + 3y =800 3
N B>
G 2x + 3y =800
NS B X+ 3y =
- B(175, 150
. 4x+2y=1000} 175, 150
S ?7‘,(
50 4x + 2y = 1000
\ 3 Y }C(ZSO, 0)
C . »=0
5 250 400
\\
N3x+H2y=0

F(A) = F(0, 800/3) = 5333

F(B) = F(175, 150) = 825

F(C) = F(250, 0) = 750

Se han de preparar 175 paquetes del tipo A4 y 150 paquetes del tipo B.

b) El beneficio maximo es de 825 €.





