
I.E.S. LEOPOLDO CANO MATEMÁTICAS 2º BACH_CCSS 

 

PROBABILIDAD  
Selectividad  2002 

 
1.  En una clase hay 12 alumnos y 16 alumnas. El profesor saca consecutivamente a 4, diferentes, a la pizarra. 

Se Pide hallar: 
a) ¿Cuál es la probabilidad de que todos sean alumnas? 
b) Siendo la primera alumna, ¿cuál es la probabilidad de que sean alternativamente una alumna y un 

alumno? 
c) ¿Cuál es la probabilidad de que sean dos alumnos y dos alumnas? 

 Cantabria. Junio, 2002 
 
2. En una universidad se toma al azar una muestra de 100 alumnos y se encuentran que han aprobado todas las 

asignaturas 62. Se pide hallar: 
a) Con nivel de confianza del 95%, un intervalo para estimar el porcentaje de alumnos que aprueban todas 

las asignaturas. 
b) A la vista del resultado anterior se pretende repetir la experiencia para conseguir una cota de error de 

0,03, con el mismo nivel de confianza del 95%. ¿Cuántos individuos ha de tener la muestra? 
 Cantabria. Junio, 2002 

  
3. Se tienen dos monedas, una sin trucar y otra trucada. Sabiendo que con la moneda trucada la probabilidad de 

obtener cruz es triple que la probabilidad de obtener cara, calcular la probabilidad de que al lanzar las dos 
monedas: 
a) Se obtengan dos caras. 
b) No se obtenga ninguna cara. 
c) Se obtenga una cara y una cruz. 
d) Se obtengan dos caras o dos cruces. 
  Zaragoza. Junio, 2002 
 

4. La desviación típica del número de horas diarias que duermen los alumnos de una universidad es 3 horas. Se 
considera una muestra aleatoria de 40 estudiantes que revela una media de sueño de 7 horas. Hallar un 
intervalo de confianza de 95% para la media de horas de sueño de los estudiantes de esa universidad. 
Explicar los pasos seguidos para obtener la respuesta. 

  Zaragoza. Junio, 2002 
  
5. Se quiere comprobar si  una máquina destinada al llenado de envases de agua mineral ha sufrido un 

desajuste. Una muestra aleatoria de diez envases de esta máquina ha proporcionado los siguientes resultados: 
0,49 0,52 0,51 0,48 0,53 0,55 0,49 0,50 0,52 0,49 

Suponiendo que la cantidad de agua mineral que este tipo de máquinas deposita en cada envase sigue una 
distribución de media 0,5 litros y desviación típica 0,02 litros, se desea contrastar si el contenido medio de 
los envases de esta máquina es de 0,5 litros, con un nivel de significación del 5%. 
a) Plantear la hipótesis nula y la alternativa del contraste. 
b) Determinar la región critica del contraste. 
c) Realizar el contraste. 

  Madrid. Junio, 2002 
  
6. Se tienen tres cajas iguales. La primera contiene 3 bolas blancas y 4 negras; la segunda contiene 5 bolas 

negras y, la tercera, 4 blancas y 3 negras. 
a) Si se elige una caja al azar  y luego se extrae una bola, ¿cuál es la probabilidad de que la bola extraída 

sea negra? 
b) Si se extrae una bola negra de una de las cajas , ¿cuál es la probabilidad de que proceda de la segunda 

caja? 
  Madrid. Junio, 2002 
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7. Se lanzan dos dados equilibrados de seis caras tres veces consecutivas: 
a) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga el seis doble. 
c) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga un doble diferente del seis doble. 
 Madrid. Junio, 2002 

 

8. La duración de las llamadas de teléfono, en una oficina comercial  sigue una distribución normal con 
desviación típica 10 segundos. Se hace una encuesta entre 50 llamadas y la media  de duración obtenida en 
esa muestra es 35 segundos. Calcular el intervalo de confianza al 99% para la duración media de las 
llamadas. 

 Madrid. Junio, 2002 
 

9. Los alumnos de bachillerato de un I.E.S. proceden 3 localidades, A, B y C, siendo un 20% de A, un 30% de 
B y el resto de C. El 80% de los alumnos de A cursa 1º de bachillerato y el resto 2º. El 50% de los alumnos 
de B cursa 1º de bachillerato y el resto 2º. El 60% de los alumnos de C cursa 1º de bachillerato y el resto 2º. 
a) Seleccionado, al azar, un alumno de bachillerato de ese I.E.S., ¿cuál es la probabilidad de que sea de 2º? 
b) Si elegimos, al azar, un alumno de bachillerato de ese I.E.S.  y este es un alumno de 1º, ¿cuál es la 

probabilidad de que proceda de la localidad B? 
 Andalucía. Junio, 2002 

 

10. Se sabe que la estatura de los individuos de una población es una variable aleatoria que sigue una 
distribución normal con desviación típica 6 cm. 
Se toma una muestra aleatoria de 225 individuos que da una media de 176 cm.  
a) Obtenga un intervalo, con un 99% de confianza, para la media de la estatura de la población. 
b) Calcule el mínimo tamaño de muestra que se ha de tomar para estimar la estatura media de los 

individuos de la población con un error inferior a 1cm y un nivel de confianza del 95%. 
 Andalucía. Junio, 2002 
 
11. Según la estadística de los resultados en las Pruebas de Acceso en una provincia andaluza, en septiembre de 

2001, el número de alumnas presentadas es 840, de las que han aprobado el 70%, mientras que el número de 
alumnos presentados es de 668, habiendo aprobado el 75% de estos. 
a) Elegida, al azar, una persona presentada a las Pruebas, ¿cuál es la probabilidad de que haya aprobado? 
b) Sabiendo que una persona ha aprobado, ¿cuál es la probabilidad de que sea varón? 

 Andalucía. Junio, 2002 
 

12. Se sabe que los estudiantes de una provincia duermen un número de horas diarias que se distribuye según 
una ley normal de media μ y desviación típica σ = 2 horas.  
a) A partir de una muestra se 64 alumnos se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza (7,26; 8,14) 

para la media de la población. Determine el nivel de confianza con que se ha construido dicho intervalo. 
b) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al estimar la media de 

la población por un intervalo de confianza sea, como máximo, de 0,75 horas, con un nivel de confianza 
del 98%. 

 Andalucía. Junio, 2002 
 

13. En un cierto centro de enseñanza el 62% de los alumnos aprobaron Matemáticas. Por otro lado, entre 
quienes aprobaron Matemáticas, el 80% aprobó también física. Se sabe igualmente que sólo el 33,3% de 
quienes no aprobaron matemáticas, aprobaron Física. 
a) ¿Qué porcentaje consiguió aprobar ambas asignaturas a la vez? 
b) ¿Cuál fue el porcentaje de aprobados en la asignatura de Física? 
c) Si un estudiante no aprobó Física, ¿qué probabilidad hay de que aprobara Matemáticas? 

 Oviedo. Junio, 2002 
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14. En un hospital se observó que los pacientes abusaban del servicio de urgencias, de forma que un 30% de las 
consultas podían perfectamente haber esperado a concertar una cita con el médico de cabecera, porque no 
eran realmente urgencias. Puesto que esta situación relentizaba el servicio, se realizó una campaña intensiva 
de concienciación. Transcurridos unos meses se ha recogido información de 60 consultas al servicio, de las 
cuáles sólo 15 no eran realmente urgencias . 
a) Hay personal del hospital que defiende que la campaña no ha mejorado la situación. Plantea un test para 

contrastar esta hipótesis frente a que sí la mejoró. Si se concluye que la situación no ha mejorado y 
realmente sí lo hizo, ¿Cómo se llama el error cometido? 

b) ¿A qué conclusión se llega en el test empleado en el apartado anterior con un nivel de significación del 
1%? 

(Algunos valores de la función de distribución Normal de media 0 y desviación típica 1: F(0) = 0,5;  F(0,01) = 0,5; F(0,85) = 0,80; 
F(2,33) = 0,99; F(60) = 1)  

 Oviedo. Junio, 2002 
 
15. Un estudio de un fabricante de televisores indica que la duración media de un televisor es de 10 años, con 

una desviación típica de 0,7 años. Suponiendo que la duración media de los televisores sigue una 
distribución normal: 
a) Calcula la probabilidad de que un televisor dure más de 9 años. 
b) Calcula la probabilidad de que dure entre 9 y 11 años. 

 
 Castilla y León. Junio, 2002 
 
16. Sean A y B dos sucesos independientes tales que la probabilidad de que ocurran simultáneamente es 1/6 y la 

de que no ocurra ninguno es 1/3. Determina las probabilidades p(A) y p(B). 
 Castilla y León. Junio, 2002 
 
17. La probabilidad de que un esquiador debutante se caiga en la pista es 0,4. Si lo intenta 5 veces, calcula la 

probabilidad de que se caiga al menos 3 veces. 
 Castilla y León. Junio, 2002 
 
18. Se tira una moneda y si sale cara se tira una vez un dado y se anota lo que sale, y si sale cruz se tira dos 

veces y se anota la suma del resultado de ambas tiradas. 
a) Calcula la probabilidad de que se haya anotado un 11 y la probabilidad de que se haya anotado un 6. 
b) Si el resultado anotado es un 6, ¿cuál es la probabilidad de que haya salido cara al tirar una moneda? 
 Castilla y León. Junio, 2002 
 

19.  En una cierta prueba, el 35% de la población examinada obtuvo una nota superior a 6, el 25%, entre 4 y 6, y 
el 40% inferior a 4. suponiendo que las notas siguen una distribución normal, hállese la nota media y la 
desviación típica. ¿Qué porcentaje de la población tiene una nota que se diferencia de la media en menos de 
2 unidades? 

 Galicia. Junio, 2002 
 
20. En una ciudad, el 20% de los hogares están asegurados contra incendios. Con objeto de establecer una 

encuesta en el área, una compañía de seguros selecciona 5 hogares al azar. Se pide: 
a) Número de hogares que se espera que estén asegurados. 
b) Probabilidad de que dos hogares estén asegurados. 
c) Probabilidad de que ninguno esté asegurado. 
d) Probabilidad de que alguno esté asegurado 

 
 Galicia. Junio, 2002 
 
21.  Se sabe que el peso de los recién nacidos en una determinada población sigue una distribución normal de 

media 3600 g y desviación típica 280 g. Se toma una muestra al azar de 196  de estos recién nacidos y se 
calcula la media. ¿Cuál es la probabilidad de que esta media esté entre 3580 y 3620 g? 

 Islas Baleares. Junio, 2002 
 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



I.E.S. LEOPOLDO CANO MATEMÁTICAS 2º BACH_CCSS 

22. En una determinada ciudad, aparte de su propia lengua, el 45% de los habitantes habla inglés, el 30% 
francés, y el 15% francés e inglés. 
a) Calcular la probabilidad de que un habitante de esta ciudad elegido al azar de entre los que hablan 

francés, hable también inglés. 
b) Calcular la probabilidad de que un habitante de esta ciudad elegido al azar no hable inglés ni francés. 

 Islas Baleares. Junio, 2002 
23. Se sabe que 2 de cada 8 habitantes de una ciudad utiliza el transporte público para ir a su trabajo. Se hace 

una encuesta a 140 de esos ciudadanos. Determinar: 
a) El número esperado de individuos que no van a su trabajo en transporte público. 
b) Probabilidad de que el número de individuos que va al trabajo en transporte público esté entre 30 y 45. 

 Islas Canarias. Junio, 2002 
 
24. En un examen al que se presentaron 2000 estudiantes, las puntuaciones se distribuyeron normalmente, con 

media 72 y desviación típica 9.  
a) ¿Cuántos estudiantes obtuvieron una puntuación entre 60 y 80? 
b) Si el 10% superior de los alumnos recibió la calificación de sobresaliente, ¿qué puntuación mínima había 

de tener para recibir tal calificación? 
 País Vasco. Junio, 2002 

 
25. Con el fin de estimar la edad media de los habitantes de una gran ciudad, se tomó un muestra aleatoria de 

300 habitantes que arrojó una edad media de 35 años y una desviación típica de 7 años. 
a) Hallar el intervalo del 95% de confianza en el que se encontrará la edad media de la población. 
b) ¿Qué nivel de confianza se debería usar para que el intervalo fuera de 35±0,44 

 País Vasco. Junio, 2002 

26. En un hospital se observó que los pacientes abusaban del servicio de urgencias, de forma que un 30% de las 
consultas podían perfectamente haber esperado a concertar una cita con el médico de cabecera, porque no 
eran realmente urgencias. Puesto que esta situación relentizaba el servicio, se realizó una campaña intensiva 
de concienciación. Transcurridos unos meses se ha recogido información de 60 consultas al servicio, de las 
cuáles sólo 15 no eran realmente urgencias . 
a) Hay personal del hospital que defiende que la campaña no ha mejorado la situación. Plantea un test para 

contrastar esta hipótesis frente a que sí la mejoró. Si se concluye que la situación no ha mejorado y 
realmente sí lo hizo, ¿Cómo se llama el error cometido? 

b) ¿A qué conclusión se llega en el test empleado en el apartado anterior con un nivel de significación del 
1%? 

(Algunos valores de la función de distribución Normal de media 0 y desviación típica 1: F(0) = 0,5;  F(0,01) = 0,5; F(0,85) = 0,80; 
F(2,33) = 0,99; F(60) = 1)  
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Ejercicios comunes para los cursos 1º y 2º de Bachillerato  
Matemáticas y Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales 

1. En una clase hay 12 alumnos y 16 alumnas. El profesor saca consecutivamente a 4, diferentes, a la pizarra. Se Pide 
hallar: 
a) ¿Cuál es la probabilidad de que todos sean alumnas? 
b) Siendo la primera alumna, ¿cuál es la probabilidad de que sean alternativamente una alumna y un alumno? 
c) ¿Cuál es la probabilidad de que sean dos alumnos y dos alumnas?  

Es una extracción sin emplazamiento pues no puede volver a sacar un alumno o alumna dos veces.  

a) El suceso “todos son alumnas” lo podemos escribir AAAA. 
Si  representamos por Ai  el suceso “la i-ésima persona sacada es una alumna”, AAAA = A1∩ A2 ∩A3∩ A4

p(AAAA )=p(A1∩ A2 ∩A3∩ A4 )=p(A1)· p(A2 /A1)· p(A3 /A1∩ A2 )·p( A4 / A1∩ A2∩A3)=
45
4

25
13

26
14

27
15

28
16

=⋅⋅⋅  

b) Podemos encontrar el enunciado un poco confuso, pudiendo dar dos  interpretaciones distintas.  

Si por “sacar alternativamente una alumna y un alumno” entendemos tanto el suceso AOAO como el suceso OAOA., el 
suceso  “sacar alternativamente una alumna y un alumno, siendo el primero una alumna” podemos interpretarlo por  
AOAO.  Representamos por Oi  el suceso el suceso “la i-ésima persona sacada es un alumno”.  

p(AOAO)=P(A1∩ O2 ∩A3∩ O4)= p(A1)· p(O2 /A1)· p(A3 /A1∩O2 )·p( O4 /A1∩ O2∩A3)= 
1365

88
25
11

26
15

27
12

28
16

=⋅⋅⋅  

Si por “sacar alternativamente una alumna y un alumno” entendemos sólo el suceso AOAO, debemos interpretar  el 
suceso pedido en este apartado por “sacar alternativamente una alumna y un alumno,  sabiendo que ha salido primero 
una alumna”.  La probabilidad del suceso O2 A3 O4 sabiendo que se ha verificado A1 es:   

P( O2 ∩A3∩ O4 /A1 )=  p(O2 /A1)· p(A3 /A1∩O2 )·p( O4 /A1∩ O2∩A3)= 
195
22

25
11

26
15

27
12

=⋅⋅  

c)   El suceso S2,2=“sacar dos alumnos y dos alumnas” está formado por los resultados AAOO, AOAO, AOOA,  OAAO, 

OAOA  y OOAA, todos de la misma probabilidad:  p(AAOO )= 
1365

88
25
11

27
12

26
15

28
16

=⋅⋅⋅ = p(AOAO) = p(AOOA)= 

p(OAAO)= p(OAOA)=p( OOAA)  ⇒  p(S2,2 )=6
455
176

1365
88

=⋅   

 

3. Se tienen dos monedas, una sin trucar y otra trucada. Sabiendo que con la moneda trucada la probabilidad de obtener 
cruz es triple que la probabilidad de obtener cara, calcular la probabilidad de que al lanzar las dos monedas:   
a) Se obtengan dos caras.   b) No se obtenga ninguna cara. 
c) Se obtenga una cara y una cruz. d)  Se obtengan dos caras o dos cruces. 

En la moneda sin trucar, los resultados posibles, C y X, cumplen  p(C)=p(X)=1/2 
En la moneda trucada, los resultados posibles, Ct y Xt, cumplen p(Xt)=3pCt). Como p(Xt)+p(Ct)=1⇒3pCt)+ p(Ct)=1 ⇒  
⇒ p(Ct)=1/4  y  p(Xt)=3/4. 
El espacio muestral  del suceso tirar dos monedas distintas y observar el resultado es  {CCt, CXt, XCt, XXt,} y las 
probabilidades de los posibles resultados:  

resultados CCt, CXt, XCt, XXtLos sucesos C y Ct son independientes, por lo que 
p(CCt)= p(C)· p(Ct) . También son independientes  X  
y Xt,   C y Xt,   X y Ct.  probabilidades 8

1
4
1

2
1 =⋅  

8
3

4
3

2
1 =⋅  

8
1

4
1

2
1 =⋅  

8
3

4
3

2
1 =⋅  

a) p(“obtener dos caras”)= p(CCt)= 
8
1

4
1

2
1 =⋅  

b)  p(“no se obtenga ninguna cara”)= p(XXt, )= 
8
3

4
3

2
1 =⋅  

c) p(“se obtenga una cara y una cruz”)= p({CXt, XCt })= 
4
3

2
1 ⋅ +

2
1

8
4

4
1

2
1 ==⋅  

d) p(“se obtenga dos caras o dos cruces”)= p({CCt, XXt })= 
2
1

8
4

4
3

2
1

4
1

2
1 ==⋅+⋅  
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6.  Se tienen tres cajas iguales. La primera contiene 3 bolas blancas y 4 negras; la segunda contiene 5 bolas negras y, la 

tercera, 4 blancas y 3 negras. 
a) Si se elige una caja al azar  y luego se extrae una bola, ¿cuál es la probabilidad de que la bola extraída sea negra?
b) Si se extrae una bola negra de una de las cajas , ¿cuál es la probabilidad de que proceda de la segunda caja?  

 
p(C1∩B)=p(C1)· p(B/C1)= 1/3 · 3/7 = 3/21 B C1  N p(C1∩N)=p(C1)· p(N/C1)= 1/3 · 4/7 = 4/21 

B p(C2∩B)=p(C2)· p(B/C2)= 1/3 ·0 = 0 
C2 N p(C2∩N)=p(C2)· p(N/C2)= 1/3 · 1 = 1/3 =7/21 

B p(C3∩B)=p(C3)· p(B/C3)= 1/3 · 4/7 = 4/21 

 
           1/3 
        
          1/3 
 
           1/3 

C3 N p(C3∩N)=p(C3)· p(N/C3)= 1/3 · 3/7 = 3/21 

a) p(N)= p(C1∩B)+ p(C2∩B)+ p(C3∩B)= 

          =
3
2

21
14

21
3

21
4

21
7 ==++  

b) p(C2/N)=
2
1

14
7

21
3

21
4

21
7

21
7

)(
)( 2 ===

∩

++Np
NCp

3/7 
 
4/7 
 
0 
 
1 
 

4/7 
 
3/7

 
7. Se lanzan dos dados equilibrados de seis caras tres veces consecutivas: 

a) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga el seis doble. 
b) Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga un doble diferente del seis doble. 

 
Llamamos “ii” al suceso “salir un i doble al lanzar los dos dados a la vez”. Como lo que salga en un dado es 
independiente de lo que salga en el otro:   
p(66)= p(6)·p(6)= 36

1
6
1

6
1 =⋅ = p(11)= p(22) = p(33) = p(44) =p(55) 

Lo que sale en un lanzamiento también es independiente de lo que sale en otro lanzamiento, por lo que: 
a) p(66∩66∩66)= p(66)· p(66)· p(66)= 46656

1
36
1

36
1

36
1 =⋅⋅  

b) Consideramos ”jj”con j≠6, p(jj)= 6
5  

c)  p(jj∩ jj∩ jj)= p(jj)· p(jj)· p(jj)= 46656
125

36
5

36
5

36
5 =⋅⋅  

 
9. Los alumnos de bachillerato de un I.E.S. proceden 3 localidades, A, B y C, siendo un 20% de A, un 30% 

de B y el resto de C. El 80% de los alumnos de A cursa 1º de bachillerato y el resto 2º. El 50% de los 
alumnos de B cursa 1º de bachillerato y el resto 2º. El 60% de los alumnos de C cursa 1º de bachillerato y 
el resto 2º. 
a) Seleccionado, al azar, un alumno de bachillerato de ese I.E.S., ¿cuál es la probabilidad de que sea de 

2º? 
b) Si elegimos, al azar, un alumno de bachillerato de ese I.E.S.  y este es un alumno de 1º, ¿cuál es la 

probabilidad de que proceda de la localidad B? 
 

1º p(A∩1º)=p(C)· p(1º/A)= 0,2 · 0,8 = 0,16 
A 2º 

 
           0,2 
        p(A∩2º)=p(A)· p(2º/A)= 0,2 · 0,2 =0,04 

1º p(B∩1º)=p(B)· p(1º/B)=0,2 · 0,5 =0,10 
B 2º p(B∩2º)=p(B)· p(2º/B)= 0,3 · 0,5 = 0,15 

1º p(C∩1º)=p(C)· p(1º/C)= 0,5 · 0,6 = 0,30 

          0,3 
 
           0,5 

C 2º 

0,8 
 
0,2 
 
0,5 
 
0,5 
 

0,6 

0,4 

a) p(2º) = p(A1∩2º)+ p(B∩2º)+ p(C∩2º)= 
          =0,04+0,15+0,20 = 0,39 

b) p(B/2º)= 38,0
13
5

20,015,004,0
15,0

)º2(
)º2( 2 ≈=++=

∩
p
Bp

p(C∩2º)=p(C)· p(2º/C)= 0,5 · 0,4 = 0,20 
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11. Según la estadística de los resultados en las Pruebas de Acceso en una provincia andaluza, en septiembre 

de 2001, el número de alumnas presentadas es 840, de las que han aprobado el 70%, mientras que el 
número de alumnos presentados es de 668, habiendo aprobado el 75% de estos. 
a) Elegida, al azar, una persona presentada a las Pruebas, ¿cuál es la probabilidad de que haya aprobado? 
b) Sabiendo que una persona ha aprobado, ¿cuál es la probabilidad de que sea varón? 

 
El 70% de 840 es 0,70 · 840 = 588 
El 75% de 668 es 0,75 ·668 = 501 
Completamos el cuadro de la derecha y a partir de él hallamos las 
probabilidades pedidas aplicando la Ley de Laplace: 

 Aprueban Suspenden Total 
Alumnas 588 252 840 
Alumnos 501 167 668 
Total 1089 419 1508 

a) p(aprobado) = 72,0
1508
1089

≈  

b)  p(varón/aprobado) = 46,0
1089
501

º
varº

≈==
aprobadosn

probadosonesan  

 
15. Un estudio de un fabricante de televisores indica que la duración media de un televisor es de 10 años, con 
una desviación típica de 0,7 años. Suponiendo que la duración media de los televisores sigue una 
distribución normal: 

a) Calcula la probabilidad de que un televisor dure más de 9 años. 
b) Calcula la probabilidad de que dure entre 9 y 11 años. 

La duración media de los televisores sigue una distribución X=N(10; 0,7)  

a) p(x>9)= ( ) ( ) ( ) 9222,042,142,17,0
109

7,0
10 =<=−>=> −− zpzpp x  

 

→ 

b) p(9<x<11)= ( ) ( ) =<<−=−<−<− 42,142,17,0
1011

7,0
10

7,0
109 zpp x  

 

= ( ) ( ) =−−=−<−< )9222,01(9222,042,142,1 zpzp  
8444,019222,02 =−⋅=  

 
16. Sean A y B dos sucesos independientes tales que la probabilidad de que ocurran simultáneamente es 1/6 

y la de que no ocurra ninguno es 1/3. Determina las probabilidades p(A) y p(B). 

Por  ser A y B independientes  p(A∩B)=p(A) · p(B). 
Como  BABA ∩=∪ ⇒  ( ) )( BApBAp ∩=∪  

También son independientes los contrarios de A y B, por lo que ( ) )()()( BpApBApBAp ⋅=∩=∪  

Teniendo en cuentas los datos del enunciado: ( ) ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−⋅−
=⋅

=⋅
=⋅

3/1))(1())(1(
6/1)()(

3/1
6/1)()(

BpAp
BpAp

BpAp
BpAp

 

Para facilitar la resolución del sistema llamamos a=p(A)  y b=p(B) 

⎩
⎨
⎧

=+−−
=

⎩
⎨
⎧

=+−−
=

⎩
⎨
⎧

=−−
=⋅

3/16/6/11
6/1

3/11
6/1

3/1)1)(1(
6/1

baaa
ab

abab
ab

ba
ba

 

Resolviendo el sistema obtenemos  
32/13/1

3/12/1

==

==

bya
ó

bya
 

Solución: p(A)=1/2  y  p(B)=1/3    ó  p(A)=1/3  y  p(B)=1/2 
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17. La probabilidad de que un esquiador debutante se caiga en la pista es 0,4. Si lo intenta 5 veces, calcula la 
probabilidad de que se caiga al menos 3 veces. 
 

El número de veces que se cae el esquiador en los 5 intentos sigue una distribución X=B(5; 0,4) 

la probabilidad deque caiga “i” veces viene dada por: p[x=i]=  ii

i
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ 5)6,0()4,0(
5

La probabilidad de que caiga al menos tres veces es: 

p[x≥3] = p[x=3]+ p[x=4]+ p[x=5]= + + = 0,2304+0,0768+0,0102= 0,3174   23 )6,0()4,0(
3
5
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
)6,0()4,0(

4
5 4
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ 5)4,0(
5
5
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

 
18. Se tira una moneda y si sale cara se tira una vez un dado y se anota lo que sale, y si sale cruz se tira dos 

veces y se anota la suma del resultado de ambas tiradas. 
a) Calcula la probabilidad de que se haya anotado un 11 y la probabilidad de que se haya anotado un 6. 
b)   Si el resultado anotado es un 6, ¿cuál es la probabilidad de que haya salido cara al tirar una moneda? 

 
1/6 6 p(C∩6)=p(C)· p(6)= 12

1
6
1

2
1 =⋅   

C 

 
5/6 1-5  

 1-5  
 

 5/36 6 p(X∩6)=p(X) · p(6)= 72
5

36
5

2
1 =⋅  

 7-10  
2/36 11 p(X∩11)=p(X)· p(11)= 36

1
36
2

2
1 =⋅   

 
 
      
     1/2 
        
           
 

     1/2  
X 

 12  

a) p(11) = p(X∩11) = 1/36 

    p(6) =p(C∩6)+ p(X∩6) = 1/12 +5/72 = 11/72 

c) p(C/6)= ==∩
72/11

12/1
)6(

)6(
p
Cp 6/11 

 
19. En una cierta prueba, el 35% de la población examinada obtuvo una nota superior a 6, el 25%, entre 4 y 6, y el 40% 

inferior a 4. suponiendo que las notas siguen una distribución normal, hállese la nota media y la desviación típica. 
¿Qué porcentaje de la población tiene una nota que se diferencia de la media en menos de 2 unidades? 

Llamamos X=”nota”=N (μ, σ) 
Conocemos p[x>6]=0,35,  p[4<x<6]=0,25  y p[x<4]=0,40.  Además p[x≤6] = 1 - P[X>6] = 1 - 0,35 = 0,65 

Llamando Z=N(0, 1) ,  p[x≤6] = 65,0
σ
μ6

σ
μ6

σ
μx

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

≤=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

≤
− zpp  

Mirando las tablas de la distribución N(0, 1):  p(z≤0,38)=0,6480  y  p(z≤0,39)=0,6517  ⇒ 385,0
σ
μ6
≈

−
 

p[x≤4] = p[x<4] = 4,0
σ
μ4

σ
μ4

σ
μx

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

≤=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

≤
− zpp  

Teniendo en cuenta la figura de la derecha y mirando las tablas: 

P(z≤z1 )=0,6 ⇒ z1 ≈ 0,25 ⇒ -z1 ≈ -0,25 ⇒ 253,0
σ
μ4

−≈
−

 

Resolviendo el sistema 
⎩
⎨
⎧

=
=

→

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−=
−

=
−

3,1496σ
4,7874μ

σ
μ4

σ
μ6

2530

3850

,

,
 

 

 

+ 1 2 3 4 5 6 
1 

 
En el experimento “tirar dos veces un dado y anotar la suma de los resultados de ambas 
tiradas” los posibles resultados son 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 10, 11, 12. Para hallar las 
probabilidades de cada resultado, basta tener en cuenta las sumas favorables a cada 
resultado en la tabla de la derecha.  
Así, favorables a 6 son las sumas 1+5, 2+4, 3+3,43+2 y 5+1 
Como hay 36 posibles sumas, todas equiprobables, la probabilidad de sumar 6 es 5/36 
 

 

2 3 4 5 6 7 
2 3 4 5 6 7 8 
3 4 5 6 7 8 9 
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12
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b) p[μ -2 < x < μ+2] = [ ] =⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ <<−=<<−=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+<−−<−−

3,1496
2

3,1496
2

σ
2

σ
2

σ
μ2μ

σ
μ2x

σ
μ2μ zpzpp p[-0,635<z<0,635]= 

 = p[z < 0,635] - p[z < -0,635]  = p[z < 0,635] - p[z > 0,635]  = p[z < 0,635] –(1- p[z < 0,635])  = 2 p[z < 0,635] - 1  = 
 = 2 · 0,7373♦– 1 = 1,4746 – 1 = 0, 4746 

El porcentaje de la población que se diferencia de la media en menos de 2 unidades es el 47%. 
 

20. En una ciudad, el 20% de los hogares están asegurados contra incendios. Con objeto de establecer una 
encuesta en el área, una compañía de seguros selecciona 5 hogares al azar. Se pide: 
(a) Número de hogares que se espera que estén asegurados. 
(b) Probabilidad de que dos hogares estén asegurados. 
(c) Probabilidad de que ninguno esté asegurado. 
(d) Probabilidad de que alguno esté asegurado 

 El número de hogares asegurados entre los 5 elegidos sigue una distribución binomial X=B(5; 0,2)   
 n=5,  p=0,2,  q=0,8 
(a) La esperanza de la distribución es μ = n · p = 5 · 0,2 =1  

Se espera 1 hogar asegurado 

(b) p[x=2] =  0,2048=⋅⋅=⋅⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
512,004,010)8,0()2,0(

2
5 32

(c) p[x=0] =  0,32768=⋅⋅=⋅⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
32768,011)8,0()2,0(

0
5 50

(d) p[x≥1] =1- p[x=0] = 1 – 0,32768 =  0,67232  
 
21. Se sabe que el peso de los recién nacidos en una determinada población sigue una distribución normal de media 

3600 g y desviación típica 280 g. Se toma una muestra al azar de 196  de estos recién nacidos y se calcula la media. 
¿Cuál es la probabilidad de que esta media esté entre 3580 y 3620 g? 

La distribución del peso es X=N(3600; 280). 

La distribución del peso medio de las muestras de tamaño 196 viene dada por ( ))20;3600
196
280;3600~ NNX =⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  

[ ] [ ] [ ] [ ] 6826,0111120
36003200

20
3600~

20
360035803620~3580 =<<−=≤≤−=−≤−≤−=≤≤ zpzpxpxp  

 
 

22.  En una determinada ciudad, aparte de su propia lengua, el 45% de los habitantes habla inglés, el 30% 
francés, y el 15% francés e inglés. 
a) Calcular la probabilidad de que un habitante de esta ciudad elegido al azar de entre los que hablan 

francés, hable también inglés. 
b) Calcular la probabilidad de que un habitante de esta ciudad elegido al azar no hable inglés ni francés. 

Llamamos I al suceso “habla inglés” y F al suceso “habla francés”. I 
F

a) p(I/F)= ( ) 5,0
30,0
15,0

)(
==

∩
Fp

FIp  

b) p ( ) =∪=∩ FIpFI )( 1 – p(I∪F) = 1- [ p(I)+p(F) –p(I ∩F)] =  

= 1 - [0,45+0,30 - 0,15] = 1 – 0,60 =0,40 

I∩F 

FI∪

                                                           
♦ Como en la tabla de la distribución normal tipificada tenemos p[z<0,63]=0,7357  y p[z<0,64]=0,7389,  tomamos p[z<635] = 0,7373] 
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23. Se sabe que 2 de cada 8 habitantes de una ciudad utiliza el transporte público para ir a su trabajo. Se hace 

una encuesta a 140 de esos ciudadanos. Determinar: 
a)  El número esperado de individuos que no van a su trabajo en transporte público.  
b) Probabilidad de que el número de individuos que va al trabajo en transporte público esté entre 30 y 

45. 

El número de habitantes que va al trabajo en  T.P. sigue una distribución X=B(140; 2/8) = B(140; 0,25) 
n=140,  p=0,25,  q=0,75 
a) μ=n·p = 140  ·0,25 = 35 número de habitantes que se espera vayan al trabajo en T.P. 

140 – 35 =105 habitantes se espera que no vayan al trabajo en T.P. 
b) Debemos hallar p[30≤x≤45 ]. Como n>10,   n·p = 35>5   y   n·q =105>5, podemos aproximar la distribución 

binomial X=B(140; 0,25) por la distribución normal de media la media de X,  μ = 35, y desviación típica la de X, 
12345,575,025,0140 ≈⋅⋅=⋅⋅= qpnσ . Es decir, X≈ Y=N(35; 5,1235) 

 p[30≤x≤45 ] = p[29,5<y<45,5]∗= [ ] [ ] [ =−<−<=<<−=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −<<− 07,105,205,207,11235,5

355,45
1235,5

355,29 zpzpzpzp ]  

 = p[z<2,05] – p[z>1,07] = p[z<2,05] – (1- p[z<1,07]) =  p[z<2,05] + p[z<1,07] – 1 = 0,9798 +0,8577 – 1 = 0,8375  

23. En un examen al que se presentaron 2000 estudiantes, las puntuaciones se distribuyeron normalmente, con media 
72 y desviación típica 9.  
a) ¿Cuántos estudiantes obtuvieron una puntuación entre 60 y 80? 
b) Si el 10% superior de los alumnos recibió la calificación de sobresaliente, ¿qué puntuación mínima había que 

tener para recibir tal calificación? 

“Puntuaciones en el examen” = X=N(72; 9) 

a) p[6= [ ] [ ]=<<−=−<−<−
9
8

3
4

9
7280

9
72

9
7260 zpxp p[z<0,89] - p[z< -1,33] = p[z<0,89]- p[z>1,33] = 

= p[z<0,89]- (1- p[z<1,33]) = 0,8133 – (1- 0,9082) 0<x<80) =0,7215 
El 72,15% de 2000 es 0,7215 · 2000 = 1443 estudiantes obtuvieron una puntuación entre 60 y 80. 

b) 0,90 = p[x<x0]= ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
<−

9
72

9
72 0xxp =p[z<λ] 

 

Debemos hallar el valor λ tal que p[z<λ] = 0,90 
En las tablas leemos: p[z<1,28] = 0,8997 y  p[z<1,29] = 0,9015 

Tomamos λ = 1,282 y deshaciendo el cambio: ⇒=
−

282,19
720x

x0 =83,53 

Si las puntuaciones son enteras o de medio en medio punto, la mínima para obtener sobresaliente es  84.  

24. Con el fin de estimar la edad media de los habitantes de una gran ciudad, se tomó un muestra aleatoria de 300 
habitantes que arrojó una edad media de 35 años y una desviación típica de 7 años. 
a) Hallar el intervalo del 95% de confianza en el que se encontrará la edad media de la población. 
b) ¿Qué nivel de confianza se debería usar para que el intervalo fuera de 35±0,44 

Las  edades medias de las muestras de tamaño 300 se distribuyen según una )404,0;35(
300
7;35 NNX =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

 a) Para un nivel de confianza p=0,95 ⇒ el nivel de significación es α = 0,05  y  α/2 = 0,025 
 zα/2 = 1,96  y Eα/2 = zα/2 ·σ =1,96 · 0,404 = 0,79 E 
 El intervalo de confianza  es I=(μ- Eα/2 ; μ- Eα/2 ) = ( ) 35,79)(34,21;=+− 79,035;79,035  

b) zα/2 ·0,404=0,44 ⇒ zα/2 ≈1,09 ⇒ α/2 = p(z>1,09) =1- p(z<1,09)=1-0,8621=0,1379⇒ α =0,2758⇒ p=1- α= 0,7242     

 
Se debería usar un  nivel de confianza  del 72,42% 

                                                           
∗ Para aproximar una distribución discreta, la binomial en este caso, por una continua, la normal, se debe realizar la corrección de 
Yepes. 
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EJERCICIOS DE INFERENCIA ESTADÍSTICA: Matemáticas Aplicadas  CCSS II  
(2º de bachillerato) 
  

2. En una universidad se toma al azar una muestra de 100 alumnos y se encuentran que han 
aprobado todas las asignaturas 62. Se pide hallar: 
c) Con nivel de confianza del 95%, un intervalo para estimar el porcentaje de alumnos que 

aprueban todas las asignaturas. 
d) A la vista del resultado anterior se pretende repetir la experiencia para conseguir una cota de 

error de 0,03, con el mismo nivel de confianza del 95%. ¿Cuántos individuos ha de tener la 
muestra?  

(a) Se trata de encontrar un intervalo de confianza para la proporción pr de toda la población  con un nivel de 

significación  05,0=α ; 025,0
2
=

α  

 La proporción de la muestra es 62,0
100
62ˆ ==p ;  38,0ˆ1ˆ =−= pq   

 El intervalo de confianza la proporción pr, con un nivel de significación α ,  viene dado por: 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ ⋅
⋅+

⋅
⋅−

n
qpzp

n
qpzp

ˆˆˆ;
ˆˆˆ

22
αα  

 En nuestro caso  

)0485,062,0;0485,062,0(
100

38,062,0ˆ;
100

38,062,062,0 025,0025,0025,0025,0 ⋅+⋅−=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ ⋅
⋅+

⋅
⋅− zzzpz  

 
  Hallamos el valor crítico del 95%, es decir,  tal que  025,0z 025,0)( 025,0 => zzp  

975,0)(025,0)( 025,0025,0 =<⇔=> zzpzzp y mirando en las tablas resulta  96,1025,0 =z

 
 

 El intervalo de confianza del 95% para la proporción de alumnos que aprueban todas las asignaturas es:  
I ( ) ( ) )715,0;525,0(095,062,0;095,062,0485,096,162,0;485,096,162,0 =+−=⋅−⋅−= = (0,525 ; 0,715) 

(b) La cota de error viene dada por 
n

qpzE
ˆˆ

2

⋅
⋅= α  y es menor cuanto mayor es el tamaño de la muestra, n. 

 En el apartado (a), para n=100,  la cota de error es 0,0485. Para  que E=0,0,3 n tendrá que ser mucho mayor: 

  03,0
ˆˆ

2
=

⋅
⋅=

n
qpzE α ; 03,038,062,096,1 =

⋅
⋅

n
 ;  

2

96,1
03,038,062,0

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⋅
n

 ; =
⋅⋅

=
2

2

03,0
38,062,096,1n 1005,64651 

La muestra debe tener 1005 alumnos como mínimo 
 

   

4. La desviación típica del número de horas diarias que duermen los alumnos de una universidad es 3 horas. Se 
considera una muestra aleatoria de 40 estudiantes que revela una media de sueño de 7 horas. Hallar un intervalo 
de confianza de 95% para la media de horas de sueño de los estudiantes de esa universidad. Explicar los pasos 
seguidos para obtener la respuesta. 

Si el nivel de confianza es  p=0,95 025,0
2

05,01 =⇒=−=⇒
αα p  y el valor crítico(1)  correspondiente es 96,1025,0 =z   

El intervalo de confianza vendrá dado por: I= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

40
396,17;

40
396,17;

22 n
zx

n
zx σσ

αα  

Simplificando resulta:  I = (6,0703 ; 7,9297) 
La media de la población estará entre 6,0703 y 7,79297, con un nivel de confianza del 95%, 
                                                           
(1) Ver ejercicio anterior. 
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5. Se quiere comprobar si  una máquina destinada al llenado de envases de agua mineral ha sufrido un 
desajuste. Una muestra aleatoria de diez envases de esta máquina ha proporcionado los siguientes 
resultados: 

0,49 

 

0,52 0,51 0,48 0,53 0,55 0,49 0,50 0,52 0,49 
Suponiendo que la cantidad de agua mineral que este tipo de máquinas deposita en cada envase sigue una 
distribución normal de media 0,5 litros y desviación típica 0,02 litros, se desea contrastar si el contenido 
medio de los envases de esta máquina es de 0,5 litros, con un nivel de significación del 5%. 
d) Plantear la hipótesis nula y la alternativa del contraste. 
e) Determinar la región critica del contraste. 
f) Realizar el contraste. 
 

La media de la muestra es 508,0
10

49,052,050,049,055,053,051,052,049,048,0
=

+++++++++
=x  

(a) Hipótesis nula:  H0= 0,5 
 Hipótesis alternativa:  H1 ≠ 0,5 

(b) 95,015,0 =−=⇒= αα p   El intervalo de confianza del 95% viene dado por I= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

n
zx

n
zx σσ

αα
22

;  

 En este caso: I= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

10
02,0508,0;

10
02,0508,0 025,0025,0 zz   

 y sustituyendo  el valor crítico(1)   96,1025,0 =z
 I = (0,508-0,012 ; 0,508+0,012) = (0,496 ; 0,520)  
 La región crítica viene dada por 

  RC= { }012,0|508,0|
10

||
2

>−=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⋅>− μσμ αzx  

(c) Aceptamos la hipótesis nula si 5,0=μ  pertenece al intervalo de confianza. 
Como ∈= 5,0μ I=(0,496 ; 0,520) aceptamos que el contenido medio de los envases es de 0,5 litros, con un nivel de 
confianza del 95%. 

 
   

8. La duración de las llamadas de teléfono, en una oficina comercial  sigue una distribución normal 
con desviación típica 10 segundos. Se hace una encuesta entre 50 llamadas y la media  de duración 
obtenida en esa muestra es 35 segundos. Calcular el intervalo de confianza al 99% para la duración 
media de las llamadas. 

Para p=99% 005,0
2

01,01 =⇒=−=⇒
αα p . El valor crítico correspondiente 005,0

2
zz =α  cumple: 

[ ] [ ] 995,0005,01005,0 005,0005,0 =−=<⇒=> zzpzzp y mirando en las tablas  575,2005,0 =z  
Media de las llamadas x~=μ = media de las medias muestrales 

Desviación típica de las llamadas 10=σ , desviación típica de las medias muestrales 
40

~ σσ =  

Media de la muestra 35=x  

 El intervalo de confianza de las medias muestrales viene dado por: I = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

n
zx

n
zx σσ

αα
22

;  

En este caso I= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

50
1075,235;

50
1075,235 =(31,36 ;38,64) 

Por tanto, la media de las llamadas, μ , está comprendida entre 31,36 y 38,64, con una probabilidad del 99%. 
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10. Se sabe que la estatura de los individuos de una población es una variable aleatoria que sigue una 
distribución normal con desviación típica 6 cm. 
Se toma una muestra aleatoria de 225 individuos que da una media de 176 cm.  
c) Obtenga un intervalo, con un 99% de confianza, para la media de la estatura de la población. 
d) Calcule el mínimo tamaño de muestra que se ha de tomar para estimar la estatura media de los 

individuos de la población con un error inferior a 1cm y un nivel de confianza del 95%. 
 

Distribución X )6;(μN→ estatura de los individuos de la población. 

Distribución ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
→

225
6;~ μNX distribución de las medias muestrales de tamaño 225. 

(a) Para p=99% 005,0
2

01,01 =⇒=−=⇒
αα p . El valor crítico correspondiente(2) 005,0

2
zz =α = 2,75 

 Media de la muestra 176=x  
 El intervalo de confianza para la media de la población será: 

 I= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

225
6575,2176;

225
6575,2176;

22 n
zx

n
zx σσ

αα =(176-1,03 ; 176+1,03)= (174,97 ; 177,03) 

 La media de la población ∈μ =(174,97 ; 177,03) con una probabilidad del 99%. 

(b) La cota de error viene dada por  
n

zE σ
α ⋅=
2

 

 En este caso 025,0
2

5,095,01 =⇒=−=
αα y el valor crítico correspondiente 025,0

2
zz =α =1,96 

 
n

zE σ
α ⋅=
2

<1 ; 1696,1 <⋅
n

 ;  696,1 ⋅>n ;  3,138)696,1( 2 =⋅>n

Habrá que entrevistar como mínimo a 139 individuos. 
   

12. Se sabe que los estudiantes de una provincia duermen un número de horas diarias que se 
distribuye según una ley normal de media μ y desviación típica σ = 2 horas.  
c) A partir de una muestra se 64 alumnos se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza (7,26; 

8,14) para la media de la población. Determine el nivel de confianza con que se ha construido 
dicho intervalo. 

d) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al estimar la 
media de la población por un intervalo de confianza sea, como máximo, de 0,75 horas, con un 
nivel de confianza del 98%. 

 

Número de horas que duermen X )2;(μN→  
a) n=64;  ¿p?,  p−=1α   

 70,7
2
40,15

2
14,826,7

==
+

=x ;   E=8,14-7,70=0,44 

 I= =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

n
zx

n
zx σσ

αα
22

;  

 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−=

64
270,7;

64
270,7

22
αα zz  

 76,1444,044,0
4
1

64
2

222
=⋅=⇒=⋅=⋅= ααα zzzE  

Mirando la tabla: [ ]
2

19608,076,1
2

α
α −==<=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ < zpzzp  

9216,010784,0 =−=⇒= αα p  
El nivel de confianza con el que se ha construido el intervalo es del 
92,16% 

                                                           
(2) Ver ejercicio anterior 

α/2

α/2

zα/2 

0,96º8 

X 

 p= 0,99 
α/2 

  7,26           

/2α

-zα/2                       zα/2          

Z p= 0,99 
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b) ¿n?,  p=0,98;  01,0
2

;02,0 ==
αα  

E=
n

z σ
α ⋅
2

;  75,02
01,0 ≤⋅

n
z

2
01,001,0

75,0
2

;
75,0

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅
≥

⋅
≥⇒

z
n

z
n  

  El valor crítico  z0,01   cumple [ ] [ ] 325,299,001,0 01,001,001,0 =⇒=<⇒=> zzzpzzp  

Sustituyendo: 44,38
75,0

2325,2 2

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅
≥n  

 El tamaño mínimo de la muestra debe ser de 39 estudiantes. 
 

 
26. En un hospital se observó que los pacientes abusaban del servicio de urgencias, de forma que un 

30% de las consultas podían perfectamente haber esperado a concertar una cita con el médico de 
cabecera, porque no eran realmente urgencias. Puesto que esta situación relentizaba el servicio, se 
realizó una campaña intensiva de concienciación. Transcurridos unos meses se ha recogido 
información de 60 consultas al servicio, de las cuáles sólo 15 no eran realmente urgencias . 
a) Hay personal del hospital que defiende que la campaña no ha mejorado la situación. Plantea 

un test para contrastar esta hipótesis frente a que sí la mejoró. Si se concluye que la situación 
no ha mejorado y realmente sí lo hizo, ¿Cómo se llama el error cometido? 

b) ¿A qué conclusión se llega en el test empleado en el apartado anterior con un nivel de 
significación del 1%? 

(Algunos valores de la función de distribución Normal de media 0 y desviación típica 1: F(0) = 0,5;  F(0,01) = 0,5; F(0,85) = 
0,80; F(2,33) = 0,99; F(60) = 1)  

 

i.  Planteamiento del test: 
p ≥  0,3  no ha mejorado Hipótesis nula  H0:     

Hipótesis alternativa:  H1:   p< 0,3  si ha mejorado 
(3) Si llegamos a la conclusión H0 (no ha mejorado) y es H1 (si ha mejorado) cometemos un error de tipo II

ii.  Nivel de significación 99,0101,0 =−=⇒= αα p  nivel de confianza.  

 po=0,3  proporción; pr= 25,0
60
15

=   proporción de la muestra 

 Test unilateral. 

 La zona de aceptación viene dada por: Z.A.= ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
∞+

⋅
⋅− ;

n
qp

zp oo
o α   

 Hallamos el valor crítico  z0,01 tal que [ ] [ ] 99,001,0 01,001,0 =<⇔=≥ zzpzzp   

zα
p=1- α        α

Z 

po-zα
n

qp oo ⋅

p=1- α        α

Pr Mirando en las tablas  z0,01 =2,33 
 Sustituyendo los valores correspondientes: :  
 

  Z. A.  de Ho 

  Z.A.= ( )∞+=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
∞+

⋅
⋅− ;162,0;

60
7,03,033,23,0   

 Como pr=0,25 ( )∞+∈ ;162,0  no se rechaza la hipótesis nula. Es decir, aceptamos, como el personal del hospital, que 
la campaña no ha mejorado la situación.  
 

                                                           
(3) Error de Tipo I: se comete cuando la hipótesis nula es verdadera y, como consecuencia del contraste, se rechaza. 
  Error de Tipo II: se comete  cuando la hipótesis nula es falsa y como consecuencia del contraste, se acepta.  
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