
A continuación, se adjunta un listado de ejercicios que se proponen al lector. 
Observará que no se indica técnica alguna solicitada para el desarrollo de los 
mismos, y que además no se han respetado normas relativas a niveles de 
dificultad, ni a las técnicas mismas. Como siempre, se adjuntaran las soluciones 
cuyos desarrollos pueden diferir de los aquí presentados. No importa, eso es 
posible; además una consulta con su profesor aclarará cualquier discrepancia. 

Encontrar: 
1.-

43 s n 4cose tt e t dt∫ 2.- 2(1 )
dθ θ
θ+∫ 3.- 2(1 )

e dθθ θ
θ+∫

4.- 3 2sec 3ge dτ θ θ θ∫  5.-
3

xdx
ax b+∫ 6.-

2 1
1

x
x
−
+∫

7.-
(2 ) 1

dx
x x− −∫ 8.- 2 xe dx−∫ 9.-

x

x

e dx
ae b−∫

10.- 2

( 1)
2 5

t dt
t t

+
+ −∫ 11.- sec

2
dϕ ϕ∫  12.- g dτ θ θ∫  

13.-
2

s ne d
a b
η η η∫  14.- 2sec dϕ ϕ ϕ∫  15.-

5x

dx
∫

16.- 2sec (1 )x dx−∫ 17.-
416

xdx
x−

∫ 18.-
1 1

dy

y+ +
∫

19.-
4 3
dx

x x+ − +∫ 20.- cosec dθ θ∫  21.- 1
22(1 )t t dt−∫

22.- 1
22(1 ) arcs nt t e tdt−∫ 23.- 2

1 cos 2
s n 2

xdx
e x
+

∫ 24.-
2

3

1x dx
x x

+
−∫

25.-
29

x

x

e dx
e−∫ 26.- 3( 1)

dx
x −∫  27.-

2

(3 4)
2
x dx

x x
+

+
∫

28.-
24

ds
s−∫ 29.-

2 2

dx
x x e+∫  30.-

1
xdx

x+∫
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31.-
2

1
y dy
y +∫ 32.-

3

2 1
y dy
y −

∫ 33.-
1 2cos

dθ
θ+∫

34.-
4 3 2

3

4 2 1
1

t t t t dt
t

− + − +
+∫ 35.- d

e
ϕ
η∫ A

36.- 2 9(10 8 )x x dx+∫

37.-
2 3(16 )

dx
x+

∫ 38.-
3

2 4
x dx
x +

∫  39.-
3

216
x dx

x−
∫

40.- 1
22( 1)a x dy+∫ 41.-

2 3( 6 )
dx

x−
∫  42.-

(3 )
dx

x xη+∫ A

43.- 216

x

x

e dx
e+∫ 44.- cos 1 xdx−∫  45.-

3

1
x dx
x −∫

46.-
5 4 3 2

2 2 2

2 7 7 19 7 6
( 1) ( 1)

y y y y y dy
y y

− + − + −
− +∫

47.- s n 1e x dx+∫  48.-
2

3

9 7 6x x dx
x x
+ −
−∫

49.-
3 2

4 2

5 5 2 1w w w dw
w w
− + −

+∫ 50.- 3
1 2

dx
x+∫ 51.-

2(1 )x dx
x

−
∫

52.-
22

2

xxe dx
−

∫  53.- 2 cos( )t te e dt∫  54.- 3
2 3( 4)x x dx−∫

55.-
sec

2

s n
cos

xe xe dx
x∫ 56.- 1 2

3 3(1 )
ds

s s+∫ 57.-
102

3 2

1 1 z dz
z z
⎛ ⎞−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫

58.-
2

2

(1 )
1

x x dx
x

η +
+∫

A 59.- co
s n
gxdx
e x

τ
η∫ A 60.-

2

2

ax bx c dx
ax bx c

− +
+ −∫

61.- 2cos 5
dx

x∫ 62.-
12 7

dx
x−∫ 63.- 16g xdxτ∫

64.- 24 sec 4g dτ θ θ θ∫  65.-
5

xdx
x −∫ 66.-

2

7 2
7 2
t dt

t
−

−
∫

67.- (1 )cosx xdx+∫ 68.-
( 1 1)

dx
x x+ −∫  69.-

co 6
dx
g xτ∫

70.- co (2 4)g x dxτ −∫ 71.- 2 2( )t te e dt−−∫  72.- 2

( 1)
( 2) ( 3)

x dx
x x

+
+ +∫

73.- (co )x xge e dxτ∫ 74.- s n
cos 1
e dθ θ θ

θ
+
+∫  75.- 3

22

arc
(1 )

gxdx
x
τ
+∫

76.-
2

co ( )5
xx g dxτ∫ 77.- 24 2x x dx−∫  78.-

1
22

4

( 9)x dx
x
+

∫
79.- 2 5 3 3s n cosx e x x dx∫ 80.-

25 7
xdx
x +

∫ 81.-
3

2 6
x dx

x x− −∫
82.-

2s ns n 2 ee e dθθ θ∫ 83.-
9x x

dx
e e−−∫  84.-

1 cos
dw

w+∫
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85.-

22
21 s n

3 3(cos s n )2 2

xe

x xe e dx
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠∫

86.-
3

219
x dx

x−
∫ 87.- 1

2

s n
cos
e dϕ ϕ

ϕ∫

88.- 2(sec )g dϕ τ ϕ ϕ+∫  89.- 1
22(4 )

dt
t tη+∫ A

90.- 2 3a b c dθ θ θ θ∫

91.- 1
2 3s n cose dϕ ϕ ϕ∫  92.-

2

2

sec
9

d
g
θ θ
τ θ+∫ 93.-

2 16x

dx
e −

∫
94.- 2 2( 1)( 1)s se e ds− +∫ 95.- 25 8 5

dx
x x+ +∫ 96.-

3

3

1x dx
x x

+
−∫

97.- 2 0(arcs n 1 )e x dx−∫ 98.- 3
1

dy
y+∫

99.- 1
5(1 )x x dx+∫

100.- 2 2 2 2s n cos
d

a e b
ϕ

ϕ ϕ+∫ 101.- 1
2(2 1)

tdt
t +∫ 102.- 1

22(1 )
s s ds

s
η
−∫
A

103.- (2cos s n s n 2 )e e dα α α α−∫  104.- 4 2t tdtη∫ A 105.-
112 (1 )u v dx+∫

106.- 2

( s n 3 )
3 2cos3

e dϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ
+
−∫ 107.-

1
2

1
2

( 1)
( 1)

y dy
y y

+
+∫ 108.- 1

23 2( 4)
ds

s s −∫
109.- 2 2(1 )u u du+∫ 110.-

3 2

2

( )
2

x x dx
x x
+
+ −∫

111- adb∫

112.-
2 2 8

dx
x x− −

∫ 113.-
2

( 1)
2
x dx

x x
+

−
∫ 114.- ( ) (́ )f x f x dx∫

115.-
3 2

2

7 5 5
2 3

x x x dx
x x
+ − +

+ −∫ 116.-
21 x xe dxη + +

∫
A

117.-
2

( 1)
4 3

x dx
x x
−

− +
∫

118.- 
2 4 5

xdx
x x+ +

∫ 119.- 3

4
4

dx
x x+∫ 120.- co

s n
gxdx
e x

τ
η∫ A

121.- exp 1x dxη −∫ A 122.-
31 x dx

x
+

∫ 123.- 1 1
1

x dx
x x
−
+∫

124.- s n
1 s n cos

e xdx
e x x+ +∫ 125.-

3 2cos
dx

x+∫  126.-
2 2 5

xdx
x x− +

∫

127.- (1 s n )
s n (2 cos )

e x dx
e x x
+

+∫ 128.- 4 4
dx

x +∫

RESPUESTAS 
1.-

43 s n 4cose tt e t dt∫
Solución.- Sea: 4 4 3s n , (cos )4u e t du t t dt= = ; luego: 

4 4 43 s n 4 3 s n 4 s n1 1 1 1cos 4 cos
4 4 4 4

e t e t u u e tt e t dt t e t dt e du e c e c= = = + = +∫ ∫ ∫
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2.- 2(1 )
dθ θ
θ+∫

Solución.- 

2 2 ( )
(1 ) 1 (1 )

d Ad Bdθ θ θ θ
θ θ θ

= + ∗
+ + +∫ ∫ ∫  

2 2 (1 ) ( )
(1 ) 1 (1 )

A B A B A A Bθ θ θ θ θ
θ θ θ

= + ⇒ = + + ⇒ = + +
+ + +

, de donde: 

1, 1A B= = − , entonces: 2 2

1( ) 1
(1 ) 1 (1 ) 1

d d d cθ θ θ θ η θ
θ θ θ θ

∗ = − = + + +
+ + + +∫ ∫ ∫ A  

3.- 2(1 )
e dθθ θ
θ+∫

Solución.-  

Sea: u e
du e d

θ

θ θ

=

=

2(1 )
11

1

ddv

v

θ θ
θ

η θ
θ

=
+

= + +
+

A

2

11 ( 1 )
(1 ) 1 1

e d ee e d
θ θ

θ θθ θ η θ η θ θ
θ θ θ

= + + − + +
+ + +∫ ∫A A  

1 1 ( )
1 1
e e de e d
θ θ

θ θ θη θ η θ θ
θ θ

= + + − + − ∗
+ +∫ ∫A A , resolviendo por partes la segunda 

integral se tiene: u e
du e d

θ

θ θ

=

=
1

1

ddv

v

θ θ
θ

η θ

=
+

= +A

Luego: 1 1
1
e d e e d
θ

θ θθ η θ η θ θ
θ
= + − +

+∫ ∫A A , esto es: 

( ) 1eθ η θ∗ = +A 1
1
e e d
θ

θ η θ θ
θ

+ − +
+ ∫ A 1eθ η θ− +A 1e dθ η θ θ+ +∫ A  

1
eθ

θ
=

+
4.- 3 2sec 3ge dτ θ θ θ∫  

Solución.- Sea: 23 , 3sec 3u g du dτ θ θ θ= =  
3

3 2 1 1sec 3
3 3 3

g
g u u ee d e du e c c

τ θ
τ θ θ θ = = + = +∫ ∫

5.-
3

xdx
ax b+∫

Solución.- Sea:
3 2

3 3,t b tax b t x dx dt
a a
−

+ = ⇒ = =
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3 2

3 5 2
4

2 2 23

3
3 ( ) 3 3( )

5 2

t b t dt
a axdx t t b t btdt t bt dt c

t a a aax b

⎛ ⎞−
⎜ ⎟ ⎛ ⎞−⎝ ⎠= = = − = − +⎜ ⎟

+ ⎝ ⎠
∫ ∫ ∫ ∫

5 2
3 35 2

2 2 2 2

3 3 3( ) 3 ( )
5 2 5 2

t bt ax b b ax bc c
a a a a

+ +
= − + = − +

2 23 3

2 2

3( ) ( ) 3 ( )
5 2

ax b ax b b ax b
c

a a
+ + +

= − +

6.-
2 1

1
x dx
x
−
+∫

Solución.- 
2 ( 1)1

1
xx dx

x
+−

=
+∫

( 1)
1
x

x
−

+

3 3
2 2

1
2

( 1) 2( 1)( 1) 3 32

x xx dx c c− −
= − = + = +∫ ∫

2( 1) 1
3

x x c− −
= +

7.-
(2 ) 1

dx
x x− −∫

Solución.- Sea: 2 21 1 , 2x t x t dx tdt− = ⇒ = − = −

22

2 2 2arc 2arc 1
12 (1 )(2 ) 1

dx tdt dt gt c g x c
tt tx x

τ τ−
= = − = − + = − − +

+⎡ ⎤− −− − ⎣ ⎦
∫ ∫ ∫  

8.- 2 xe dx−∫
Solución.- Sea: 2 ,u x du dx= − = −

2 2x u u xe dx e du e c e c− −= − = − + = − +∫ ∫
9.-

x

x

e dx
ae b−∫

Solución.- Sea: ,x xu ae b du ae dx= − =  
1 1 1x

x
x

e dx du u c ae b c
ae b a u a a

η η= = + = − +
−∫ ∫ A A  

10.- 2

( 1)
2 5

t dt
t t

+
+ −∫

Solución.- Sea: 2 2 5, 2( 1)u t t du t dt= + − = +

2
2

( 1) 1 1 1 2 5
2 5 2 2 2

t dt du u c t t c
t t u

η η+
= = + = + − +

+ −∫ ∫ A A

11.- sec
2

dϕ ϕ∫  

Solución.- Sea: 21sec , (sec sec )
2 2 2 2 2 2

u g du g dϕ ϕ ϕ ϕ ϕτ τ ϕ= + = +  
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2sec (sec ) sec sec2 2 2 2 2 2sec
2 sec sec2 2 2 2

g g
d d d

g g

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕτ τϕ ϕ ϕ ϕϕ ϕ ϕ ϕτ τ

+ +
= =

+ +
∫ ∫ ∫  

2 2 2 sec 2 2
du u c g c
u

ϕ ϕη η τ= = + = + +∫ A A  

12.- g dτ θ θ∫  
Solución.- Sea: cos , s nu du e dθ θ θ= = −  

s n 1cos
cos s
e dug d d u c c c

u ec
θτ θ θ θ η η θ η
θ θ

= = − = − + = − + = − +∫ ∫ ∫ A A A

1η= − A
0

s sec c ec cη θ η θ+ + = +A A  

13.-
2

s ne d
a b
η η η∫  

Solución.-  

Sea: 

2

2

u
a

ddu
a

η

η η

=

=

s n

cos

dv e d
b

v b
b

η η

η

=

= −

2
2 2s n cos cos ( )a be d d

a b b b a b
η η η ηη η η η= − + ∗∫ ∫ , resolviendo por partes la segunda

integral se tiene: 
u
du d

η
η

=
=

 
cos

s n

dv d
b

v b e
b

η η

η

=

=

2 2( ) cos s n s na b b e b e d
b b a b b

η η ηη η η⎛ ⎞∗ = − + −⎜ ⎟
⎝ ⎠∫  

2 3
2 2 2cos s n cosa b be c

b b a b a b
η η ηη η= − + + +

14.- 2sec dϕ ϕ ϕ∫  
Solución.-   

Sea: 
u
du d

ϕ
ϕ

=
=

 
2secdv d

v g
ϕ ϕ

τ ϕ
=
=

2sec secd g g d g cϕ ϕ ϕ ϕτ ϕ τ ϕ ϕ ϕτ ϕ η ϕ= − = − +∫ ∫ A

15.-
5x

dx
∫

Solución.- Sea: ,u x du dx= − = −  
5 5 15 5

5 5 5 5 5

u x
x u

x x

dx dx du c c c
η η η

−
−= = − = − + = − + = − +∫ ∫ ∫ A A A
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16.- 2sec (1 )x dx−∫
Solución.- Sea: 1 ,u x du dx= − = −

2 2sec (1 ) sec (1 )x dx udu gu c g x cτ τ− = − = − + = − − +∫ ∫
17.-

416
xdx

x−
∫

Solución.- Sea: 2 , 2u x du xdx= =

4 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 arcs n
2 2 2 416 4 ( ) 4 ( ) 4

xdx xdx xdx du ue c
x x x u

= = = = +
− − − −

∫ ∫ ∫ ∫
21 arcs n

2 4
xe c= +

18.-
1 1

dy

y+ +
∫

Solución.- Sea:
1

1 1 12
2 2 22 21 (1 ) 1 (1 ) 1 (1 )t y t y t y⎡ ⎤= + + ⇒ = + + ⇒ − = +⎣ ⎦

2 2 2 2 2( 1) 1 ( 1) 1, 4 ( 1)t y y t dy t t dt⇒ − = + ⇒ = − − = −

4

1 1

dy t

y
=

+ +
∫

2( 1)t dt
t
− 3 2

24 ( 1) 4( ) 4 ( 1)
3 3
t tt dt t c t c= − = − + = − +∫ ∫

1 1 44 1 1 ( 1) 1 1 ( 1 2)
3 3

y
y c y y c

+ +
= + − + = + + − +

19.-
4 3
dx

x x+ − +∫
Solución.- 

1 1
2 2

1 1
2 2

( 4) ( 3) ( 4) ( 3)
( 4) ( 3)4 3

dx x x dx x x dx
x xx x
+ + + ⎡ ⎤= = + + +⎣ ⎦+ − ++ − +∫ ∫ ∫  

3 3
2 2

1 1
2 2

3 32 ( 4) 2 ( 3)( 4) ( 3)( 4) ( 3) 3 3 3 32 2

x xx xx x c c
+ ++ +

+ + + = + + = + +∫ ∫  

( )3 32 ( 4) ( 3)
3

x x c= + + + +  

20.- cosec dθ θ∫
Solución.- Sea: 2cos co , (cos co cos )u ec g du ec g ec dθ τ θ θ τ θ θ θ= + = − +  

2cos (cos co ) cos cos cocos
cos co cos co

ec ec g d ec ec g dec d
ec g ec g

θ θ τ θ θ θ θ τ θ θθ θ
θ τ θ θ τ θ

+ +
= =

+ +∫ ∫ ∫

(cos co )du u c ec g c
u

η η θ τ θ= − = − + = − + +∫ A A  

21.- 1
22(1 )t t dt−∫

Solución.- Sea: 21 , 2u t du tdt= − = −
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1 1
2 22 1 1(1 )

2 2
t t dt u du− = − = −∫ ∫

3
2

3
2

u 3 3
2 221 1 (1 )

3 3
c u c t c+ = − + = − − +  

22.- 1
22(1 ) arcs nt t e tdt−∫

Solución.-  

Sea: 
2

arcs n

1

u e t
dtdu

t

=

=
−

1
2

3
2

2

2

(1 )
1 (1 )
3

dv t t dt

v t

= −

= − −

31
2 22 2 2 21 1(1 ) arcs n (1 ) arcs n (1 ) 1

3 3
t t e tdt t e t t t− = − − + − −∫ ∫ 21

dt

t−
3 3

2 22 2 3
2(1 ) 1 (1 ) 1arcs n (1 ) arcs n ( )

3 3 3 3 3
t t te t t dt e t t c− −

= − + − = − + − +∫
3

2

3
21 (1 ) arcs n

3 3
tt e t t c

⎡ ⎤
= − − − + +⎢ ⎥

⎣ ⎦

23.- 2

1 cos 2
s n 2

xdx
e x
+

∫
Solución.-

2 2 2

1 cos 2 1 cos 2 1
1 cos 2s n 2 1 cos 1 cos 2 2 s n2

2

x x dx dx dxdx dx
xe x x x e x

+ +
= = = =

−− − ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫ ∫ ∫ ∫ ∫

21 1cos co
2 2

ec xdx gx cτ= = − +∫

24.-
2

3

1x dx
x x

+
−∫

Solución.- 
2 2 2

3 2

1 ( 1) ( 1) ( )
( 1) ( 1)( 1) ( 1) ( 1)

x x dx x dx Adx Bdx Cdxdx
x x x x x x x x x x

+ + +
= = = + + ∗

− − + − + −∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2

2 2( 1) ( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
( 1)( 1) ( 1) ( 1)

x A B C x A x Bx x Cx x
x x x x x x

+
= + + ⇒ + = − + − + +

+ − + −
 

De donde: 
0 1 1

1 2 ( 1)( 2) 1
1 2 (1)(2) 1

x A A
x B B
x C C

= ⇒ = − ⇒ = −
= − ⇒ = − − ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

 

Entonces: 
2( 1)( ) 1 1

( 1)( 1) ( 1) ( 1)
x dx dx dx dx x x x c

x x x x x x
η η η+

∗ = − + + = − + + + − +
+ − + −∫ ∫ ∫ ∫ A A A

2 1x c
x

η −
= +A
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25.-
29

x

x

e dx
e−∫

Solución.- Sea: ,x xu e du e dx= =  

2 2 2 2 2
arcs n arcs n

3 39 3 ( ) 3

x x x

x x

e dx e dx du u ee c e c
e e u

= = = + = +
− − −

∫ ∫ ∫

26.- 3( 1)
dx

x −∫
Solución.- 

2
3

3 2

( 1) 1( 1)
( 1) 2 ( 1)

dx xx dx c c
x x

−
− −

= − = − + = − +
− −∫ ∫

27.-
2

(3 4)
2
x dx

x x
+

+
∫

Solución.- Sea: 22 , 2(1 )u x x du x dx= + = +

1
22 2 2 2 2

(3 4) (3 3) 1 ( 1) 33
22 2 2 2 2

x dx x x dx dx du dxdx
ux x x x x x x x x x

+ + + +
= = + = +

+ + + + +
∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

1
2 2

3 3
2 2( 2 1) 1

du dx
u x x

= + =
+ + −

∫ ∫
1

2

1
2

u 2

2 2
3 2

( 1) 1 ( 1) 1
dx dxx x

x x
+ = + +

+ − + −
∫ ∫

Sustituyendo por: 21 sec , sec , ( 1) 1x dx g d x gθ θτ θ θ τ θ+ = = + − =  

2 sec
3 2

g
x x

θ τ θ
= + +

gτ θ
2 23 2 sec 3 2 secd x x d x x g cθ θ θ η θ τ θ= + + = + + + +∫ ∫ A  

2 23 2 1 2x x x x x cη= + + + + + +A  

28.-
24

ds
s−∫

Solución.- Sea: 22s n , 2cos , 4 2coss e ds d sθ θ θ θ= = − =  

2

2cos
4
ds

s
θ

=
−

∫ 2cos
dθ
θ

arcs n 2
sd e cθ θ= = = +∫ ∫  

29.-
2 2

dx
x x e+∫

Solución.- Sea: 2 2, sec , secx e g dx e d x e eτ θ θ θ θ= = + =  

2 2

edx
x x e

=
+

∫
2sec

2 sec

d

e g e

θ θ

τ θ
2

1
1 sec 1 cosd
e g e

θ θ θ
τ

= =∫ ∫ 2

2

s n
cos

d

e

θ

θ 2

1 cos ( )
s ne e

θ
θ

θ

= ∗∫ ∫

Sea: s n , cosu e du dθ θ θ= = , luego: 
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1
2

2

2

1 1 1 1 1 1( )
1 s n

du uu du c c c cxe u e e eu e e e
x e

θ

−
−∗ = = = + = − + = − + = − +

−
+

∫ ∫  

2x e c
ex
+

= − +

30.-
1
xdx

x+∫
Solución.- Sea: 2 21 1, 2x t x t dx tdt+ = ⇒ = − =

2( 1)2
1
xdx t t

x
−

=
+∫

dt
t

3 2
22 ( 1) 2( ) 2 ( 1)

3 3
t tt dt t c t c= − = − + = − +∫ ∫

1 22 1( 1) 2 1( )
3 3

x xx c x c+ −
= + − + = + +  

31.-
2

1
y dy
y +∫

Solución.- Sea: 2 21 1, 2y t y t dy tdt+ = ⇒ = − =
2 2 2( 1) 2

1
y dy t t
y

−
=

+∫
dt

t

5 3
2 2 4 2 22 ( 1) 2 ( 2 1) 2

5 3
t tt dt t t dt t c

⎛ ⎞
= − = − + = − + +⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫ ∫

4 24 2 ( 1) 2( 1)22 1 2 1 1
5 3 5 3

y yt tt c y c
⎛ ⎞⎛ ⎞ + +

= − + + = + − + +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

2 2( 1) 2 2 2 1 2 22 1 1 2 1 1
5 3 5 3

y y y y yy c y c
⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + +

= + − + + = + − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

23 4 82 1
15

y yy c
⎛ ⎞− +

= + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

32.-
3

2 1
y dy
y −

∫
Solución.- Sea: 2 21 1, 2u y y u dy ydy= − ⇒ = + =

1 1
2 2

1
2

3 2

2 2

1 ( 1) 1 1( )
2 2 21 1

y dy y ydy u du u u du
uy y

−+
= = = + =

− −
∫ ∫ ∫ ∫

3
2

3
2

u 1
2

1
2

u
+ c

⎛ ⎞
⎜ ⎟ +⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
2

1 1
2 2

2 2
2 21 21( 1) 1 1 133 3 3

u y yu c u u c y c y c
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− +

= + + = + + = − + + = − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

33.-
1 2cos

dθ
θ+∫

Solución.- Sea:
2

2 2

2 1,cos , 2arc
1 1

dz zd gz
z z

θ θ θ τ−
= = =

+ +
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2

2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 21

2(1 )1 2cos 1 2(1 ) 1 2 2 31
1

dz
d dz dz dzz

z z z z z z
z

θ
θ

+= = = =
−+ + + − + + − −+
+

∫ ∫ ∫ ∫ ∫

2 2 2 2

2 2 2 2
3 3 ( 3)

dz dz dz
z z z

= = − = − = −
− − −∫ ∫ ∫

1
2

3
3 3

z c
z

η −
+

+
A

31 2
3 32

g
c

g

θτ
η θτ

−
= − +

+
A

34.-
4 3 2

3

4 2 1
1

t t t t dt
t

− + − +
+∫

Solución.- 
4 3 2 2 2

3 3 3

4 2 1 3 1 3 11
1

t t t t t t t tdt t dt tdt dt dt
t t t t t

⎛ ⎞− + − + − + − +
= − + = − +⎜ ⎟+ + +⎝ ⎠

∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2 2

3

3 1 ( )
2
t t tt dt

t t
− +

= − + ∗
+∫

2
2 2

2 2

3 1 3 1 ( 1) ( )
( 1) ( 1)
t t A Bt C t t A t Bt C t
t t t t
− + +

= + ⇒ − + = + + +
+ +

  0 1 1t A A= ⇒ = ⇒ =  

De donde: 
1 3 2 1

1 5 2 ( ) 3
t A B C B C
t A C B B C
= ⇒ = + + ⇒ + =
= − ⇒ = − − ⇒ − =

2, 1B C
⎫

= = −⎬
⎭

 

2 2

2 2

2 1( )
2 1 2 1
t Adt Bt C t dt tt dt t dt

t t t t
+ −

∗ = − + + = − + +
+ +∫ ∫ ∫ ∫

2 2
2

2 2

2 1 arc
2 1 1 2
t tdt dt tt t t t t gt c

t t
η η η τ= − + + − = − + + + − +

+ +∫ ∫A A A  
2

2( 1) arc
2
t t t t gt cη τ= − + + − +A  

35.- d
e
ϕ
η∫ A

Solución.-  
d d c

e
ϕ ϕ ϕ
η

= = +∫ ∫A
36.- 2 9(10 8 )x x dx+∫
Solución.- Sea: 210 8 , 16u x du xdx= + =  

10 10
2 9 2 9 91 1 1(10 8 ) 16 (10 8 )

16 16 16 10 160
u ux x dx x x dx u ddu c c+ = + = = + = +∫ ∫ ∫

2 10(10 8 )
160

x c+
= +  
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37.-
2 3(16 )

dx
x+

∫
Solución.- Sea: 24 , 4secx g dx dτ θ θ θ= =  

2

2 3

4sec
(16 )

dx
x

θ
=

+
∫ 34

dθ
3sec 2

1 1 1cos s n
16 sec 16 16 16 16

d xd e c c
x

θ θ θ θ
θθ

= = = + = +
+

∫ ∫ ∫  

38.-
3

2 4
x dx
x +

∫
Solución.- Sea: 2 24 4, 2u x x u du xdx= + ⇒ = − =  

1 1 1 1
2 2 2 2

1
2

3 2

2 2

1 ( 4) 1 1( 4 ) 2
2 2 24 4

x dx x xdx u du u u du u du u du
ux x

− −−
= = = − = −

+ +
∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

1
2

=
3

2

3
2

u 31
2 2

1 1
2 2

2
22 44 ( 4) 4( 4)1 3 3 32

u u u xc u c u c x c+
− + = − + = − + = + − +

2
2 84( )

3
xx c−

= + +

39.-
3

216
x dx

x−
∫

Solución.- Sea: 2 216 16 , 2u x x u du xdx= − ⇒ = − = −

1 1
2 2

1
2

3 2

2 2

1 (16 ) 1 (16 )
2 216 16

x dx x xdx u du u u du
ux x

−−
= = − = − −

− −
∫ ∫ ∫ ∫

1
2

= −
1

216
1

2

u 1
2

+
3

2

3
2

u 3
2

1 1
2 216 16 ( 16 )

3 3 3
u uu uu c u c u c= − + + = − + + = − + +

2 2
2 216 3216 ( 16 ) 16 ( )

3 3
x xx c x c− +

= − − + + = − − +

40.- 1
22( 1)a x dy+∫

Solución.- 
1 1 1

2 2 22 2 2( 1) ( 1) ( 1)a x dy a x dy a x y c+ = + = + +∫ ∫
41.-

2 3( 6 )
dx

x−
∫

Solución.- Sea: 26 s n , 6 cos , 6 6 cosx e dx d xθ θ θ θ= = − =  

2 3

6
( 6 )

dx
x

=
−

∫
cosθ
3( 6)

dθ
3cos

2
2 2

1 1 1 1sec
6 cos 6 6 6 6

d xd g c c
x

θ θ θ τ θ
θθ

= = = + = +
−

∫ ∫  

42.-
(3 )

dx
x xη+∫ A
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Solución.- Sea: 3 , dxu x du
x

η= + =A  

3
(3 )

dx du u c x c
x x u

η η η
η

= = + = + +
+∫ ∫ A A A
A

 

43.- 216

x

x

e dx
e+∫

Solución.- Sea: ,x xu e du e dx= =  

2 2 2

1 1arc arc
16 4 4 4 4 4

x x

x

e du u edx g c g c
e u

τ τ= = + = +
+ +∫ ∫  

44.- cos 1 xdx−∫
Solución.- Sea: 2 21 1 , 2x t x t dx tdt− = ⇒ = − = −

cos 1 2 cos ( )xdx tdt− = − ∗∫ ∫ , integrando por partes se tiene:

Sea:    
u t
du dt
=
=

cos
s n

dv tdt
v e t

=
=

( )( ) 2 s n s n 2 s n 2 s n 2 s n 2cost e t e tdt t e t e tdt t e t t c∗ = − − = − + = − − +∫ ∫
2 1 s n 1 2cos 1x e x x c= − − − − − +  

45.-
3

1
x dx
x −∫

Solución.- Sea: 2 21 1, 2x t x t dx tdt− = ⇒ = + =
3 2 3( 1) 2

1
x dx t t
x

+
=

−∫
dt

t

7 5
6 4 2 32 62 ( 3 3 1) 2 2

7 5
t tt t t dt t t c= + + + = + + + +∫ ∫

6 4 3 2
22 6 2( 1) 6( 1)( 2 2) 1 2( 1) 2

7 5 7 5
t t x xt t c x x c

⎡ ⎤− −
= + + + + = − + + − + +⎢ ⎥

⎣ ⎦
3 2( 1) 3( 1)2 1

7 5
x xx x c

⎡ ⎤− −
= − + + +⎢ ⎥

⎣ ⎦

46.-
5 4 3 2

2 2 2

2 7 7 19 7 6
( 1) ( 1)

y y y y y dy
y y

− + − + −
− +∫

Solución.- 
5 4 3 2

2 2 2

2 7 7 19 7 6
( 1) ( 1)

y y y y y dy
y y

− + − + −
− +∫ ( )∗  

5 4 3 2

2 2 2 2 2 2 2

2 7 7 19 7 6
( 1) ( 1) 1 ( 1) ( 1) ( 1)

y y y y y A B Cy D Ey F
y y y y y y

− + − + − + +
= + + +

− + − − + +
5 4 3 2 2 2 2 22 7 7 19 7 6 ( 1)( 1) ( 1)y y y y y A y y B y− + − + − = − + + +  

2 2 2( )( 1) ( 1) ( )( 1)Cy D y y Ey F y⇒+ + − + + + − , luego: 
5 4 3 2 5 42 7 7 19 7 6 ( ) ( 2 )y y y y y A C y A B C D y− + − + − = + + − + − +

3 2(2 2 2 ) ( 2 2 2 2 2 )A C D E y A B C D E F y⇒+ + − + + − + − + − +  
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( 2 2 ) ( )A C D E F y A B D F⇒+ + − + − + − + + + , Igualando coeficientes se tiene: 
2

2 7
2 2 2 7
2 2 2 2 2 19

2 2 7
6

A C
A B C D
A C D E
A B C D E F
A C D E F

A B D F

+ =⎛ ⎞
⎜ ⎟− + − + = −⎜ ⎟
⎜ ⎟+ − + =
⎜ ⎟
− + − + − + = −⎜ ⎟
⎜ ⎟+ − + − =
⎜ ⎟⎜ ⎟− + + + = −⎝ ⎠

1, 4, 1
0, 3, 1

A B C
D E F

⇒ = = − =
= = = −

( )∗
5 4 3 2

2 2 2 2 2 2 2

2 7 7 19 7 6 (3 1)4
( 1) ( 1) 1 ( 1) ( 1) ( 1)

y y y y y dy dy ydy y dydy
y y y y y y

− + − + − −
= − + +

− + − − + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2

2 2 2

4 11 1 3
1 2 ( 1) ( 1)

ydy dyy y
y y y

η η= − + + + + −
− + +∫ ∫A A

2 2
2

4 3 1 11 1 1 arc
1 2 2 1 2

yy y y gy c
y y

η η η τ
⎡ ⎤

= − + + + − + − + +⎢ ⎥− +⎣ ⎦
A A A  

2 2
2

4 3 1( 1) 1 1 arc
1 2 2( 1) 2

yy y y gy c
y y

η η τ= − + + − + − − +
− +

A A  

22

( 1) 4 1 arc
1 2( 1) 21

y y gy c
y yy

η τ−
= + − − +

− ++
A  

47.- s n 1e x dx+∫
Solución.- Sea: 2 21 1, 2x t x t dx tdt+ = ⇒ = − =

s n 1 2 (s n ) ( )e x dx e t tdt+ = ∗∫ ∫ , trabajando por partes

Sea:    
u t
du dt
=
=

s n
cos

dv e tdt
v t

=
= −

( )( )2 (s n ) 2 cos cos 2 cos 2s ne t tdt t t tdt t t e t c∗ = − + = − + +∫ ∫
2 1cos 1 2s n 1x x e x c= − + + + + +

48.-
2

3

9 7 6x x dx
x x
+ −
−∫

Solución.- 
2 2

3

9 7 6 9 7 6 ( )
( 1)( 1) 1 1

x x x x Adx Bdx Cdxdx dx
x x x x x x x x
+ − + −

= = + + ∗
− + − + −∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

2
2

3

9 7 6 9 7 6 ( 1)( 1) ( 1) ( 1)
1 1

x x A B C x x A x x Bx x Cx x
x x x x x
+ −

= + + ⇒ + − = + − + − + +
− + −

 

De donde: 
0 6 6
1 10 2 5

1 4 2 2

x A A
x C C
x B B

= ⇒ − = − ⇒ =⎧
⎪ = ⇒ = ⇒ =⎨
⎪ = − ⇒ − = ⇒ = −⎩

( ) 6 2 5 6 2 1 5 1
1 1

dx dx dx x x x c
x x x

η η η∗ = − + = − + + − +
+ −∫ ∫ ∫ A A A
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6 5
6 2 5

2

( 1)( 1) ( 1)
( 1)

x xx x x c c
x

η η η η −
= − + + − + = +

+
A A A A

49.-
3 2

4 2

5 5 2 1w w w dw
w w
− + −

+∫
Solución.- 

3 2 3 2

4 2 2 2

5 5 2 1 5 5 2 1 ( )
( 1)

w w w w w wdw dw
w w w w
− + − − + −

= ∗
+ +∫ ∫

3 2

2 2 2 2

5 5 2 1
( 1) 1

w w w Aw B Cw D
w w w w
− + − + +

= +
+ +

3 2 2 25 5 2 1 ( )( 1) ( )w w w Aw B w Cw D w− + − = + + + +  
3 2 3 2 3 2( ) ( )Aw Aw Bw B Cw Dw A C w B D w Aw B⇒ + + + + + ⇒ + + + + +

Igualando coeficientes se tiene: 
5
5
2
1

A C
B D

A
B

+ =⎛ ⎞
⎜ ⎟+ = −⎜ ⎟
⎜ ⎟=
⎜ ⎟

= −⎝ ⎠

2, 1, 3, 4A B C D⇒ = = − = = −

( )∗ 2 2 2 2

2 1 3 4
1 1

Aw B Cw D w wdw dw dw dw
w w w w
+ + − −

+ = +
+ +∫ ∫ ∫ ∫

2
2 2 2

2 3 2 4
2 1 1

wdw wdw dww dw
w w w

−= − + −
+ +∫ ∫ ∫ ∫

2 2 3 2 2 31 1( 1) 4arc ( 1) 4arcw w gw c w w gw c
w w

η η τ η τ= + + + − + = + + − +A A A  

50.- 3
1 2

dx
x+∫

Solución.- Sea: 1 2 , 2u x du dx= + =  
33 3 3 33 1 2 (1 2 )

1 2 1 2 2 2 2
dx dx du u c x c x c

x x u
η η η= = = + = + + = + +

+ +∫ ∫ ∫ A A A  

51.-
2(1 )x dx

x
−

∫
Solución.- 

2 2 2(1 ) 1 2 2 2
2

x dx x x dx dx xdx xdx x x c
x x x

η− − +
= = − + = − + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫ A

52.-
22

2

xxe dx
−

∫
Solución.- Sea: 22 , 4u x du xdx= − = −

2
2 2

2
2 21 1 1 1

2 2 8 8 8

x
x u u xxe dx xe dx e du e c e c

−
− −= = − = − + = − +∫ ∫ ∫  

53.- 2 cos( )t te e dt∫
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Solución.- Sea: ,t tw e dw e dt= =

cos( ) cos ( )t t te e e dt w wdw= ∗∫ ∫ , trabajando por partes

Sea:    
u w
du dw
=
=

cos
s n

dv wdw
v e w

=
=

( ) cos s n s n s n cos s n( ) cos( )t t tw wdw w e w e wdw w e w w c e e e e c∗ = − = + + = + +∫ ∫
54.- 3

2 3( 4)x x dx−∫
Solución.- Sea: 3

2
34,
2

u x du xdx= − =
3

2
3

2

4 4
3 3 42 2 1 ( 4)( 4)

3 3 4 6 6
u xx x dx u du c u c c−

− = = + = + = +∫ ∫

55.-
sec

sec sec
2

s n s n 1 sec ( )
cos cos cos

x
x xe xe e xdx e dx gx xe dx

x x
τ= = ∗∫ ∫ ∫

Solución.- Sea: sec , secu x du x gxdxτ= =
sec( ) u u xe du e c e c∗ = = + = +∫

56.- 1 2
3 3(1 )

ds
s s+∫

Solución.- Sea: 1
3 3 2, 3t s s t ds t dt= ⇒ = =

1 2
3 3

23
(1 )
ds t

s s
=

+∫
dt

t
2

2 22

3 33 1
(1 ) (1 ) 2(1 )

tdt tdt t c
t tt

η= = = + +
+ ++∫ ∫ ∫ A

57.-
102

3 2

1 1 z dz
z z
⎛ ⎞−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫

Solución.- Sea:
2

2 3

1 2,z dzu du
z z
− −

= =

10 112 11 11 210

3 2 2

1 1 1 1 1 1
2 2 11 22 22

z u u zdz u du c c c
z z z
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −

= − = − + = − + = − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫

58.-
2

2

(1 )
1

x x dx
x

η +
+∫

A

Solución.- Sea: 2
2

2(1 ),
1

xdxu x du
x

η= + =
+

A  
222 2 2

2

(1 )(1 ) 1 1
1 2 2 2 4 4

xx x u udx udu c c c
x

ηη ⎡ ⎤++ ⎣ ⎦= = + = + = +
+∫ ∫

AA

59.- co
s n
gxdx
e x

τ
η∫ A

Solución.- Sea: s n , cou e x du gxdxη τ= =A  
co s n

s n
gxdx du u c e x c
e x u

τ η η η
η

= = + = +∫ ∫ A A A
A
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60.-
2

2

ax bx c dx
ax bx c

− +
+ −∫

Solución.- 
2 2 2

2 2 2

ax bx c ax bx c ax bx cdx dt t c
ax bx c ax bx c ax bx c

− + − + − +
= = +

+ − + − + −∫ ∫
61.- 2cos 5

dx
x∫

Solución.- Sea: 5 , 5u x du dx= =

2 2
2

1 1 1sec 5 sec 5
cos 5 5 5 5

dx xdx udu gu c g x c
x

τ τ= = = + = +∫ ∫ ∫  

62.-
12 7

dx
x−∫

Solución.- Sea: 12 7 , 7u x du dx= − = −
1 1 1 12 7

12 7 7 7 7
dx du u c x c

x u
η η= − = − + = − − +

−∫ ∫ A A  

63.- 16g xdxτ∫
Solución.- Sea: cos(16 ), 16s n(16 )u x du e x dx= = −  

s n(16 ) 1 1 116 cos(16 )
cos(16 ) 16 16 16
e x dug xdx dx u c x c

x u
τ η η= = − = − + = − +∫ ∫ ∫ A A  

64.- 24 sec 4g dτ θ θ θ∫  

Solución.- Sea: 24 , 4sec 4u g du dτ θ θ θ= =  
2 2 2

2 1 1 44 sec 4
4 4 2 8 8

u u gg d udu c c cτ θτ θ θ θ = = + = + = +∫ ∫  

65.-
5

xdx
x −∫

Solución.- Sea: 5 5,u x x u du dx= − ⇒ = + =
3 31

2 2 2
1 1 1

2 2 2
1

2

5 25 5 103 1 35 22

xdx u u u udu u du u du c u c
ux

−+
= = + = + + = + +

−∫ ∫ ∫ ∫

2 2 1010 ( 5) 5 10 5 2 5
3 3 3

xu u u c x x x c x c+⎛ ⎞= + + = − − + − + = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

66.-
2

7 2
7 2
t dt

t
−

−
∫

Solución.- 

2 2 2 2 2

7 2 7 2 7 4 2
4 77 2 7 2 7 2 7 2

2

t tdt dt tdt dtdt
t t t t t

− −
= − = − −

− − − − −
∫ ∫ ∫ ∫ ∫

27 27 2 2 arcs n 72
t e t c= − − − +

67.- (1 )cosx xdx+∫
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Solución.- Sea: 2 , 2x t x t dx tdt= ⇒ = =
2 3 3(1 )cos (1 )(cos )2 2 ( )(cos ) 2 cos 2 cosx xdx t t tdt t t t dt t tdt t tdt+ = + = + = +∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ( )∗

Trabajando por partes: 3 cost tdt∫
Sea:    

3

23
u t
du t dt
=

=

cos
s n

dv tdt
v e t

=
=

3 3 2cos s n 3 s nt tdt t e t t e tdt= −∫ ∫
Trabajando por partes: 2 s nt e tdt∫
Sea:    

2

2
u t
du tdt
=
=

s n
cos

dv e tdt
v t

=
= −

2 2s n cos 2 cost e tdt t t t tdt= − +∫ ∫
Trabajando por partes: cost tdt∫
Sea:    

u t
du dt
=
=

cos
s n

dv tdt
v e t

=
=

1cos s n s n s n cost tdt t e t e tdt t e t t c= − = + +∫ ∫
( )∗ ( )3 3 22 cos 2 cos 2 cos 2 s n 3 s nt tdt t tdt t tdt t e t t e tdt+ = + −∫ ∫ ∫ ∫  

( )3 2 3 22 cos 2 s n 6 s n 2 cos 2 s n 6 cos 2 cost tdt t e t t e tdt t tdt t e t t t t tdt= + − = + − − +∫ ∫ ∫ ∫
3 2 3 22 cos 2 s n 6 cos 12 cos 2 s n 6 cos 10 cost tdt t e t t t t tdt t e t t t t tdt= + + − = + −∫ ∫ ∫

3 22 s n 6 cos 10( s n cos )t e t t t t e t t c= + − + +  
3 22 s n 6 cos 10 s n 10cost e t t t t e t t c= + − − +  

32 s n 6 cos 10 s n 10cosx e x x x x e x x c= + − − +  

68.-
( 1 1)

dx
x x+ −∫

Solución.- Sea: 1
2 2 2(1 ) 1 1, 2x t x t x t dx tdt+ = ⇒ + = ⇒ = − =

2

2 ( )
( 1)( 1)( 1 1)

dx tdt
t tx x

= ∗
− −+ −∫ ∫  

2 2
2 2 ( 1) ( 1) ( 1)

( 1)( 1) 1 1 ( 1)
t A B C t A t B t C t

t t t t t
= + + ⇒ = − + − + +

+ − + − −
 

De donde: 

11 1 2 2
11 1 4 4

10 0 4

t C C

t A A

t A B C B

⎧ = ⇒ = ⇒ =
⎪
⎪ = − ⇒ − = ⇒ = −⎨
⎪
= ⇒ = − + ⇒ =⎪⎩

2 2

1 1 1( ) 2 2
1 1 ( 1) 4 1 4 1 2 ( 1)

Adt Bdt Cdt dt dt dt
t t t t t t

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
∗ = + + = − + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ − − + − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

www.yo
qu

ier
oa

pr
ob

ar.
es



2

1 1 1 1 11 1
2 1 2 1 ( 1) 2 2 1

dt dt dt t t c
t t t t

η η= − + + = − + + − − +
+ − − −∫ ∫ ∫ A A  

1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 2 1 1 1 1

t xc c
t t x x

η η− + −
= − + = − +

+ − + + + −
A A  

69.-
co 6

dx
g xτ∫

Solución.- Sea: cos6 , 6s n 6u x du e xdx= = −
s n 6 1 1 16 cos6

co 6 cos6 6 6 6
dx e x dug xdx dx u c x c
g x x u

τ η η
τ

= = = − = − + = − +∫ ∫ ∫ ∫ A A  

70.- co (2 4)g x dxτ −∫
Solución.- Sea: s n(2 4), 2cos(2 4)u e x du x dx= − = −  

cos(2 4) 1 1 1co (2 4) (2 4)
s n(2 4) 2 2 2

x dug x dx dx u c x c
e x u

τ η η−
− = = = + = − +

−∫ ∫ ∫ A A  

71.- 2 2( )t te e dt−−∫
Solución.-   

2 2 2 2 4 2 4( ) ( 2 ) 2t t t t t t t t te e dt e e e dt e dt e dt e dt− − − − −− = − + = − +∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2 41 12

2 2
t t te e e c− −= + − +

72.- 2

( 1)
( 2) ( 3)

x dx
x x

+
+ +∫

Solución.- 

2 2 2

( 1) ( 1)
( 2) ( 3) ( 2) ( 3) 2 ( 2) 3

x dx x A B C
x x x x x x x

+ +
⇒ = + +

+ + + + + + +∫ ( )∗  

21 ( 2)( 3) ( 3) ( 2)x A x x B x C x⇒ + = + + + + + +

De donde: 
2 1 1
3 2 2

0 1 6 3 4 2

x B B
x C C
x A B C A

= − ⇒ − = ⇒ = −⎧
⎪ = − ⇒ − = ⇒ = −⎨
⎪ = ⇒ = + + ⇒ =⎩

( )∗ 2 22 2
2 ( 2) 3 2 ( 2) 3

Adx Bdx Cdx dx dx dx
x x x x x x

+ + = − −
+ + + + + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

31 2 12 2 2 3
2 3 2

xx x c c
x x x

η η η +
= + + − + + = + +

+ + +
A A A  

73.- (co )x xge e dxτ∫
Solución.- Sea: s n , (cos )x x xu e e du e e dx= =  

(cos )(co ) s n
s n

x x
x x x

x

e e dx duge e dx u c e e c
e e u

τ η η= = = + = +∫ ∫ ∫ A A  

74.- s n
cos 1
e dθ θ θ

θ
+
+∫  
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Solución.- 

2

s n s n s n (cos 1)
cos 1 cos 1 cos 1 cos 1 cos 1
e e d d e d ddθ θ θ θ θ θ θ θ θ θ θθ

θ θ θ θ θ
+ − −

= + = − +
+ + + + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

2 2

coscos 1
s n s n

d d
e e

θ θ θ θ θη θ
θ θ

= − + − +∫ ∫A

2cos 1 co cos cosg ec d ec dη θ θ τ θ θ θ θ θ θ= − + − +∫ ∫A ( )∗  

Trabajando por partes: co cosg ec dθ τ θ θ θ∫  

Sea:    u
du d

θ
θ

=
=

co cos
cos

dv g ec d
v ec

τ θ θ θ
θ

=
= −

1co cos cos cos cos cos cog ec d ec ec d ec ec g cθ τ θ θ θ θ θ θ θ θ θ η θ τ θ= − + = − − − +∫ ∫ A

Trabajando por partes: 2cosec dθ θ θ∫   

Sea:    u
du d

θ
θ

=
=

2cos
co

dv ec d
v t g

θ θ
τ θ

=
= −

2
2cos co co co s nec d g g d g e cθ θ θ θ τ θ τ θ θ θ τ θ η θ= − + = − + +∫ ∫ A

( )∗ cos 1 cos cos co co s nec ec g g e cη θ θ θ η θ τ θ θ τ θ η θ= − + + + − − + +A A A  
(cos co )s n (cos co )

cos 1
ec g e ec g cθ τ θ θη θ θ τ θ

θ
−

= + − +
+

A  

1 cos 1 cos
1 cos s n

c
e

θ θη θ
θ θ

− −⎛ ⎞= + +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠
A

75.- 3
22

arc
(1 )

gxdx
x
τ
+∫

Solución.- Sea: 2 2arc , sec , 1 secx g gx dx d xτ θ θ τ θ θ θ= ⇒ = = + =  

3
2

2

2

arc sec
(1 )

gxdx
x
τ θ θ

=
+∫ 3sec

dθ cos ( )
sec

d dθ θ θ θ θ
θθ

= = ∗∫ ∫ ∫ , trabajando por partes 

Sea:    u
du d

θ
θ

=
=

cos
s n

dv d
v e

θ θ
θ

=
=

2 2

1s n s n s n cos (arc )
1 1

xe e d e c gx c
x x

θ θ θ θ θ θ θ τ= − = + + = + +
+ +

∫

( )
2

1 arc 1
1

x gx c
x

τ= + +
+

 

76.-
2

co ( )5
xx g dxτ∫

Solución.- Sea:
2 22s n , cos

5 5 5
x xu e du x dx= =
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2

22

2

cos 5 5 55co ( ) s n5 2 2 2 5s n
5

xx du xxx g dx dx u c e c
x ue

τ η η= = = + = +∫ ∫ ∫ A A  

77.- 24 2x x dx−∫
Solución.- Sea: 24 2, 8u x dx xdx= − =

3 3
2 2

1
2

2 3
2 (4 2)1 14 2 38 8 12 122

xu ux x dx u du c c c
−

− = = + = + = +∫ ∫  

78.-
1

22

4

( 9)x dx
x
+

∫
Solución.- Sea: 2 23 , 3sec , 9 3secx g dx xτ θ θ θ= = + =  

1
22 2 3 3

44 4 4 4 4

4

1
( 9) 3sec 3sec 1 sec 1 1 coscos

s n3 9 9 9 s n
cos

dx dx d d d
ex g g e

θθ θ θ θ θ θ θθ
θτ θ τ θ θ
θ

+
= = = =∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

3

3 3

1 1 1 1 cos
9 3 s n 27s n 27

ecc c c
e e

θ
θ θ

⎛ ⎞= − + = − + = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
2 2

2
3

1 9 9 9
27 27

x xc x c
x x

⎛ ⎞+ +
= − + = − + +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
79.- 2 5 3 3s n cosx e x x dx∫
Solución.- Sea: 3 2 3s n , 3 cosu e x du x x dx= =

6 6 6 3
2 5 3 3 51 1 s ns n cos

3 3 6 18 18
u u e xx e x x dx u du c c c= = + = + = +∫ ∫

80.-
25 7

xdx
x +

∫
Solución.- Sea: 25 7, 10u x du xdx= + =

1 1 1
2 2 2

1
2

2 2

2

1 1 (5 7) 5 7
110 10 5 5 55 7 2

xdx du u u x xc c c c
ux

+ +
= = + = + = + = +

+
∫ ∫

81.-
3

2 6
x dx

x x− −∫
Solución.- 

3

2 2

7 6 (7 6)1
6 6 ( 3)( 2)

x dx x x dxx dx xdx dx
x x x x x x

+ +⎛ ⎞= + + = + +⎜ ⎟− − − − − +⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2 (7 6) ( )

2 ( 3)( 2)
x x dxx

x x
+

= + + ∗
− +∫
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(7 6) 7 6 ( 2) ( 3)
( 3)( 2) 3 2

x A B x A x B x
x x x x

+
= + ⇒ + = + + −

− + − +
 

De donde: 
82 8 5 5

273 27 5 5

x B B

x A A

⎧ = − ⇒ − = − ⇒ =⎪
⎨

= ⇒ = ⇒ =⎪⎩
2 2 27 8( )

2 3 2 2 5 3 5 2
x Adx Bdx x dx dxx x

x x x x
∗ = + + + = + + +

− + − +∫ ∫ ∫ ∫
2 27 83 2

2 5 5
x x x x cη η= + + − + + +A A  

82.-
2s ns n 2 ee e dθθ θ∫

Solución.- Sea: 2s n , 2s n cosu e du e dθ θ θ θ= =  
2 2 2s n s n s ns n 2 2s n cose e u u ee e d e e d e du e c e cθ θ θθ θ θ θ θ= = = + = +∫ ∫ ∫  

83.-
9x x

dx
e e−−∫

Solución.- Sea: ,x xu e du e dx= =  

2 2 2

1 3 1 3
9 9 ( ) 9 9 6 3 6 3

x x x

x x x x x

dx e dx e dx du u ec c
e e e e u u e

η η−

− −
= = = = + = +

− − − − + +∫ ∫ ∫ ∫ A A  

84.-
1 cos

dw
w+∫

Solución.- 
2

2 2 2

(1 cos ) (1 cos ) coscos
1 cos 1 cos s n s n

dw w dw w dw wdwec wdw
w w e w e w

− −
= = = −

+ −∫ ∫ ∫ ∫ ∫
1(s n ) 1co co co cos

1 s n
e wgw c gw c gw ecw c

e w
τ τ τ

−

= − − + = − + + = − + +
−

 

Nota: Este ejercicio esta  desarrollado diferente en el capitulo 8. 

85.-

22
21 s n

3 3(cos s n )2 2

xe

x xe e dx
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠∫

Solución.- Sea:
22

321 s n 2, cos s n
3 9 2 2

xe x xu du e dx
⎛ ⎞−

= = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

22 22 1 s n 22
3

1 s n
3 3 9 2 2(cos s n )2 2 2 9 9

xexe

u ux xe e dx e du e c e c

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ = − = − + = − +∫ ∫

86.-
3

219
x dx

x−
∫

Solución.- Sea: 219 s n , 19 cos , 19 19 cosx e dx d xθ θ θ θ= = − =  
3 33

2

( 19) s n 19 cos
19

ex dx
x

θ θ
=

−
∫

19 cos

dθ

θ
219 19 s n (1 cos )e dθ θ θ= −∫ ∫  
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2 319 1919 19 s n 19 19 s n cos 19 19 cos cos
3

e d e d cθ θ θ θ θ θ θ= − = − + +∫ ∫  

19 19= −
219

19

x− 19 19
+

2 3

3

(19 )
3 ( 19)

x− 2 2 319 19 (19 )c x x c+ = − − + − +  

87.- 1
2

s n
cos
e dϕ ϕ

ϕ∫
Solución.- Sea: cos , s nu du e dϕ ϕ ϕ= = −  

1
2

1 1
2 2

1 1
2 2

s n 2 2 cos1cos 2

e d du uu du c u c c
u

ϕ ϕ ϕ
ϕ

−
= − = − = − + = − + = − +∫ ∫ ∫

88.- 2(sec )g dϕ τ ϕ ϕ+∫  
Solución.-   

2 2 2(sec ) (sec 2sec )g d g g dϕ τ ϕ ϕ ϕ ϕτ ϕ τ ϕ ϕ+ = + +∫ ∫  
2 2 2(sec 2sec sec 1) (2sec 2sec 1)g d g dϕ ϕτ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕτ ϕ ϕ= + + − = + −∫ ∫
22 sec 2 sec 2 2secd g d d g cϕ ϕ ϕτ ϕ ϕ ϕ τ ϕ ϕ ϕ= + − = + − +∫ ∫ ∫

89.- 1
22(4 )

dt
t tη+∫ A

Solución.- Sea: , dtu t du
t

η= =A , además: 2 22 , 2sec , 4 2secu g du d uτ θ θ θ θ= = + =  

1
22 2

2
(4 ) 4

dt du
t t uη

= =
+ +

∫ A

2sec
2sec

dθ θ
θ

sec secd g cθ θ η θ τ θ= = + +∫ ∫ ∫ A

22 2 44 4
2 2 2 2

t tu u u uc c cη η
η η η

+ ++ + +
= + + = + = +

A AA A A  

90.- 2 3a b c dθ θ θ θ∫
Solución.- Sea: 2 3ab c k= , 

2 3
2 3 2 3 2 3

2 3

( )( ) ( ) ( )
( )

k ab ca b c d a b c d ab c d k d c c
k ab c

θ θ
θ θ θ θ θ θ θ θθ θ θ θ

η η
= = = = + = +∫ ∫ ∫ ∫ A A

 

91.- 1
2 3s n cose dϕ ϕ ϕ∫  

Solución.- 
1 1 1

2 2 23 2 2s n cos s n cos cos s n (1 s n )cose d e d e e dϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ= = −∫ ∫ ∫  
3 7

2 2
51

2 2
s n s ns n cos s n cos 3 7

2 2

e ee d e d cϕ ϕϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ= − = − +∫ ∫
3 7

2 22s n 2s n
3 7

e e cϕ ϕ
= − +  
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92.-
2

2

sec
9

d
g
θ θ
τ θ+∫

Solución.- Sea: 2, secu g du dτ θ θ θ= =  
2

2 2

sec 1 1 ( )arc arc
9 9 3 3 3 3

d du u gg c g c
g u
θ θ τ θτ τ
τ θ

= = + = +
+ +∫ ∫  

93.-
2 16x

dx
e −

∫

Solución.-Sea: ,x x duu e du e dx dx
u

= = ⇒ =

Además: 24sec , 4sec , 16 4u du g d u gθ θτ θ θ τ θ= = − =  

2 2 2

4sec

16 16 16x

dudx duu
e u u u

θ
= = =

− − −
∫ ∫ ∫

gτ θ
4sec

dθ
θ 4 gτ θ

1 1
4 4

d cθ θ= = +∫ ∫  

1 1arcsec arcsec
4 4 4 4

xu ec c= + = +  

94.- 2 2( 1)( 1)s se e ds− +∫
Solución.- 

2 2 2 2 4 41( 1)( 1) ( ) 1
4

s s s s se e ds e ds e ds ds e s c⎡ ⎤− + = − = − = + +⎣ ⎦∫ ∫ ∫ ∫
95.- 25 8 5

dx
x x+ +∫

Solución.- 

2 2 2

1 ( )8 85 8 5 55( 1) 15 5

dx dx dx
x x x x x x

= = ∗
+ + + + + +∫ ∫ ∫ , completando cuadrados: 

2 2 2 2 28 16 168 9 34 41 ( ) 1 ( ) ( ) ( )5 5 25 5 55 25 25
x x x x x x+ + = + + + − = + + = + +

2 2

1 1( ) 345 5( ) ( )5 5

dx
x

∗ = =
+ +∫

1
3

5

4 1 5 45arc arc3 3 35

x xg c g cτ τ
+ +

+ = +  

96.-
3

3

1x dx
x x

+
−∫

Solución.- 
3

3 3 3 2

1 1 1 ( 1)1
( 1)

x x x x dxdx dx dx dx x
x x x x x x x x

+ + + +⎛ ⎞= + = + = +⎜ ⎟− − − −⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫
( 1)x

x
+

= +
( 1)

dx
x x +

( )
( 1) 1( 1)
dx Adx Bdxx x

x x x xx
= + = + + ∗

− −−∫ ∫ ∫ ∫  

1 1 ( 1)
( 1) 1

A B A x Bx
x x x x

= + ⇒ = − +
− −
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De donde:
0 1 1
1 1 1

x A A
x B B
= ⇒ = − ⇒ = −⎧

⎨ = ⇒ = ⇒ =⎩
1( ) 1

1
dx dx xx x x x c x c
x x x

η η η −
∗ = − + = − + − + = + +

−∫ ∫ A A A

97.- 2 0(arcs n 1 )e x dx−∫
Solución.- 

2 0(arcs n 1 )e x dx dx x c− = = +∫ ∫
98.- 3

1
dy

y+∫
Solución.-Sea: 1

2 2 , 2y t y t dy tdt= ⇒ = =
3 2 13 3 6 6 1 6 6

1 1 1 11 1
dy dy tdt tdt dtdt dt

t t t ty y
⎛ ⎞= = = = − = −⎜ ⎟+ + + ++ + ⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

( )6 6 1 6 6 1 6 1t t c y y c y y cη η η= − + + = − + + = − + +A A A  

99.- 1
5(1 )x x dx+∫

Solución.-Sea: 1 1,u x x u du dx= + ⇒ = − =
611

5 5
6 61 1 1 1

5 5 5 5 5 5(1 ) ( 1) ( ) 11 6
5 5

u ux x dx u u du u u du u du u du c+ = − = − = − = − +∫ ∫ ∫ ∫ ∫

1 1
5 5

2 25 5 5(1 ) 5(1 ) (1 )
11 6 11 6
u u x xu c x c

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +
= − + = − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

100.- 2 2 2 2s n cos
d

a e b
ϕ

ϕ ϕ+∫
Solución.-Sea: 2, secu g du dτ ϕ ϕ ϕ= =  

4 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2

2

s n s n
1s n cos ( ) ( )( )

cos

d e d e d du
a e b a g b a u ba g b

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ τ ϕτ ϕ

ϕ

= = =
+ + ++

∫ ∫ ∫ ∫

2 22 2

1 1
( )
du

ba au a
= =

+∫
1

b
a

1 1arc arc arcu au a gg c g c g cb ab b ab ba

τ ϕτ τ τ ⎛ ⎞+ = + = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

101.- 1
2(2 1)

tdt
t +∫

Solución.- 

Sea:    
u t
du dt
=
=

2 1
2 1

dtdv
t

v t

=
+

= +

www.yo
qu

ier
oa

pr
ob

ar.
es



1
2

12 1 2 1 2 1
2(2 1)

tdt t t t dt t t
t

= + − + = + −
+∫ ∫

3
2(2 1)

3
2

t + 3
2(2 1)2 1

3
tc t t c+

+ = + − +

( )2 1 2 12 1 1
3 3

t tt t c t c+ +⎛ ⎞= + − + = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

102.- 1
22(1 )

s s ds
s

η
−∫
A

Solución.- 

Sea:    
u s

dsdu
s

η=

=

A
1

2

1
2

2

2

(1 )

(1 )

sdsdv
s

v s

=
−

= − −

, además: 2s n , cos , 1 coss e ds sθ θ θ= = − =  

1
2

2
2 2

2

1 cos cos1 1
s n(1 )

s s ds s ds s ds s s
s es

η θ θ θη η
θ

−
= − − + = − − +

−∫ ∫ ∫
A

A A  

2
2 2(1 s n )1 1 cos s n

s n
e ds s s s ec d e d
e

θ θη η θ θ θ θ
θ

−
= − − + = − − + −∫ ∫ ∫A A  

21 cos co coss s ec g cη η θ τ θ θ= − − + − + +A A  
2

2 21 11 1ss s s c
s

η η − −
= − − + + − +A A

103.- (2cos s n s n )e e dα α α α−∫  
Solución.- 

(2cos s n s n 2 ) (s n 2 s n 2 )e e d e eα α α α α α− = −∫
0

0d d cα α= =∫ ∫  

104.- 4 2t tdtη∫ A

Sea:    
2

2

u t
dtdu t
t

η

η

=

=

A

A

4

5

5

dv t dt

tv

=

=

5
4 2 2 42 ( )

5 5
tt tdt t t tdtη η η= − ∗∫ ∫A A A , trabajando por partes nuevamente: 

Sea:    
u t

dtdu
t

η=

=

A 4

5

5

dv t dt

tv

=

=

5 5 5 5 5
2 4 22 1 2 2( )

5 5 5 5 5 25 25 5
t t t t tt t t dt t t cη η η η

⎛ ⎞
∗ = − − = − + +⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫A A A A

5 5 5
2 2 2

5 25 125
t t tt t cη η= − + +A A

105.-
112 (1 )u v dx+∫
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Solución.- 
2 11 2 11 2 11(1 ) (1 ) (1 )u v dx u v dx u v x c+ = + = + +∫ ∫

106.- 2

( s n 3 )
3 2cos3

e dϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ
+
−∫

Solución.-Sea: 23 2cos3 , 6( s n 3 )u du e dϕ ϕ ϕ ϕ ϕ= − = +  
2

2

( s n 3 ) 1 1 1 3 2cos3
3 2cos3 6 6 6

e d du u c c
u

ϕ ϕ ϕ η η ϕ ϕ
ϕ ϕ
+

= = + = − +
−∫ ∫ A A  

107.-
1

2

1
2

( 1)
( 1)

y dy
y y

+
+∫

Solución.-Sea: 1
2 2 , 2y t y t dy tdt= ⇒ = =

1
2

1
2

( 1) ( 1)2
( 1)

y dy t t
y y

+ +
=

+∫
dt

t
2

2 2 22

( 1) 22 1 2arc
( 1) ( 1) ( 1)( 1)
t dt tdt dt t gt c
t t tt

η τ+
= = + = + + +

+ + ++∫ ∫ ∫ ∫ A  

1 2arcy g y cη τ= + + +A  

108.- 1
23 2( 4)

ds
s s −∫

Solución.-Sea: 2sec , 2secs ds g dθ θτ θ θ= =  

1
23 2

2
( 4)

ds
s s

=
−∫

secθ gτ θ
38sec

dθ
2θ gτ θ

2
2

1 1 1cos (1 cos 2 )
8 sec 8 16

d d dθ θ θ θ θ
θ

= = = +∫ ∫ ∫ ∫  

( )1 1 1 s n 2 1s n 2 s n cos
16 32 16 2 16

ee c c e cθθ θ θ θ θ θ⎛ ⎞= + + = + + = + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

2

2

1 2 4arcsec 216
ss c
s

⎛ ⎞−
= + +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
109.- 2 2(1 )u u du+∫
Solución.- 

5 91
2 2 22 2 2 4(1 ) (1 2 ) 2u u du u u u du u du u du u du+ = + + = + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫

3 7 3 711 11
2 2 2 2 2 2 3 52 4 2 2 4 223 7 11 3 7 11 3 7 1122 2

u u u u u u u u u u u uc c c= + + + = + + + = + + +

3 52 4 2
3 7 11
u u uu c

⎛ ⎞
= + + +⎜ ⎟

⎝ ⎠

110.-
3 2

2

( )
2

x x dx
x x
+
+ −∫

Solución.- 
3 2 2

2 2

( ) 2 2 2
2 2 ( 2)( 1) 2 ( 2)( 1)

x x dx x xdx x xdxx dx xdx
x x x x x x x x
+ ⎛ ⎞= + = + = +⎜ ⎟+ − + − + − + −⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫
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2 22 ( )
2 ( 2)( 1) 2 2 1
x xdx x Adx Bdx

x x x x
= + = + + ∗

+ − + −∫ ∫ ∫
2 2 ( 1) ( 2)

( 2)( 1) 2 1
x A B x A x B x

x x x x
= + ⇒ = − + +

+ − + −
 

De donde:
21 2 3 3

42 4 3 3

x B B

x A A

⎧ = ⇒ = ⇒ =⎪
⎨

= − ⇒ − = − ⇒ =⎪⎩
2 24 2 4 2( ) 2 1

2 3 2 3 1 2 3 3
x dx dx x x x c

x x
η η∗ = + + = + + + − +

+ −∫ ∫ A A  
2

22 ( 2) ( 1)
2 3
x x x cη= + + − +A

111- adb∫
Solución.- 

adb a db ab c= = +∫ ∫
112.-

2 2 8
dx

x x− −
∫

Solución.- 
Completando cuadrados se tiene: 2 2 2 22 8 ( 2 1) 9 ( 1) 3x x x x x− − = − + − = − −  

Sea: 2 21 3sec , 3sec , ( 1) 3 3x dx g d x gθ θτ θ θ τ θ− = = − − = , luego: 

2 2 2

3

2 8 ( 1) 3
dx dx

x x x
= =

− − − −
∫ ∫

sec gθ τ θ
3

dθ
gτ θ

sec secd g cθ θ η θ τ θ= = + +∫ ∫ A

21 2 8
3 3

x x x cη − − −
= + +A

113.-
2

( 1)
2
x dx

x x
+

−
∫

Solución.-  
Completando cuadrados se tiene: 

2 2 2 2 22 ( 2 ) ( 2 1 1) ( 2 1) 1 1 ( 1)x x x x x x x x x− = − − = − − + − = − − + + = − −

Sea: 21 s n , cos , 1 ( 1) cosx e dx d xθ θ θ θ− = = − − = , luego: 

2 2 2 2

( 1) 1 (2 2 ) 4 1 (2 2 ) 2
2 22 2 2 2

x dx x x dx dxdx
x x x x x x x x
+ − − −

= − = − +
− − − −

∫ ∫ ∫ ∫
2 2

2 2
2 2 2 2

2 1 ( 1)
dx dxx x x x
x x x

= − − + = − − +
− − −

∫ ∫

2 cos2 2x x θ
= − − +

cos
dθ
θ

2 22 2 2 2arcs n( 1)x x c x x e x cθ= − − + + = − − + − +∫
114.- ( ) (́ )f x f x dx∫
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Solución.- Sea: ( ), (́ )u f x du f x dx= =  

[ ]22 ( )
( ) (́ )

2 2
f xuf x f x dx udu c c= = + = +∫ ∫

115.-
3 2

2

7 5 5
2 3

x x x dx
x x
+ − +

+ −∫
Solución.- 

3 2

2 2 2

7 5 5 20 12 (20 12 )5 5
2 3 2 3 2 3

x x x x x dxdx x dx xdx dx
x x x x x x
+ − + − −⎛ ⎞= + + = + +⎜ ⎟+ − + − + −⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫

2(20 12 )5 5 ( )
( 3)( 1) 2 3 1

x dx x Adx Bxdx dx x
x x x x
−

+ + = + + + ∗
+ − + −∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

20 12 ( 1) ( 3)x A x B x− = − + +

De donde:
1 8 4 2

3 56 4 14
x B B
x A A
= ⇒ = ⇒ =⎧

⎨ = − ⇒ = − ⇒ = −⎩
2 2

( ) 5 14 2 5 14 3 2 1
2 3 1 2
x dx dx xx x x x c

x x
η η∗ = + − + = + + + + − +

+ −∫ ∫ A A  

116.-
21 x xe dxη + +

∫
A

Solución.- 
2 2 3

1 2(1 )
2 3

x x x xe dx x x dx x cη + +
= + + = + + +∫ ∫

A

117.-
2

( 1)
4 3

x dx
x x
−

− +
∫

Solución.-  
Completando cuadrados se tiene: 2 2 24 3 4 4 1 ( 2) 1x x x x x− + = − + − = − −  

Sea: 22 sec , sec , ( 2) 1x dx g d x gθ θτ θ θ τ θ− = = − − = , luego: 

2 2 2 2

( 1) 1 (2 4) 2 1 (2 4)
2 24 3 4 3 4 3 4 3

x dx x x dx dxdx
x x x x x x x x
− − + −

= = +
− + − + − + − +

∫ ∫ ∫ ∫
2 2

2 2
4 3 4 3

4 3 ( 2) 1
dx dxx x x x

x x x
= − + + = − + +

− + − −
∫ ∫

2 sec
4 3

g
x x

θ τ θ
= − + +

d
g

θ
τ θ

2 4 3 secx x dθ θ= − + +∫ ∫
2 4 3 secx x g cη θ τ θ= − + + + +A  
2 24 3 2 4 3x x x x x cη= − + + − + − + +A  

118.-
2 4 5

xdx
x x+ +

∫
Solución.-  
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Completando cuadrados se tiene: 2 2 24 5 4 4 1 ( 2) 1x x x x x+ + = + + + = + +  

Sea: 2 22 , sec , ( 2) 1 secx g dx d xτ θ θ θ θ+ = = + + = , luego: 
2

2 2

( 2)sec
4 5 ( 2) 1

xdx xdx g
x x x

τ θ −
= =

+ + + +
∫ ∫ sec

dθ θ
θ

sec 2 secg d dτ θ θ θ θ θ= −∫ ∫ ∫  

2 2sec 2 sec 4 5 2 4 5 2g c x x x x x cθ η θ τ θ η= − + + = + + − + + + + +A A

119.- 3

4
4

dx
x x+∫

Solución.- 
2 2 2 2

3 3 3 3

4 (3 4) 3 (3 4) 3
4 4 4 4

dx x x x dx x dxdx
x x x x x x x x

+ − +
= = −

+ + + +∫ ∫ ∫ ∫
3 3 2

2

3 2 34 4 4
2 4 2

xdxx x x x x c
x

η η η= + − = + − + +
+∫A A A  

3
2

2

2 2

( 4)
( 4) 4
x x xc c
x x

η η+
= + = +

+ +
A A  

120.- co
s n
gxdx
e x

τ
η∫ A

Solución.- Sea: s n , cou e x du gxdxη τ= =A  
co s n

s n
gxdx du u c e x c
e x u

τ η η η
η

= = + = +∫ ∫ A A A
A

 

121.- exp 1x dxη −∫ A
Solución.- 

3
2 2( 1) ( 1)( 1)exp 1 1 3 32

x xxx dx x dx c cη
− −−

− = − = + = +∫ ∫A  

122.-
31 x dx

x
+

∫
Solución.- Sea: 2

3

33 2 3 2
2

21 1 1,
3( 1)

tdtx t t x x t dx
t

+ = ⇒ = + ⇒ = − =
−

2
3

1
3

3 22

2 2 22

2
1 2 2 1 2 23( 1) 1

3 1 3 1 3 3 1( 1)

tdtt
x t dt dttdx dt dt

x t t tt
+ − ⎛ ⎞= = = + = +⎜ ⎟− − −− ⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

3
3

3

2 1 1 2 1 1 11
3 3 1 3 3 1 1

t xt c x c
t x

η η− + −
= + + = + + +

+ + +
A A  

123.- 1 1
1

x dx
x x
−
+∫
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Solución.- Sea:
2

2 2 2
2 2 2

1 1 1 4(1 ) ,
1 1 1 (1 )

x x t tdtt t x t t x dx
x x t t
− − +

= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = =
+ + − −

2 22

2 2 2

(1 )1 1 (1 ) 4 4
1 (1 ) (1 )

t tx t tdtdx t
x x t t

−− −
= =

+ + −∫ ∫ 2 2 2(1 )(1 )
dt

t t+ −

2

2 24
(1 )(1 )

t dt
t t

=
+ −∫ ∫

2

2 24 4 ( )
(1 )(1 )(1 ) 1 1 1

t dt Adt Bdt Ct D dt
t t t t t t

+⎡ ⎤= = + + ∗⎢ ⎥+ − + + − +⎣ ⎦∫ ∫ ∫ ∫
2

2 2(1 )(1 )(1 ) 1 1 1
t A B Ct D

t t t t t t
+

= + +
+ − + + − +

2 2 2 2(1 )(1 ) (1 )(1 ) ( )(1 )t A t t B t t Ct D t⇒ = − + + + + + + −

De donde: 

11 1 4 4
11 1 4 4

10 0 2
2 4 5 15 (2 )( 3) 0

t B B

t A A

t A B D D

t A B C D C

⎧ = ⇒ = ⇒ =
⎪
⎪ = − ⇒ = ⇒ =⎨
⎪
= ⇒ = + + ⇒ = −⎪⎩
= ⇒ = − + + + − ⇒ =

2 2

1 1 1( ) 4 2
4 1 4 1 2 1 1 1 1

dt dt dt dt dt dt
t t t t t t

⎛ ⎞∗ = + − = − −⎜ ⎟+ − + + − +⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫
11 1 2arc 2arc
1

tt t gt c gt c
t

η η τ η τ+
= + − − − + = − +

−
A A A  

1 1 1 1 1 11 2arc 2arc
1 11 1 11

1

x
x x x xx g c g c
x xx x x

x

η τ η τ

+ + + − + + +−= − + = − +
− −+ − − +−

−

A A  

124.- s n
1 s n cos

e xdx
e x x+ +∫

Solución.- Sea:
2

2 2 2

2 1 2s n ,cos , ,
1 1 2 1

z z x dze x x z g dx
z z z

τ−
= = = =

+ + +

2 2 2

2 22

2 2

2 2 4
s n 1 1 1

1 s n cos 1 2 12 11
1 1

z z dze xdx z z zdz
e x x z z zz z

z z

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠⎝ ⎠ += =

+ + + + + −⎛ ⎞−⎛ ⎞+ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠⎝ ⎠

∫ ∫ ∫

2 2 2

4 2 ( )
(1 )(2 2 ) (1 )(1 ) 1 1

zdz zdz Adz Bz C dz
z z z z z z

+
= = + ∗

+ + + + + +∫ ∫ ∫ ∫  

2 2

2
(1 )(1 ) 1 1

z A Bz C
z z z z

+
= +

+ + + +

De donde: 
1 2 2 1

0 0 1
1 2 2 2 2 1

z A A
z A C C
z A B C B

= − ⇒ − = ⇒ = −⎧
⎪ = ⇒ = + ⇒ =⎨
⎪ = ⇒ = + + ⇒ =⎩
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2 2 2

1 1 2( ) 1
1 1 2 1 1
dz z zdz dzdz z

z z z z
η+

∗ = − + = − + + +
+ + + +∫ ∫ ∫ ∫A

2
21 11 1 arc arc

2 1
zz z gz c gz c
z

η η τ η τ+
= − + + + + + = + +

+
A A A  

2 12 arc
12

xg
gz cxg

τ
η τ

τ

+
= + +

+
A  

125.-
3 2cos

dx
x+∫

Solución.- Sea:
2

2 2 2

2 1 2s n ,cos , ,
1 1 2 1

z z x dze x x z g dx
z z z

τ−
= = = =

+ + +

2

2 2 22

2

2
2 21 2 arc

3 2cos 3 3 2 2 51 5 53 2
1

z
dx dz dz zz dz g c

x z z zz
z

τ+= = = = +
+ + + − +⎛ ⎞−+ ⎜ ⎟+⎝ ⎠

∫ ∫ ∫ ∫

2 5 5arc
5 5 2

xg g cτ τ
⎛ ⎞

= +⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

126.-
2 2 5

xdx
x x− +

∫
Solución.-  
Completando cuadrados se tiene: 2 2 2 22 5 2 1 4 ( 1) 2x x x x x− + = − + + = − + , 

Sea: 2 2 21 2 , 2sec , ( 1) 2 2secx g dx d xτ θ θ θ θ− = = − + = ,luego: 

2 2 2 2

1 (2 2 2) 1 (2 2)
2 22 5 2 5 2 5 2 5

xdx x dx x dx dx
x x x x x x x x

− + −
= = +

− + − + − + − +
∫ ∫ ∫ ∫

2 2

2 2 2
2 5 2 5

2 5 ( 1) 2
dx dxx x x x

x x x
= − + + = − + +

− + − +
∫ ∫

2 22 5x x= − + +
2sec

2sec
dθ θ

θ
2 2 5 secx x dθ θ= − + +∫ ∫

2 2 5 secx x g cη θ τ θ= − + + + +A  

127.- (1 s n )
s n (2 cos )

e x dx
e x x
+

+∫

Solución.- Sea:
2

2 2 2

2 1 2s n ,cos , ,
1 1 2 1

z z x dze x x z g dx
z z z

τ−
= = = =

+ + +
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2
2 21

1(1 s n )
s n (2 cos )

z
ze x dx

e x x

⎛ ⎞+⎜ ⎟++ ⎝ ⎠=
+∫

21 z+
2

21
z
z+

2

2 22

2

(1 2 )
2 (1 ) (1 )12

1

z z dzdz
z z z zz

z

+ +
=

+ + −⎛ ⎞−+⎜ ⎟+⎝ ⎠

∫ ∫

2 2

3 2 2

( 2 1) ( 2 1) ( )
3 ( 3) ( 3)

z z dz z z dz Adz Bz C dz
z z z z z z
+ + + + +

= = = + ∗
+ + +∫ ∫ ∫ ∫ } 

2
2 2

2 2

( 2 1) 2 1 ( 3) ( )
( 3) ( 3)

z z A Bz C z z A z Bz C z
z z z z
+ + +

= + ⇒ + + = + + +
+ +

2 2 23 ( ) 3Az A Bz Cz A B z Cz A⇒ + + + ⇒ + + + , igualando coeficientes se tiene:
1
2

3 1

A B
C

A

+ =⎛ ⎞
⎜ ⎟=⎜ ⎟
⎜ ⎟=⎝ ⎠

1 2, , 23 3A B C⇒ = = =  

2 2 2

2 21 1 1 23( ) 2
3 ( 3) 3 3 ( 3) ( 3)

zdz dz zdz dzdz
z z z z z

+
∗ = + = + +

+ + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫
2

21 1 2 23 arc2 23 3 3 3

xgx xg g g c
τ

η τ η τ τ
⎛ ⎞
⎜ ⎟= + + + +
⎜ ⎟
⎝ ⎠

A A

128.- 4 4
dx

x +∫
Solución.- Sea: 4 4 2 2 2 2 2 2 24 4 4 4 ( 2) (2 ) ( 2 2)( 2 2)x x x x x x x x x x+ = + + − = + − = + + − +

4 2 2 2 2

( ) ( ) ( )
4 ( 2 2)( 2 2) ( 2 2) ( 2 2)

dx dx Ax B dx Cx D dx
x x x x x x x x x

+ +
= = + ∗

+ + + − + + + − +∫ ∫ ∫ ∫

4 2 2

1 ( ) ( )
( 4) ( 2 2) ( 2 2)

Ax B Cx D
x x x x x

+ +
= +

+ + + − +
2 21 ( )( 2 2) ( )( 2 2)Ax B x x Cx D x x= + − + + + + +  

3 21 ( ) ( 2 2 ) (2 2 2 2 ) (2 2 )A C x A B C D x A B C D x B D= + + − + + + + − + + + +
Igualando coeficientes se tiene: 

0
2 2 0
2 2 2 2 0

2 2 1

A C
A B C D
A B C D

B D

+ =⎛ ⎞
⎜ ⎟− + + + =⎜ ⎟
⎜ ⎟− + + =
⎜ ⎟

+ =⎝ ⎠

1 1 1 1, , ,8 4 8 4A B C D⇒ = = = − =

2 2

1 ( 2) 1 ( 2)( )
8 ( 2 2) 8 ( 2 2)

x dx x dx
x x x x

+ −
∗ = −

+ + − +∫ ∫

2 2 2 2

1 ( 1) 1 1 ( 1) 1
8 ( 1) 1 8 ( 1) 1 8 ( 1) 1 8 ( 1) 1

x dx dx x dx dx
x x x x
+ −

= + − +
+ + + + − + − +∫ ∫ ∫ ∫

2 21 1 1 12 2 arc ( 1) 2 2 arc ( 1)
16 8 16 8

x x g x x x g x cη τ η τ= + + + + − − + + − +A A  

+ [ ]2

1 2 +x x2
16 2 2 8− +xx

=
2 arc1η τ g+ (x 1) arc+ g(+ 1)τ x c  − +A
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