Estudia la continuidad de la funcion:

X

)=l €, si x<0
S (x) 2x, si x=0

Estudia la continuidad de la siguiente funcion:

Inx, si x<I
f(x): x—l, si 1<x<3
1

., s o x>3

x—3

. . . 2x—2
Estudia la continuidad de la funcion: f (x)= 2
x —=5x+4

Dadala funcion  f (x)=|x—1|+x :

a) Escribela como una funcion definida a trozos.
b) Estudia su continuidad.
c¢) Represéntala graficamente.

. Determina el valor de los coeficientes a y b para que la siguiente funcion sea continua en
todo R :

cos(x—1), si x<l1
f(x)={ ax+b, si 1<x<3

2 .
x°, si x=3

a) Enuncie el Teorema de Bolzano.
b) Demuestre que alguna de las raices del polinomio P (x)=x*—8x—1 es negativa.
¢) Demuestre que P(x) tiene también alguna raiz real positiva.

a) Enuncie el Teorema de Bolzano.

b) Aplique el Teorema de Bolzano para probar que la ecuacién cosx=x’—1 tiene
soluciones positivas.

c) ;Tiene la ecuacion cos x=x’—1 alguna solucién negativa? Razona la respuesta.

a) Enuncie el Teorema de Bolzano.

b) Utilizando el teorema de Bolzano, encuentre un intervalo de la recta real en el que la

funcién polindmica p(x)=3x’—x+1 tenga alguna raiz real.

c¢) Utilizando el Teorema de Bolzano, demuestre que las graficas de las funciones
f(x)=e*+In(1+x%) y g(x)=e*+1 se cortan en algin punto.

Demuestra que la funcion  f(x)=—2x>+3x—8 corta al eje de abscisas en el intervalo [-

. . . x’=2x*-5
2,2]. (Se podria decir lo mismo de la funcion g (x)= BT ?
Y —



10. Estudia si la funcion f (x)=

2 .
x+1, si —1<x<2
—3x+11, si 2<x<4
Teorema de Weierstrass. Encuentra cudles son los puntos méximos y minimos absolutos de

los que habla el Teorema (puedes hallarlos representando la funcion en el intervalo de
definicion).

verifica las condiciones del

SOLUCIONES:
1. En x=0 hay una discontinuidad no evitable, de primera especie, de salto finito. En el resto de
valores, la funcidn es continua.
2. En x=3 hay una discontinuidad no evitable, de primera especie, de salto infinito. En el resto
de valores, la funcién es continua.
3. En x=1 hay una discontinuidad evitable.
En x=4 hay una discontinuidad no evitable, de primera especie, de salto infinito.
En el rsto de valores, la funcion es continua.
) =lx—1]+x= —x+1l+x, si x<l_ 1, si x<l1
4. ) fx) | | x—1+x, si x=1 2x—1, si x=1
b) La funcion es continua en todo R .
c)
A y
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5. a=4; b=-3.
6. a) Teoria.
b) Aplicar el Teorema de Bolzano en el intervalo [-1,0].
¢) Aplicar el Teorema de Bolzano en el intervalo [0,3].
7. a) Teoria.
b) Tomar la funcién auxiliar f (x)=cosx—x’+1 ,y aplicar el Teorema de Bolzano en el
intervalo [0,27].
c) Igual pero con el intervalo [-27,0].
8. a) Teoria.

b) Aplicar el Teorema de Bolzano en el intervalo [-1,0].
¢) Tomar la funcion auxiliar: /4 (x)=f(x)— g(x)=In(x*+1)—1 ,y aplicar el Teorema de



Bolzano en el intervalo [0,2].

9. La primera funcion corta al eje de abscisas, pues verifica el Teorema del Teorema de
Bolzano en el intervalo [-2,2].
De la segunda funcion no podemos decir lo mismo, ya que no es continua en x=-1, y por
tanto, no verifica las condiciones del Teorema de Bolzano en el intervalo [-2,2].

10. La funcion si verifica las condiciones del Teorema de Weierstrass (continuidad en el
intervalo [-1,4]).
El maximo absoluto es el punto (2,5).
El minimo absoluto es el punto (4,-1).





