Problema 1 (4 puntos) Dada la funcién
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se pide:

1. Dominio.

2. Corte con los ejes.

3. Simetrias.

4. Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
5. Méximos y minimos.

6. Dibujo aproximado de la grafica.

Nota: Una funcién es simétrica respecto al eje Y si f(—x) = f(x), y simétrica
respecto al origen si f(—xz) = —f(x).
Solucién:

1. D={z € R tales que 22 —4#0} = R — {-2,2}

2. (a) Puntos de corte con el eje Y:
r=0= f(z) = —3 = la gréfica corta al eje Y en (0, —32).
(b) Puntos de corte con el eje X:
f(x) =0= 22+3 =0 = z = +/—3 = la ecuacién no
tiene soluciones reales y por tanto la grafica no corta al eje X en
ningdin punto.

N2
3. f(—=z) = (coy 43 _ o743 _ f(z) = la funcién es simétrica respecto

(—z)2—4 = z2—4
al eje Y.
4.
f(2) = 20(x? —4) — 2z(2® +3)  —8x—6x  —lda
T i @ @y
Como (22 — 4)2 > 0 para cualquier x, bastard estudiar el signo del
numerador:



(a) Siz < 0= f'(x) > 0 = creciente.
(b) Siz > 0= f'(z) < 0 = decreciente.

En el dominio de la funcién tendremos que la funcién es creciente en
(—o00, —2) U (—2,0) y es decreciente en (0,2) U (2, 4+00).

5. f'(x) =0 = —142 = 0 = 2 = 0 que corresponde al punto (0, —%),
punto en el que la grafica pasa de ser creciente a ser decreciente, es
decir, estamos ante un maximo.

6. Su representacién grafica seria:



Calculado las asintotas, las habriamos encontrado verticales en x = —2
2
e+ 3

y & = 2,y horizontales en y = 1, ya que lim — =1.
T—00 4 —
Problema 2 (4 puntos)
1. Calcular:
e 1
im ——

z—0cosx — 1

Solucion:
e — 1 m . 2™ m L 267 4422 e
m — = | —| = - = | = = llm =

z—0cosx — 1 0 z—0 —sinx 0 z—0 —CcoszT

= —2.

. Determina el valor de a para que

. (:E+3)‘m
lim =e
T—>00 €T

Solucion:

lim <$+3> = lim (1+3) =[1%]=¢

Tr—>00 €T T—00 xr
A= lim az <$+3 —1> — lim az (3> — 34
T——00 x T—>00 x

Como)\:1:>3a:1:>a:§.

. Calcular utilizando el cambio de variable adecuado :

/u_:;xwdx

Solucién:

Hacemos u = 1 —22% = du = —4x-dox — %‘1 = x-dx y sustituimos:
T 1 [du 1 u2ft 1 1
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Problema 3 (2 puntos) Determina los puntos de la curva y?> = 4z que
estén a distancia minima del punto (4,0).

Solucién:

Un punto genérico de la grafica serfa de la forma (x, v/4x), y la distancia de
este punto al (4,0) sera:

d=1/(z— 42+ (Viz — 02 = VaZ — 4z + 16



Tendremos que calcular los minimos de esta funcion, y para ello calculamos
la primera derivada.

& =12 ap 16 20p -ty = — 227 g o

2 2V/a? — 4z + 16

Vamos a estudiar el signo de la derivada primera. Como el denominador es
siempre positivo, basta estudiar el numerador:
Siz < 2= d < 0= decrece
Siz>2=— d >0= crece
Con ésto concluimos con que en la abcisa z = 2 tenemos un minimo, cal-
culamos ahora las ordenadas correspondientes sustituyendo en la funcién
y? = 4z, y obtenemos: y = +v/4x = /8 = +£2/2.
Tenemos, por tanto, dos puntos que cumplen la condicién de minimo (2, —2\/5)

v (2,2v2),












