Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:

x4+ 2y+ kz= 1
2z+ 4dy+ z= 3
kx+ 2y— z= 3

se pide:
1. (2 puntos). Discutirlo segin los valores de k.
2. (0,5 puntos). Resolverlo en el caso k = 2.

3. (0,5 puntos). Resolverlo en el caso k = 1.

(Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion:
1.
1 2 k|1 .
A=12 4 1|3 |A|:—4k2+6k—2:0:>k::1,k:§
k2 —1]|3

Sik#1yk+#1/2=Rango(A) = 3 =Rango(A4) = n° de incégnitas
y seria un sistema compatible determinado.

Sik=1:
1 2 11 9 1
A= 24 1|3 |;|14=0; = 240 = Rango(A) = 2
4 1
1 2 —-1|3
1 2 1
A= [4]=0; 4= |2 4 3 |=0;
1 2 3
1 1 1 2 1 1
|Az| = 2 1 3[=0; |A4] =4 1 3|=0
1 -1 3 2 -1 3
2 1 _
i1 = —2# 0 = Rango(A4) = 2.

Luego Rango(A) = 2 =Rango(4) < n°® de incégnitas y el sistema es

—_



compatible indeterminado.

Sim=1/2:
1 2 1/2|1 )
A= 2 4 1 |3 |;|4=0; 12 2 =2+# 0= Rango(A) =2
1/2 2 -13
2 1/2 1
4 1 3| =3 %# 0 =Rangod = 3 #Rango(4) = sistema
2 -1 3
incompatible.
2. Sik=2:
x+ 2y+ 2z2= 1 r=1
20+ 4dy+ z= 3 = y=1/3
224+ 2y— z= 3 z=-1/3
3. Sik=1:

2+ 4y+ 2= 3

Problema 2 (3 puntos) Dadas las matrices

(31)-(30)

1. (1 punto) Hallar dos constantes a y 3 tales que A2 = oA + BI.

2. (1 punto) Calcular A® utilizando la expresién obtenida en el apartado
anterior.

3. (1 punto) Hallar todas las matrices X que satisfacen (A—X)(A+X) =
A? — X2

(Septiembre 2005 - Opcién A)
Solucidn:

(1 4 [ a+B 2«
AQ_(O 1)"“”’8]_( 0 a+ﬁ>



AP = A%A%A = (2A—1)°A = (4A2+ 1> —4ADNA = (4A2 —4A+1)A =

4(2A —T)A —4A%2 + A =8A? —4TA —4(2A—1)+ A=

1 2 10 1 10
8(2A—1)—4A—8A+AI+A =5A—41 =5 ( 01 )—4( 01 ) = < 01 )

(A-X)A+X)=A2 - X? —= A2+ AX - XA+ X?=4A%-X?

— AX - XA=0= AX=XA
Seran todas aquellas matrices X que cumplan AX = X A.

a+2c=a=—c=0
1 2 | a b\ (a b ' 1 2 - b+2d=2a+b= a=d
0 1 c d] \e d 0 1 c=c
d=d
Seran las matrices A de la forma

1-(52)

Problema 3 (3 puntos) Dada la matriz:

2 1 —a
M = 20 1 -1
2 a 1

1. (1,5 punto) Determinar el rango de M segtn los valores del pardmetro

a.

2. (1,5 punto) Determinar para qué valores de a existe la matriz inversa
de M. Calcular dicha matriz inversa para a = 2.

(Junio 2006 - Opcién B)

Solucion:
1.

M| =—2a(a* -1)=0=a=0, a=1, a=—1



Sia#0,a#1ya7# —1 entonces |M| # 0 = Rango(M) = 3.

Sia=0
2 1 0 9 1
M=|01 -1 |, | =2 # 0= Rango(M) =2
01
20 1
Sia=1
2 1 -1 . 4
M=|21 -1|, = 4#0 = Rango(M) = 2
2 1
2 1 1
Sia=-1
2 1 1 9 1
M= -21 -1 |, =4# 0= Rango(M) =2
2 1 1 21

2. M es inversible para cualquier valor de a distinto de 0, 1 y —1.

Sia=2
2 1 -2 —~1/4 5/12
M=|41 -1 |=M"'= 1/2 —1/2
2 2 1 -1/2  1/6

Problema 4 (2 puntos) Sean las matrices

2 0 8 =9
Hallar una matriz X tal que XAX ' =B

(Junio 2007 - Opcién A)
Solucién:

XAX '=B=— XA=BX

b
d
2 —b \ [ 8a—9c 9b—9d N 6a—9¢c=20
2¢ —d | \ 6a—9 b-—d b—d=0
X

a b 3 1
:(2/3a b)’ p'eX:<—2 1)

~1/12
1/2
1/6

(o % )-8 2) (e )=

— :d
c=2/3a





