Unidad 1 — NUmeros reales
PAGINA 7

cuestiones iniciales

1. Encuentra varios nimeros que estén comprendidos entre:

a) %y% b) 2,1y2.2 d 2,01y2.1

. nr 33— ..
2. Describe un procedimiento que calcule /10 utilizando solamente las
teclas de las operaciones elementales de tu calculadora.

3. Ordena de menor a mayor los siguientes numeros:
5,31; -4,21; 5,201; -4,201; 5,2101; -4,2101; 4,211; 4,201

4. Comprueba la siguiente igualdad elevando al cuadrado ambos rmiern-
bros de la igualdad:

2V2-v3 =v6-12

nr—
5. ¢Para qué valores de n y a se cumple Va € R?

SOLUCIONES

1. Diremos que:
a) Los numeros comprendidos entre % y % son: 0,42; 0,46; 0,54; 0,57.

b) Los nimeros comprendidos entre 2,1y 2,2 son: 2,11; 2,14; 2,18; 2,195.
¢) Los numeros comprendidos entre 2,01y 2,1 son: 2,03; 2,045; 2,076; 2,098.

2. Utilizando la tecla del producto podemos conseguir aproximaciones sucesivas del valor. Asi:
2><2><2<§/E<3x3><3
21x2,1x21<3¥10<2,2%x2,2%x2,2
215%2,15%x2,15<310 <2,16x2,16x 2,16
2,154 x 2,154 x 2,154 < 310 < 2,155 x 2,155 x 2,155
2,1544 x 2,1544 x 2,1544 < Q/E < 2,1545x%x 2,1545 x 2,1545

3. Laordenacion queda: —4,2101< -4,21<-4,201<4,201< 4,211<5,201<5,2101< 5,31

4. Elevando al cuadrado ambos miembros obtenemos:
(2/2-3) =(Vo 2] = a(2-43)=(V6) +(v2) 242

— 8-4.3=8-43 Severifica la igualdad

5. npary aeR" 6 nimpary aeR
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ACTIVIDADES

W Clasifica las siguientes tareas en problemas o ejercicios e intenta resolverlas:
1. Sumas. Considera la serie de nUmeros pares 2, 4, 6, 8, etc. ;Cuanto vale la surma de los m primeros?

2. El camello sediento. El beduino Ali-kan desea transportar 100 bidones llenos de agua desde Karnal hasta Wadi, pue-
blos separados por 100 km de desierto. Para ello, dispone de un camello capaz de andar descargado indefinidamente,
0, de cargar con un solo bidén, siempre y cuando beba una cantidad de agua igual a la que contiene el biddn cada vez

gue completa 100 km cargado.
El beduino no dispone de mas agua para el camello que la contenida en los bidones. ; Cuantos de estos 100 bidones po-
dran llegar a Wadi?

SOLUCIONES

1. 2+4+6+8+...+2m=m(m+1)

2. Resolvemos en los siguientes pasos:

e Supongamos que el camello lleva un bidon hasta la mitad del camino, vuelve a Kamal,
carga con otro bidén hasta el mismo punto y se bebe uno de los bidones transportados,
guedandole otro. Repitiendo el proceso conseguird llevar 50 bidones hasta la mitad del
camino. De aqui repitiendo lo mismo hasta Wadi conseguira que lleguen 25 bidones
segun la expresion:

2

50 bidones=100 x %

¢ Si mejoramos la solucién conseguiremos que lleguen mas bidones, haciendo el camino
en tres fases tras el 1.°' tercio, el camello habra bebido 33,333... bidones y quedan
66,666... En el 2.%° tercio se bebe 22,222... y quedan 44,444... En Wadi se bebe 14,81...
y quedan 29,629... bidones, es decir:

3
100><£=100><2—3
27 3

¢ Avanzando por cuartos de camino se puede mejorar la solucién, llegan:

4 4
31,640 =100 % 81 =1OO><3—4=100>< 3
256 4 4

e Siguiendo asi sucesivamente se puede decir que en el mejor de los casos llegan:

;100><E

99 100
) w00

100 x| —
(100
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TIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

M 1. Ordena, de mayor a menor, los siguientes nimeros:  0,4; 0; -0,3; 42; -2,3; -20; 428

M 2. Efectua los siguientes calculos haciendo uso de la jerarquia de las operaciones:

2 7-2 (4)+3-5.(2+7) b)4-22(1P+[3-(5-3)] ) (3F-3242-(1)

M 3. Efectia las siguientes operaciones, dando el resultado lo mas simplificado posible:
1 3 3. 2 2

a}i——+——2 Q —:— - — e)2+3-‘l—1—-i
2 4 5 2 5 5 B

(et afe-d) (-3 (Fe2) 0en(d)

M 4. Efectia, dejando el resultado en forma de potencia de exponente natural:
o|(s]] 2fe-3)- (5] 23] )
GEE o3 E] (2)-(2) (5]

M 5. ;Qué tipo de decimal genera cada uno de los racionales siguientes?
28 36 73 42 2145

) 126 b)_225 9 63 2 528 2 2100

M 6. Expresa cada decimal en forma de fraccién, opera y el resultado final conviértelo en namero decimal:

a) 31+521+2,8 b) (5.4 —3.42) - 2,7 ) 6,14:3,4- 2,44 d) 125+3,78: 1,4

M 7. Clasifica los siguientes nimeros en racionales e irracionales:
a) 232,25 b) 0,273454545... c) 0,0103333... d) 37,34 334 3334 33334... e) -3,141542653589...

M 8. Un agricultor recoge 120 000 kg de manzanas. Vende a un mayorista los % de la cosecha. De lo que le sobra vende a

pequefios cormerciantes los % Del resto estan estropeados los % que se lleva un ganadero para alimento del ganado. De lo

que le queda vende 20 000 kg a una fabrica de zumo y los kilogramos restantes los utiliza para el consurno familiar. ;Cuan-
tos kg consurme la familia?

M 9. Un alumno tarda en pasar un trabajo a ordenador 12 horas, un segundo alumno tarda en pasar el mismo trabajo 8 h. El
prirmer alumno trabaja durante 4 hy deja el resto del trabajo al segundo. ¢Cuanto tiempo tardara este en finalizarlo?

M 10. Halla el menor conjunto nurnérico al que pertenecen los siguientes ndrmeros:

- 1 _
3 | 423 | Vi3 0o |-2 |-vea |1:3 | -12 Ve | — L

7 3 T 0,5

Il 11. Representa en la recta real los siguientes nimeros:

8 4 3 18 =
-3 (V3 |— |-VvVE |-— (16 0,7 125 [—-— |42
V3 = VB 3 vV Ve




SOLUCIONES

1. Laordenacion pedida es: 428>42>0,4>0>-0,3>-2,3>-20
2. Las soluciones quedan:
a) -7 b)24 c) -2 d o

3. Las soluciones quedan:

3 1 3 5 23
a) —— b)-= c) — d — e)— f) -1
) 20 ) 6 ) 2 ) 11 ) 5 )
4. Las soluciones quedan:
4 6
a) 3° b)1 91  d1 e)(ij f (5
2 6
5. En cada caso queda:
a) Decimal periddico puro.
b) Decimal finito.
¢) Decimal periddico puro.
d) Decimal peridodico mixto.
e) Decimal periddico mixto.
6. La solucion queda:
a) 31+5,21+2,8-20,469 14 1001 ,, .5
9 90 5 90
b) (5,2—3,42)-2,7: 49 154127 5 46
9 45 )10
C) 6,14:3,4-2,44 = o53 .31 244 33733 _ ) 35064516129
90 9 100 7750
d) 12,5+3, 78:12-22, 34113 _983 51530769231
2 90 9 65

7. La clasificacién queda:

« Racionales: a) b) c¢)
e Irracionales: d) e)



8. La solucion queda:

Vende al mayorista £-120000=105 000kg. Le quedan 15000kg.
Vende a pequefios comerciantes %-15 000=6000kg. Le quedan 9000 kg.

Se lleva el ganadero %-9000:3857,14kg. Le quedan 5142,86kg, luego no puede dar la

solucion.

9. La solucién queda:

El 1* alumno hace % del trabajo, luego quedan por hacer % del trabajo.

El 2% alumno tarda: %:%:%:5,§horas=5h 20min en terminar el trabajo.

10. Quedan del siguiente modo:
3eN; 4,23¢Q; \/Eeh OeN; —geQ;

—/64=-8¢7; 1,03cQ; —%:—462;

ﬂz—ZeZ; 1el; —Ee(@
e 0,5

11. Quedaria representado del siguiente modo:

'
r

L6 o5
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N2

W 13

M 14

M 15
M 16

7.

H 18

| REX

M 20
M 21

N2

M 23

M 24

Dibuja sobre la recta real los siguientes conjuntos:

a) Los numeros reales mayores o iguales que 3. O D={deZ|d>106 d>-5 e) E(5, 2)
by B=beR|b<0yb >-7} d) (-1, 41N (0, 3) ) (~es, =51
Expresa de forma simbdlica los siguientes conjuntos:
a) > > d) . . . . .
1 =1 0 1 2 3
b) . e) ; o
= 2 -2 2 b
o) + - = o— f) = - = »
-4 -1 1 4 -b 5 7

Dado el numero 1 724,157203... indica cuales de las siguientes aproximaciones decimales del nimero anterior son re-
dondeos. En los casos en que o sean, anota la cota de error.

‘ 1725 ‘ 1724,16 ‘ 17242 ‘ 17241 ‘ 1720 ‘ 1724158 | 1724,1572

. . 221 .
Calcula, aproximadamente, el error absoluto y relativo que se comete al tomar como valor aproximado de m.

Calcula, aproximadamente, el error absoluto y relativo que se comete al redondear el ndrrero de oro @ a centésimas.

Expresa en notacion cientffica las siguientes cantidades, y determina el orden de magnitud:
a) Distancia Tierra-Luna: 384 000 km ¢) Virus de la gripe: 0,0000000022 m e) 623 cienmilésimas
b) Distancia Tierra-Sol: 150 000 000 km d) Radio del protén: 0,00000000005 m f) 0,035 millones

La capacidad de memoria de un ordenador se mide en:

byte = 2% bits;  k-byte = 2'° bytes;  Megabyte = 2'° k-bytes;  Gigabyte = 2'° Megabytes
Expresa como potencia y en notacién cientifica la capacidad de los siguientes ordenadores y disquetes en bytes y bits:
a) Disco duro de 127 gigas b) Disquete de 1,44 megas ¢) Un CD-ROM de 650 megas

Calcula las siguientes ralces:

a) V252p b) V64ab® o VeTa
Expresa en forma de potencia las raices, o en forma de raiz las potencias:
a) \3/5 b) \‘j/‘; C) L d) ‘l_ E) 2213 ﬂ gli2 9) 3312 h) 723

J
Ve Va?
Pon bajo un unico radical las siguientes expresiones:

aVeE  oVivavi o VWe o (W@ o ( aax@)“ f Vavar

Extrae todos los factores posibles de los radicales siguientes:

a) V1000 b) V/Ba® o) V16a%k? d) Vdaz+4

Introduce los factores en el radical:

a) 42 b) 3V d 3Va d) 2abV/a? e) atb*/2ab f) 4aVab

Efectua, presentando el resultado en forma de raiz y en forma de potencia:

AV2Z- V2 bV V2 o VFEVFE d) Vaa e a'.Va fla:Va

10



SOLUCIONES

12. Las representaciones quedarian:

a) | @
0 3
by -O O
- 0
c) —o—9 0 0 0 0 0 0 0
5 4 3 -2 -1 0 1 2 3
d) O O
0 3
e) O O
3 7
< @ |
f 5 0

13. Quedan del siguiente modo:

a) (1, +). No acotado.

b) (-2,2]. Acotado. Inf=-2. Maximo= 2.

c) [-4,-1] v [1,4). Acotado. Minimo=-4. Sup = 4.

d) {xeZ|-1lexe3}. Acotado. Minimo =-1. Maximo = 3.
e) (-3,3) u{5}. Acotado. Inf =-3. Maximo =5.

f) (—,5] U [5,+x) — {7}. No acotado.

14. Para cada uno de los numeros queda:

1725 no es redondeo.

1724,16 es un redondeo a centésimas. Cota de error 0,005.
1724,2 es un redondeo a décimas. Cota de error 0,05.

1724,1no es redondeo.

1724,158 no esredondeo.

1724,1572 es un redondeo a diezmilésimas. Cotade error 0,00005.

15. Realizamos el siguiente célculo:

Consideramos como valor real n=3,141592.

221

Errorabsoluto: |3,141592 — W =0,028916...

Errorabsoluto  0,028916

Errorrelativo: =
Valor real 3,141592

=0,0092...




16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

®=1,61803398...
Redondeo a centésimas: 1,62

Error absoluto=0,00197...

Error relativo=0,00121506...

El nidmero de oro es :

La notacion cientifica queda:

a) 3,84x10° Orden de magnitud 10°.
b) 1,5x10° Orden de magnitud 10°
c) 2,2x107°. Orden de magnitud 107.
d) 5x10™ Orden de magnitud 10™°.
e) 6,23x10°. Orden de magnitud 107,
f) 3,5x10% Orden de magnitud 10*.

La notacién quedaria del siguiente modo:

a) 127x2%* Bytes =1,36x10" Bytes; 127 x2* Bits =1,09x10" Bits.
b) 1,44x2% Bytes =1,5x10° Bytes; 1,44x 2% Bits =1,21x10” Bits.
c) 650x2%° Bytes =6,8x10° Bytes; 650x 2?° Bits =5,45x10° Bits.

Las soluciones son:

a) 5ab? b) 4a’b c) 3a’

Las expresiones quedan:

a) a’* b) a’ Q) a’ d) a’
1 1

e) ¥4 H 5 ) h)

Las expresiones quedan:

a) §¥8=12
d) ¥/a”b®

b) ¥/3"
e) Ya*b* =a

c) ¥a
n ¥at

Las expresiones quedan:

a)104/10 b) 2a¥/a® c) 4a%b*ab

d) 2\a*+1

12



23. Los radicales quedan:

a) J32
d) ¥8a°pb?

24. La solucion queda:

a) 3/273=2
d) a® =a”

b) ¥3° =\/3°
e) v2a°b"

b) Ya=a’s
e) Ya?=a’s

c) ¥27a
f) ¥64a°b

c) 9/37=3%
f Ja=a’

13
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ACTIVIDADES FINALES

M 25.

M 26.

H27.

M 28

H 29.

H 30.

H 34

M 35

Efectda las siguientes operaciones:

) 3VI-SVI+SVI- VI O 2VT6-5VER+ V20 o g VB-VEG+ L ViE-2 VEE
b) ;—\“/5+ %\"/5—%{/5 d) 6V +xVx—-32V27x f) 5V/ax - 3V/36x + V25x - 6Vx

Reduce a indice comun, y ordena de menar a mayar, las raices de cada apartado:

a) V2, V5 b) V10, V100 o Va, Ve d) V2, V2, V2 e) V2, V3. V5 f) V37, V5=

Opera:
a) V5-v2-V6 b) Va*- Vai: Va 9 Vab® - V2a2b d) V2ab : V/8a%b f) Vav3
Realiza las siguientes operaciones simplificando lo mas posible los resultados:

2 (z%) 9 (2+v2)2-v2)-(2+VvaF o (V3+2v2)(V2-V3)V3
b) (2\ﬁ+3)2—4\ﬁ(\/}_’+3) d) (4@—2\/ﬁ+\/3_2)-2\/§ f) (\/ﬁ—@—\/ﬁ)(\/ﬁ+2\/§+2\/§)

Racionaliza las siguientes fracciones:

2 3 2 3 7 3 V3 V7 +1
a) — b)) —= o d) e) f) == ==
V2 2V3 s 2V3 N 20v2 2 2-\3 2V7 +5
Realiza las operaciones, racionalizando previamente:
5 3 3+2V2 1 2 \6
a) — Vo6-—=_+/189 ) ——M—— e) — +
V2 Vi 3-2V2 V2 Ve  Ve-2
b) "'E _ E " 7 w’ > f 24/18-5V8
V3 Vs 1+V3  1-V3 V2

. Efectta y simplifica:

a)\/4 NZE b)\/14+ 7-V81 o (V250-V16) Va2 o V5V5VsV& e)_l.‘" V3-1

. Calcula, simplificando al maximo el valor de:

a)(zwﬁwv's_—%ﬁ)-i by V5 2 \E g (VT-2r-(VT-2)(VT+2)

2
G Vil Ve

. Racionaliza, efectua y simplifica la expresion:

V2 (e . oF 2V3-3 1 o (M52
2 V3-V2 1182, 2 2V3+3 23 )(\/3—2)

La naranja al pelarla pierde % de su peso; la naranja pelada pierde al exprimirla para hacer zurmo un 30% de su peso.

i Cudntos kg de naranjas hermos de comprar para obtener 2 400 kg de zumo?

. . 12 .
La cantidad de azticar maorena que se abtiene de la cafa es = de su peso. La cantidad de aztcar blanca que se ob-

. . o 4 . - . .
tiene de refinar el az(icar morena es = de su peso. ;Cuanta cafa de azlcar se necesita para obtener 10 toneladas de
azlcar blanca?

14



SOLUCIONES

25. La solucion queda:

98 37
a) —+/2 c) —-103/2 e) —~/2
) 15 V2 ) 12 ) 20\/_
b)—%(‘@ d) - 2x23/x f - 9x
26. La solucion queda:
a) 952 < 19/275 b) ¥/10° < 15106
c) 1262<1\2/473 d) 1223<1224<1\2/276
e) 18/32 1856 <1§/579 f 4/5.3 < 4/3.2
27. Tras operar obtenemos:
a) ¥/2°.3%.5* b) a¥/a c) Z2* attp’ d) 23
a
28. Quedan:
a)%—zﬁ b) 9 ) —4-42
d) 6486 e) V3 -3V2 f) 30
29. Tras racionalizar se obtiene:
3/=2
a) 2 0 3 o 25
2 5
i3 §f7° -3¢ 6-32
d) e) f)
2 3 2
) 243 +3 h) 3-+/7
30. La solucién queda:
2113 ) 2,15 0 344232
15 2
d) 243 e) 4:/6+9 f)—4

e)9/3_5

15



31. Queda:

32.

33.

34.

35.

a) 6 b) 4 c) 6
d) 5%/5° e) Jo-v2
2
La solucién queda:
a) 92 b) % c) 9-447
La solucién queda:
a)-2-6 b)@ c) 161+724/5
La solucién queda:
El zumo supone:
E-i-Peso=§-P = Portanto,§-P:2400 = P =4285,7kg de naranjas.
100 5 50 50

La solucién queda:

AzUcarmoreno(AM):Ecaﬁa ©) 12 4 12 4
19 — AB=22.2.C =10T=-2.2.C = C=11875Tdecafa.
19 3 19 3

Azﬂcarblanca(AB):% (AM)

16





