Analisis Matematico |

EXAMEN FINAL

CUESTIONARIO DE RESPUESTA MULTIPLE (50%)

(Cada respuesta incorrecta resta 0,2 puntos)

o El lim(sen xInx) vale:

x—0
a) 0; b) -1
¢) Ninguna de las anteriores.

o Lafuncion f(x) = (x+3)(x—2)* tiene:
a) Un maximo en x = 2.

b) Un punto de inflexion en x = 2.

c¢) Un punto de inflexion en x = —1.

o Lafuncion f(x)=e™ —senx cumple:
a) Corta al eje OX en algun punto x > 1t/2

b) Corta al eje OX en algun punto x < —m/2
¢) Nunca corta al eje OX

1-cosx ..
tiene

o Lafuncion f(x) =

a) Una asintota vertical y otra horizontal.
b) Sélo una asintota horizontal.
¢) No tiene asintotas.

a El polinomio de Taylor de 4° grado de la funcién
f(x) = xIn(1+ x) en el punto x =0 es:
2 3 4
(x+1) N (x+12) N (x+1)
! 3 4!

a) P(x)=(x+1)+

x> x> x*

b) P(X):X_?_i_?_j

1 1
c) P(X)=x*-=x*+=x"
) P(x) > 3

Q LaintegraIJ. %dx verifica:
1 X

a) No puede calcularse ya que uno de sus
limites es oo.

b) Converge a 3.

c) Converge a 1/3.

o Usando el polinomio de Taylor de grado dos
de la funcion f (x) =+/x+1 se puede estimar que:

a) 41,2 zlJr%—L =1,095

200
b) Y12 ~1+ 2 -1 —1006
10 250

c) Ninguna de las anteriores.

o Laecuacion de la recta tangente a la funcion
f(x)= 4 en el punto de abscisa x = 2 es:
X
Q) y—2=2(x-2)
1
b) y==x+2
)y ¥

c) Ninguna de las anteriores,
dicha ecuacion es:

o Ladiscontinuidad, en el punto x =0, de la funcion

e3 _ g3

0=
a) f(0)=1/4
b) f(0)=3/2
c) Dicha discontinuidad no puede evitarse.

puede evitarse definiendo:

5+2sen(ax) six<0

o Lafuncion f(x) :{ 5 _
ax“ +bx+b six>0

verifica:

a) Es continua en x =0 cuando a = 5/2.

b) Es derivable en x =0 cuando b =2a =5.

¢) En x =0 nunca puede ser derivable.



PROBLEMAS:

1. Haz un esbozo de la funcion f(x) = x* —6x? +9x (0,75 puntos) y calcula el area encerrada entre la
curvade f(x) yeleje OX (0,75 puntos).

2. Calcula las siguientes integrales:
) J.ZL (0,6 puntos) b) jZIn xdx (0,5 puntos)
X“+X—6

C) j ﬂdx (0,4 puntos)
4x

(x+1)?

X 1

3. Dada la funcién f(x) = halla:

a) Dominio de definicion y asintotas. (0,3 puntos)

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (0,7 puntos)
c) Extremos locales y los puntos de inflexion. (0,5 puntos)
d) Un esbozo grafico.(0,5 puntos)



ANALISIS MATEMATICO | (Soluciones)

PREGUNTAS DE TEST
1. El lim(sen xInx) vale:

x—0

a) 0; b) -1 c¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:

1
] . Inx [ . X . —sen’x [0] _
lim(sen xInx) =[0 - o] = lim—=—=| — | = lim =lim ===
X—0 x>0 1 0 x>0 —COSX  x-0 XCOS X 0

senx sen®x
. —2senxcosx O
=lim—————=—=0
x>0 COSX — Xsenx 1
2. Lafuncion f(x) = (x+3)(x—2)* tiene:
a) Un maximo en x = 2.
b) Un punto de inflexion en x = 2.
c¢) Un punto de inflexion en x = —1.

Solucién:
fX)=(x+3)(x-2)" = ' X)=(x-2)*" +4(x+3)(x-2)°® =5(x-2)°(x + 2)
= f7(x) =15(x — 2)*(x + 2) + 5(x — 2)® = 20(x — 2)*(x +1)

3. La funcién f(x) =e™* —senx cumple:
a) Corta al eje OX en algun punto x > 1t/2

b) Corta al eje OX en algun punto x < —m/2
¢) Nunca corta al eje OX

Solucion:
La funcion es continua en todo R; por tanto cumple el teorema de Bolzano desde —oo hasta +oo.

Como f(n/2)=e™? —seng = %—k Oy f(nr)=e" —senn = iﬁ >0 = la funcion se anula en algln
e e

entre /2 y m.

1-cosx ..
tiene:

4. La funcion f(x) =

a) Una asintota vertical y otra horizontal.
b) Sélo una asintota horizontal.
c) No tiene asintotas.

Solucion:

lim12C05X _ [9} —1im>™ _0 = Nohay AV,
x—0 X 0 x=»0 1

lim 1-cosx =0 = y =0 es una asintota horizontal.

X—0 X



5. El polinomio de Taylor de 4° grado de la funcion f(x) = xIn(1+ x) en el punto x =0 es:

2) P() = (x+1)+ DT L (x+D° | (x+D)*

2! 3 4
x> x* x!
b) PX)=x——+—-—
) PO 2 " 3 4
1 1
c) P(X)=x*-=x*+=x*
) P(X) > X +3
Solucion:
FO = xIn+x) = £ () =Inl+x)+—— = F7 ()=t 4"
- 1+ X 1+x  (1+x)°
-1 2 6
— — fU(x)=
W= 1+x)? (1+x)° )= (1+x) (1+x)8

Luego: f(0)=0; f'(0)=0; f70)=2; f0)=-3; f*(x)=8

Por tanto, P(x) = x° —%x3 s 1y

3
6. La integral j %dx verifica:
1 X

a) No puede calcularse ya que uno de sus limites es oo.
b) Converge a 3.
c) Converge a 1/3.

Solucién:

X tooJ; X too| 3

t
j —dx = lim —dx—hm( 13j
1 X 1

1 1) 1
lim + =
Hoo(:%t 3) 3
7. Usando el polinomio de Taylor de grado dos de la funciéon f(x) =+/x+1 se puede estimar que:

a) JI2 ~1+— -1 _1095

10 200
1

b) /1,2 1+————1096
) 10 250

c¢) Ninguna de las anteriores.

Solucion:

Calculamos el polinomio de Taylor de grado 2 f(x) =v/x+1 = ' (x) = %(x +1)Y? =
frx)=—= (x+1) 37—

Luego: f(0)=1; f'(0)= "(0)=—%;

1.y

2’

Por tanto, P(x) = 1+iy Ll
2 4

Parax = 0,2 = 1/5, se tiene f(0,2) =02+1 =12 ~ P(0,2) =1+ E%_%%@j

1y
2



8. La ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) = 4 en el punto de abscisa x = 2 es:
X
a) y—-2=2(x-2)
1
b) y==x+2
)y >

c) Ninguna de las anteriores, dicha ecuacion es:

Solucion:
a) La ecuacion de la recta tangente a la funcion y = f (x) en el punto de abscisa x = a viene dada por la

expresion: y— f(a) = f'(@)(x—a)

En este caso: f(x) _4 = f(2)=2; ' (x)= —iz = f'(2)=-1.
X X

Por tanto, larecta tangentees: y—2=—(x-2) => y=-x+4

3X 43X
9. La discontinuidad, en el punto x = 0, de la funcion f(x) = % puede evitarse definiendo:
X

a) f(0)=1/4 b) f(0)=3/2
c¢) Dicha discontinuidad no puede evitarse.

Solucion:
La discontinuidad se evita definiendo f (0) = Iing f(x)

lim
x—0 4%

x—0

3x_ —-3x 3x -3x
e e _ 0 :(L’H):Iimse +3e :§:§
4 4 2

Luego f(0)=3/2

5+2sen(ax) six<0
ax’ +bx+b six>0

a) Es continua en x = 0 cuando a = 5/2.
b) Es derivable en x =0 cuando b =2a =5.
¢) En x = 0 nunca puede ser derivable.

10. La funcién f(x) = { verifica:

Solucioén:

Continuidad en x = 0:
Six—07,f(x)—>5

Six— 0", f(x) b = b=5.
5+2sen(ax) six<0

Por tanto, f(x) = ) . :
ax“ +5x+5 six>0

Derivabilidad:
2acos(ax) six<0

Salvoenx=0, f'(x)= .
2ax+5 six>0

Six—0,f(x)—2a

Six—»0",f(x) »5 = 2a=5= a:g.



PROBLEMAS:

1. Haz un esbozo de la funcion f(x) = x* —6x? +9x (0,75 puntos) y calcula el area encerrada entre la
curvade f(x) yeleje OX (0,75 puntos).

Solucion:

f(X)=x>-6x"+9x = f(x)=3x*-12x+9=0 =>x=1;x=3.
Six<1, f'(x) >0= f(x) crece.

Sil<x<3, f'(x) <0= f(x) decrece = En x =1 hay maximo.
Six>3, f'(x) >0= f(x) crece = En x =3 hay minimo.

Algunos valores: (-1, -1), (0, 0), (1, 4), (3, 0), (4, 4)
El esbozo es el siguiente.

‘:ur T2
15
La funcion corta al eje en los puntos x = 0 y x = 3; por tanto, el area
pedida vale
3 x* 9, 27
S :j(xg —6x2+9x)dx = | ——2x*+—x*| ="
0 4 2 . 4
3 -2 -1 f__ll 2 3 4 5
iy
2. Calcula las siguientes integrales:
_ 2
a) J.ZL (0,6 puntos) b) JZIn xdx (0,5 puntos) c¢) judx (0,4 puntos)
X“+X—6 4x
Solucién:
a) Por descomposicion en fracciones simples:
1 A N B _ Ax+3)+B(x-2)
x> +Xx-6 Xx-2 Xx+3 (x-2)(x+3)
Luego:
1=A(x+3)+B(x-2)
Six=2: 1=5A = A=1/5
si x ==3: 1=-5B = B=-1/5
Por tanto:
J' X j /5 175 dx:— —d ——J.—dx ——In(x )~ Linx+3)+c
X“+X—6 X—2 Xx+3 X+3 5

b) Una primitiva de esa funcion puede calcularse por eI método de partes.

Tomando: u=Inx = du zidx
X

dv=dx = v=x
se tiene que,

Zjlnxdx:Z(XInx—jdx):Z(xlnx—x)+c

¢) Operando:
jx x=3)°, J‘ X —6x+9, —jlxdx—Ide+Iidx=1x2—§X+g|nX+C
4 2 4 2 4



(x+1)?

X 1

halla:

3. Dada la funcion f(x) =

a) Dominio de definicion y asintotas. (0,3 puntos)

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (0,7 puntos)
c) Extremos locales y los puntos de inflexion. (0,5 puntos)
d) Un esbozo grafico.(0,5 puntos)

Solucion:
a) Dominio = R: el denominador nunca se anula.

2
Tiene una asintota horizontal, pues: lim @ = {f} = lim Z(X—jl) = {f} = lim 2 =0
X—>00 e o0
La asintota es la rectay = 0.

b) Derivando:
(x+1)? S = 2(x +1)e” ;X(x+1)2eX _(x +1)£1—x)

f(X)="—
e e e
La derivada se anula en los puntos x = -1y x = 1.
Six<-1, f(x) <0= f(x) decrece.
Si-1<x<1, f'(x) >0= f(x) crece. En consecuencia, en x = —1 se tiene un minimo.
Si x>1, f'(x) <0= f(x) decrece. Por tanto, en x = 1 se tiene un maximo.

c) (Para la determinacion de maximos y minimos también puede utilizarse la derivada segunda.)
. —2xe* —(1-x%*)e* x*-2x-1
R
e e
Como (1) =2/e*> 0, en x = -1 hay un minimo.

Porser (1) =-2/e<0, en x = 1 se tiene un maximo.

La derivada segunda se anula cuando x* —2x-1=0 = x=1+ V2 y x=1- 2 . Para esos valores de X se
tienen sendos puntos de inflexion.

d) Calculando el valor de f(x) en algunos puntos se puede hacer un esbozo de la curva.

X -1/0]1 2 4

f(x) |0 |1]4/e=1,478/e’=1,08]25/e"=0,46

Con todo lo anterior se traza la siguiente curva.

¥ {5
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