1. Dada la siguiente funcion definida por trozos:

1

i 0
T—1 s1 x <
fx) =932x -1 si 0<x<?2
x> —4x+3 si x =2

a) Estudia razonadamente y, en su caso, explica el tipo de discontinuidad, en los puntos
x=0yx=2.(1punto)

b) Representa graficamente la funcién. (1 punto)

2x? —3x +1
2. Dada la funcién f(x) = x?,x—_x—l—

ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcién en dicho punto. (1 punto)

, halla la derivada de la funcién en el punto x = 2y la

3. Calcula las derivadas de las siguientes funciones y simplifica en lo posible el resultado:

a) y=- (0,5 puntos)

Bk
—] R @

=

4x —1

-1
c) y= i e;;x (1 punto)

b) y =

(1 punto)

dx — 3

4. Dada la funcién f(x) = 2 _4r 13

, hallar:

a) El dominio y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Las asintotas. (1 punto)

c) Los intervalos donde la funcién es estrictamente creciente y estrictamente decreciente, asi

como los méximos y minimos relativos de la funcién. (2 puntos)

d) Representacion gréfica indicando en esta representacion los puntos maximos y minimo
obtenidos. (1 punto)
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Soluciones

1. Estudiemos la continuidad en x = 0:

lim f(x) = lim ! 7= -1
x—0 x—0" X — — limf(x) — 1
lim f(x) = lim (2x—1) = —1 0

x—0t x—0%
Ademas f(0) = —1. Por tanto se cumple que chlil’(l) f(x) = f(0) = —1y, por tanto, f es continua
enx = 0.
Estudiemos ahora la continuidad en x = 2:

lim f(x) = lim 2x—1) =3
x—2- -

x—2

lim f(x) = lim (x* —4x+43) = -1

x—27F x—2+F
Como los limites laterales existen pero son distintos, no existe el limite de la funcién cuando x
tiende a 2. Esto quiere decir que f no es continua en el punto x = 2. Hay una discontinuidad
de salto finito (la longitud del salto es de 4 unidades).
Representacion grafica:

12

10

-2

-4

2. Hallemos la derivada de la funcién y la derivada en el punto x = 2:
(x) = (4x —3)(3x —5) — (2x2 —=3x+1)3  12x* —20x — 9x + 15 — 6x2 + 9x — 3
N (3x — 5)2 N (3x — 5)2
6x% — 20x + 12 , 24 — 40+ 12
= =f2)=——5—=
Gr_sz F =
Por tanto la recta tangente a la gréfica de la funcién en x = 2 es:

—4

y—f2)=f(2)(x—2)=y—3=-4(x—-2)=>y—3=—-4x+8=y=—4x+11
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3.

a)

b)

<)

b)

Lo mas fécil es escribir la funcién como una tnica potencia de exponente racional:
3

_x . . X 8/3
y—%—y—m

_ 313 _

Entonces la derivada es:

8 8 83 8 3
r_ 8 8/3-1_8 53 8 _ % 3>
y =¥ =37 =3V = 3xVx

Utilicemos la regla de derivacién de un cociente:

1 —4x+1
o Z\/T_x(—l)(élx—l)—\/l—x-él - 2\/T_x—éh/l—x -
= (4x —1)2 - (4x —1)2 -

—4x+1-8(1—x) 4x -7
2¢/1—x _2V1-x _ 4x —7
(4x —1)2 (4x—1)2  24/1T—x(4x —1)2

Para hacer esta derivada se combina la regla de derivaciéon de un cociente con la regla de

derivacion de un producto:

1
(1-lnx—|—x-;)e3x —x-Inx-e¥3 (Inx+1)e* —3xe¥Inx

o _

= (e37)? - (e3%)?
_e¥(lnx+1-3xlnx) Inx+1-3xlnx
T (e3x)2 o e3x

Los ntiimeros que anulan el denominador son x = 1y x = 3. Por tanto se tiene que
Domf =R — {1, 3}.
Igualando f(x) a 0 se obtiene el punto de corte con el eje X. Para ello basta que el nume-

3
rador seacero:4x -3 =0=x = 1 Asi pues el punto de corte con el eje X es ( 1 0).

El punto de corte con el eje Y se obtiene haciendo x = 0. Entonces y = —1, y el punto de
corte con el eje Y es (0, —1).

Los ntimeros que anulaban el denominador (x = 1 y x = 3) son también candidatos a

asintotas verticales. Veamos si lo son:

) 4x —3 1] 4oosix — 17
lim ——— = || =00 =
x»1x2—4x+3  |0] —oosix —s 1T
) 4x —3 9] —ocosix — 3~
Iim ——— = |=| =00 =
x—3x2—4x+3 10 ] Joosix — 3t
De lo anterior se deduce que tanto x = 1 como x = 3 son asintotas verticales.
4x -3 .
Por otro lado: lim —————— = 0. Entonces y = 0 es una asintota horizontal.

x—oo x2 —4x + 3
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c) La derivada de la funcion es:

4(x* —4x+3) — (4x —3)(2x —4)  4x®>—16x+12 —8x* 4+ 16x +6x —12

() —
fix) = (2 —ix 1 3)2 (@~ 4x 1 32
B —4x% + 6x
~ (x2 —4x +3)2
Entonces:
") =0 —4x*+6x=0< a (posibles extremos relativos)
x=23/2 P

Hagamos una tabla:

(—0,0) | (0,1) | (1,3/2) | (3/2,3) | (3, +0)
- + + N -
fl W 1 1 H H

De la tabla se desprende que f es estrictamente creciente en (0,1) U (1,3/2) y estricta-

mente decreciente en (—o0,0) U (3/2,3) U (3, +0). Ademads f alcanza un minimo relativo

. . 3 . .
en x = 0 y un médximo relativo en x = > Por cierto las coordenadas de este minimo y

. ) 3
este maximo son, respectivamente, (0, —1) y (E' —4) . Para saber la coordenada y basta
sustituir la coordenada x en la funcién inicial.

d) La representacién gréfica queda como sigue:

-4
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