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1.- (1p0) Responde a las siguientes preguntas sobre mecanica cuantica.

Explica el concepto de orbital. ¢Qué nimeros cuanticos definen a un orbital?

De la resolucidon de la ecuacion de onda de Schrédinger se
obtiene una serie de funciones de onda para los diferentes
niveles energéticos que se denominan orbitales atémicos.
Estos vienen a ser zonas del espacio en las que existe una
determinada probabilidad de encontrar un electréon con cierto
nivel de energia.

Estos orbitales atomicos vienen definidos por tres nimeros

Indica la diferencia entre 6rbita y orbital.

En las orbitas de Bohr el electrén gira en trayectorias
circulares en torno al nucleo y esta siempre perfectamente
localizado. En la mecanica cuantica sélo podemos afirmar que
existe una determinada probabilidad de encontrar al electrén
en la zona del espacio proxima al nucleo correspondiente al
orbital.

Enuncia el Principio de Exclusion de Pauli. Segun el ¢éCuantos electrones puede haber en un orbital)

cuanticos: n, ly m El Principio de Exclusién de Pauli establece que no es posible

z que dos electrones de un dtomo tengan los cuatro nimeros
v cuanticos iguales.

P . _ . L
AL IR * Los electrones estan definidos por cuatro nimeros cuanticos:
- y / n, |, mys. Como acabamos de decir los tres primeros definen
e | el orbital en que se encuentra el electron. El cuarto, s, es el
X X numero conocido como spin, sélo puede tomar valores +% o -
%. Esto implica, unido al principio de exclusién, que en un

3d.2 2 . . . . L

x5y mismo orbital atdmico sélo puedan coexistir dos electrones

con espines opuestos.

Enuncia el Principio de maxima multiplicidad de Hund.
La regla de maxima multiplicidad de Hund es |1 ©
S

un método empirico utilizado para el llenado | ¢ ®
de orbitales que tienen igual energia. La |, ® AN
regla dice que al llenar orbitales atémicos de iy
3d,2 . y . : o ® ®LO
z igual energia (los tres orbitales de tipo p, los T R E

En el tercer subnivel tenemos 5 orbitales atémicos (para n>3 | =2; ml=-2,-1,0,1,2)
En la figura la probabilidad de la distribucion se refleja en la
intensidad del color rojo, que indica una mayor probabilidad
de encontrar al electrén en esa region, o lo que es lo mismo
una mayor densidad electrdnica. con diferentes orientaciones
en el espacio tal y como vemos en la figura :

cinco de tipo d o los siete de tipo f), se van

colocando los electrones con spines paralelos (igual spin) en la
medida de lo posible, de manera que los electrones se
encuentren desapareados. Esto hace que la particula
analizada sea mas estable (es decir, tenga menos energia) que
en caso contrario.

2.- (1pt0) Define unidad de masa atémica. Si la A: del litio es 6,941 uma y a esa masa contribuyen dos isétopos de masa
atémica relativa 7,016 y 6,015. Calcula el porcentaje de cada isétopo de litio en la naturaleza.

Actualmente se define la unidad de masa atdomica (uma) como % de la masa del isétopo del carbono '2C. Vale 1,66-10?7 kg

15-X+7,016-Y
6,941 = 6,015-X +7,016 {694,1 =6,015-(100—-Y) + 7,016 -Y {694,1 —-601,5=(—6,015+7,016) - Y

100 o 015 = (760 !
X+Y =100 X=100-Y X =749%;Y =92,51%

3.- (1pto) Escribe la configuracién electrénica de los siguientes elementos, indica el periodo en el que estdn, si son
representativos (indicando grupo), de transicidn o de transicién interna:

35C1 152 2s? 2p° 3s? 3p° (Periodo 3, Elemento representativo, Haldgeno)

130Sm  1s? 25? 2p® 352 3p° 4s? 3d'° 4p® 552 4d™° 5p° 652 4f° (Periodo 6, Metal de transicién interna)

4.- (1pt0) Di si los siguientes valores para los nimeros cuanticos de un electrén son posibles:

n | m S si/ no EXPLICACION
1 1 -% no n - debe ser un numero natural

3 1 % no | - aqui sélo puede valer: 0,1y 2

2 1 -V no m - aqui sélo puede valer: -1, 0, 1

4 1 O no s - solo puede valer: -%, %

1 0 0 % si




5.- (1pto) Completa la tabla:

Elemento Z N A n2 protones n2 electrones Carga tipo de ién
Todo 23171 53 74 | 127 53 54 -1 Anién
Cobre $5Cu™? 29 35 64 29 28 +1 Catién
Azufre 32572 16 18 @ 34 16 18 -2 Anién
Nobelio ?3No*? 102 157 259 102 100 +2 Cation
6.- (1pto) Tenemos los siguientes datos de varios dtomos: P S S o . rov
a) ¢Qué particulas son iones positivos? (redondea) ABC I EF A 3 20 34 73 5
b) ¢Qué particulas son iones negativos? ABCDEF B . 34 41 34 75 0
C 35 44 35 79 0
c) ¢Qué particulas son isétopos del mismo elemento? ABCDEF D 36 44 34 80 12
d) ¢Qué particulas tienen el mismo nimero masico? ABCDEF E| 36 45 36 8l 0
F 33 42 33 75 0

7.- (1pt0) Explica el enlace idnico. Indica como se formara el Cloruro de Sodio y el Fluoruro de Calcio. (Cly F 7e” en la
ultima capa, Na 1le, Ca 2e’). Propiedades de los compuestos idnicos.

Enlace i6nico y formacion de@compuestos El enlace iéniCO se basa en |a transferencia de F:’Ifopiesdades delllalsgustancia.s iiniﬁs.(]ustiﬁc:cién de esas iropiedades)b. .
. . .- Son solidos cristalinos a temperatura ambiente.
e R A e e M electrones de un metal a un no metal para
. 2\ \/¢ W) ) ., - (Intensas fuerzas electrostaticas en toda la red)
@) @ 97 alcanzar la configuraciéon electrénica de un 5o h 05 de fusic bullicid
. —8 . . .- Tienen altos puntos de fusién y ebullicion.
A ooy gas noble. Los iones formados se mantienen ol p P lectrostati y
. ., - ntensas fuerzas electrostaticas
unidos por atraccion electrostatica. ( ’ )
i 1 1 : ; : ; 3.-Son duros y resistentes al rayado.
e El atomo de Na pierde un electrén y se forma (Int ; lectrostaticas)
-, . . ntensas fuerzas electrostaticas
n e i el cation Na*, el atomo de Cl gana un electrén e .
¢ ® . -, ) 4.- Son fragiles y quebradizos.
@ y se forma el anion CI. Normalmente se | )
\¥g . (Al desplazar una linea de iones se enfrentan
S forman muchos de estos iones que se atraen . .
, o cargas del mismo signo y se produce la ruptura)
entre si para formar una red cristalina.

5.- No conducen la electricidad en estado sélido.
(No hay electrones libres y los iones estan fijos)

6.- Conducen la electricidad si estan fundidos.
(Los iones se mueven libremente)

7.- Suelen ser muy solubles en agua.
(Debido al momento dipolar del agua)

El atomo de calcio pierde dos electrones y se o s %
forma el cation Ca?*,el dtomo de flior gana s F\C‘l . F
un electrén y se forma el anion F . < e
Cada atomo de Ca necesita dos atomos de F, ;1 +2
formandose asi el fluoruro de calcio, cuya . 'F:.- Co_
formula es CaF: e

o

8.- (1pto) éCudntas moléculas hay en 2 moles de agua? éQué cantidad de sustancia en moles hay en 180 g de esta
sustancia? Calcula la masa de 5 moles de la misma. (Datos: Mo=16, My=1, Na=6,022-10%)

Nmoléculas=2' NA=1,2044' 1024

1,2044-10%* moléculas de H.0

MH,0=2-1+16=18 g/mol
n=180/18=10 moles de H,0

m=5 mol-18 g/mol=90 g
90g de H20

9.- (1pto) Formulacion: Nombrar(cada fallo descuenta % de punto)

10.- (1pto) Formular(cada fallo descuenta % de punto)

Nombra los siguientes compuestos.

1. H2S Sulfuro de Hidrégeno

2. SrH2 Hidruro de Estroncio

3. PH3 Fosfina /Trihidruro de Fosforo

4. Hg:0  Oxido de Mercurio (1) / Oxido Mercurioso
5. CO2 Didxido de Carbono /Anhidrido Carbénico
6. H202  Perodxido de Hidrégeno /Agua Oxigenada

7. 1205 Oxido de lodo (1) /Anhidrido 16dico

8. CHa Metano /Tetrahidruro de Carbono

9, Cl207  Heptadxido de Dicloro /Anhidrido Clérico
10. LiH Hidruro de Litio

Formula los siguientes compuestos.

1. Hidruro de Potasio KH

2. Silano SiHa

3. Acido Clorhidrico HCl en agua
4. Oxido de Platino (ll) PtO

5. Anhidrido Brémico Br20s

6. Perdxido de Calcio Ca0:

7. Amoniaco NHs

8. Oxido Ferroso FeO

9. Oxido Férrico Fe.0s

10. Seleniuro de Hidrégeno SeH:
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1.- (1) Describe el experimento y el modelo de Rutherford.

Experimento de Rutherford Modelo de Rutherford.

® clectron (-)
il @ proton (+)
@ neutron (0)

_al Hoia

waclea

4 p g g |

Introduce el modelo planetario, el atomo se divide en:

- Un nlcleo central, que contiene los protones y neutrones (y

Para comprobar experimentalmente el modelo de Thomson, : Por tanto alli se concentra toda la carga positiva y casi toda la
el neozelandés E. Rutherford realizé en 1911 una experiencia : Masa del atomo).

que consistia en bombardear con particulas alfa (carga : - Una corteza, formada por los electrones, que giran alrededor
positiva) una finisima ldmina de oro; detras de la ldmina se del nucleo en drbitas circulares, de forma similar a como los
colocaba una placa fotografica para estudiar las trayectorias : Planetas giran alrededor del Sol.

de las particulas. Ocurria lo siguiente:
Segln Rutherford el espacio entre nicleo y corteza estd vacio.

1. La mayoria de las particulas atravesaba la lamina de oro sin | El nucleo es muy pequefio comparado con el tamafio del

desviarse. atomo: Rrome = 10 000 - Ryycieo

2. Una pequefia proporcién atravesaba la lamina con una

ligera desviacién en su trayectoria. Insuficiencias del modelo de Rutherford:

3. Solo una de cada 10.000 particulas rebotaba y no ! 1- Segun las leyes del electromagnetismo, una carga eléctrica
atravesaba la lamina. acelerada (el electrén) emitiria energia continuamente en

forma de radiacion, con lo que llegaria un momento en que el

Este experimento lleva a Rutherford a desechar el modelo de electrén caeria sobre el ndcleo.
Thomson. 2- No explicaba los espectros atomicos.

2.- (1) Define masa atdmica relativa. Si la Ar del cobre es 63,546 uma y a esa masa contribuyen dos isétopos de masa atémica
relativa 62,9298 y 64,9278. Calcula el porcentaje de cada isdtopo de los que estda compuesto el cobre hay en la naturaleza.

Actualmente se define la unidad de masa atémica (uma) como de la masa del isétopo del carbono . La masa atdmica relativa de
un elemento es la relacion entre su masa y la unidad de masa atdmica. El valor que asignamos a la masa atémica de un
elemento es la media ponderada de las masas atdmicas de todos sus isdtopos teniendo en cuenta la abundancia relativa de cada
uno de ellos.

63,546 =

62,9298 - X + 64,9278 - Y
6354,6 = 62,9298 - (100 — Y) + 64,9278 - Y {6354—,6 —6292,98 = (—62,9298 + 63,9278) - Y
X+Y =100

100 { X=100—Y X = 69,16% ;Y = 30,84%

3.- (1,,) Escribe la configuracién electrénica de los siguientes elementos, indica el periodo en el que estdn, si son
representativos (indicando grupo), de transicidén o de transicion interna:

32K 1s® 25> 2p° 3s* 3p° 4s' (Periodo 4, Elemento representativo, Alcalino)

196pd  1s” 2s” 2p°® 3s° 3p° 4s” 3d™° 4p° 5s” 4d® (Periodo 5, Metal de transicién)

4.- (1) Disi los siguientes valores para los nimeros cuanticos de un electrén son posibles:

n | ‘m S si/ no EXPLICACION
2 1] -% no | - aqui sélo puede valer: 0, 1
3 i1:1: % si
5 2 -% no m - aqui sélo puede valer:-2,-1,0, 1, 2
4 2 2 no s - aqui solo puede valer: -%, ¥
0|0 | % no n - debe ser un numero natural




5.- (1,10) Completa la tabla:

_ Elemento L Z N A n2 protones n2 electrones Carga tipo de ién
Bromo 38Br=* 35 43 78 35 36 -1 Anién
Plata 95Ag™ = 47 61 108 47 46 +1 Catién
Radén *3Rn 86 136 222 86 86 0 Neutro
Uranio ?35U%* 92 143 235 92 90 +2 Catién
6.- (1,t0) Tenemos los siguientes datos de varios atomos: orotones | reutrones T dlecronas T A Corga
a) ¢Qué particulas son iones positivos? (redondea) ABC I EF A 22 a1 2 . o
b) ¢Qué particulas son iones negativos? ABCD I F B 44 45 44 89 0
C 43 44 43 87 0
c) ¢Qué particulas son is6topos del mismo elemento? ABCRBEF D M a4 42 88 +2
d) ¢éQué particulas tienen el mismo nimero masico? ABCDEF E 40 40 42 80 2
F a1 42 41 B o

- (1p) Explica el enlace covalente. Indica usando diagramas de Lewis cdmo se forman las moléculas de Fldor, Oxigeno y

Nitrégeno. Propiedades de las sustancias simples covalentes.

Enlace y diagramas de Lewis.

Es el enlace que se da entre elementos muy electronegativos
(no metales), en estos casos ninguno de los dtomos tiene
mas posibilidades que el otro de perder o ganar los
electrones. La forma de cumplir la regla de octeto es
mediante la comparticidon de electrones entre dos dtomos.
Cada par de electrones que se comparten es un enlace.

RN /i N\ Y
by r 7 / \
W@ ) @> -;3@}%@;}

\‘m g \m .v‘ o ~ .. __=" \ u"r

Amkbos
Ahorz

Cada dtemo de fior tene siete clectranes
oh sU Lltima capa

dtomnos comparten des clectrones.
zada dtoma de fldor tiene echo

elecirone

Fldor (7 e-ultima capa)
|F—F|
Enlace simple

Nitrégeno (5 e-)
IN=N |
Enlace triple

Oxigeno (6 e-)
0=0
Enlace doble

Propiedades de las sustancias simples covalentes.

Hay distintos tipos con distintas propiedades:

1.- Cristales atémicos covalentes. Propiedades en funcién de la
estructura cristalina. Enlaces muy fuertes. Suelen ser duros, con
puntos de fusion y ebullicidn elevados. El diamante no conduce
la electricidad, pero el grafito si (aunque no en la direccion
perpendicular a los planos hexagonales).

2.- Cristales moleculares. Sélidos blandos con puntos de fusiény
ebullicion bajos. No conducen la electricidad. Muy poco solubles
en agua. Enlaces fuertes entre atomos, pero débiles entre
moléculas (fuerzas de Van der Waals).

3.- Moléculas covalentes. En general son sustancias gaseosas, en
pocos casos liquidas con puntos de fusion y ebullicion muy
bajos. No conducen la electricidad. Muy poco solubles en agua.
Enlaces fuertes entre atomos, pero muy débiles entre moléculas
(fuerzas de Van der Waals).

8.- (1,1) éCudntas moléculas hay en 2,5 moles de triéxido de azufre? ¢Qué cantidad de sustancia en moles hay en 160 g de esta
sustancia? Calcula la masa de 5 moles de la misma. (Datos: Mo=16, M=1, N;=6,022-10%)

Nmt)léculas=2;5'NA=:|-,506‘:|.024
1,506-10°* moléculas de SO,

Ms0,=32+3-16=80 g/mol
n=160/80=2 moles de SO,

m=5 mol-80 g/mol=400 g
400g de SO;

9.- (1) Formulacién: Nombrar(cada fallo descuenta % de punto)

10.- (1,,) Formular(cada fallo descuenta % de punto)

Nombra los siguientes compuestos.

1. H,S Sulfuro de Hidrégeno

2. SrH, Hidruro de Estroncio

3. PH; Fosfina /Trihidruro de Fdsforo

4. Hg,0  Oxido de Mercurio (I) / Oxido Mercurioso
5. Cco, Didxido de Carbono /Anhidrido Carbdnico
6. H,O0,  Perdxido de Hidrégeno /Agua Oxigenada

7. 1,05 Oxido de lodo (1) /Anhidrido I6dico

8. CH, Metano /Tetrahidruro de Carbono

9. Cl,0; Heptadxido de Dicloro /Anhidrido Clérico
10. LiH Hidruro de Litio

Formula los siguientes compuestos.

1. Hidruro de Potasio KH

2. Silano SiH,
3. Acido Clorhidrico HCl en agua
4, Oxido de Platino (Il) PtO
5. Anhidrido Brémico Br,05
6. Perdxido de Calcio Ca0,
7. Amoniaco NH;
8. Oxido Ferroso FeO
9. Oxido Férrico Fe,0;
10. Seleniuro de Hidrégeno SeH,




	Examen 3ª Eval bis Corregido
	Examen 3ª Eval Corregido



