METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS soluciones en pagina 2

1. Se ha llevado a cabo dos experimentos de calentamiento de dos liquidos hasta Temperatura (°C)
que han cambiado de estado. Los resultados se recogen en las lineas del
gréfico. Indica razonadamente cual de dichas lineas corresponde a una
sustancia pura y cual a una mezcla. A
Tenemos 6 sustancias contenidas en diferentes recipientes que estan  190°C |- -
etiquetados con las letras A, B, C, D, E, F. Sabemos que se trata de las -
siguientes sustancias: agua, etanol, cobre, hierro, sal, azlicar. Pero no sabemos
en qué recipiente se encuentra cada una de ellas. En el laboratorio se han
medido algunas de sus propiedades que se recogen en las siguientes tablas:
Identifica cada una de las sustancias y enumera las propiedades que te han Comienza la
2 permitido distinguirlas. ebullicion Tiempo (min)
A B C D E F
Solido; Solido; - .
Estado ' ’ Sélido; P Sdlido; -
fisico aspg(_:to asp(?gto cristalino Liquido cristalino Liquido
metélico metalico
Color Negro Rojizo Blanco Incoloro Blanco Incoloro
Temperatura
de 100 °c 78°C
ebullicion
¢Es atraida
por un Si No No - No -
iman?
¢;Soluble en . P . .
agua? No No Si Si Si Si
Sabor Salado Dulce

3. Cuando los componentes de una mezcla tienen diferentes propiedades, se pueden separar utilizando un método
de separacion basado en esa diferencia de propiedades.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Agua y aceite. ¢ Cual es la propiedad que permite separar los componentes de esta mezcla? ¢Qué método
de separacion utilizarias? Representa mediante un dibujo el procedimiento.

Limaduras de hierro y arena. Disefia un procedimiento para separar los componentes de esta
mezcla y explicalo detalladamente

Agua y arena. ¢ Podrias utilizar el mismo procedimiento del apartado a) para separar el agua y la arena? En
caso contrario, ¢cual utilizarias?

Arena y azucar. ¢ Cudl de las dos sustancias es soluble en agua?¢ Podrias separar ambos componentes a
partir de la solubilidad en agua? En caso afirmativo, explica el procedimiento.

Una mezcla con arena y grava (piedras pequefias). ¢ Como las separarias?

Una mezcla de agua y alcohol. Recuerda que estas dos sustancias tienen distintas temperaturas de
ebullicién.

Una mezcla de gasolina y agua.¢ COmo lo separarias?

4. Se tiene un vaso de precipitados que contiene una mezcla de arena, sal comin y &cido citrico. La tabla siguiente
indica si estas sustancias son o no solubles en agua o alcohol. Razona qué método de separacion emplearias
para tener al final los tres

s6lidos y aislados. arena sal comun 4cido citrico

agua INSOLUBLE | SOLUBLE SOLUBLE
etanol INSOLUBLE | INSOLUBLE | SOLUBLE

5. Explica, mediante un esquema, coémo separarias cada una de las mezclas siguientes:
(&) Arena, yodo y sal comun.
(b) Hierro, sal comun y carbonato de calcio. (El carbonato de calcio es insoluble en agua)

6.

Indica qué procedimiento seguirias para separar los componentes del siguiente sistema: benceno, yodo, sal
comln y arena.
(Ayuda: El yodo es soluble en benceno, pero la sal comun y la arena no lo son).

Indica qué procedimiento seguirias para separar y recuperar los componentes de la siguiente mezcla: benceno,
hierro, agua, azlcar y arena.
(Ayuda: el azucar es insoluble en benceno, y éste y el agua son inmiscibles).

Indica Se ha realizado una cromatografia sobre papel de dos disoluciones 1y 2, y de cinco sustancias puras A, B,

C, Dy F. El resultado se muestra en la figura siguiente.
(@) ¢Qué sustancias contiene cada disolucién?
(b) ¢Hay alguna sustancia que no esté en ninguna de las disoluciones?



SOLUCIONES

1. Se hallevado a cabo dos experimentos de calentamiento de dos liquidos hasta Temperatura (°C)
que han cambiado de estado. Los resultados se recogen en las lineas del
grafico. Indica razonadamente cual de dichas lineas corresponde a una A
sustancia pura y cual a una mezcla.
100°Cc | __

Las sustancias puras tienen la temperatura de ebullicion constante, por lo que 5

la grafica nos indica que la sustancia pura es la B
Comienza la
ebullicién Tiempo (min)

2. Tenemos 6 sustancias contenidas en diferentes recipientes que estan etiquetados con las letras A, B, C, D, E, F.
Sabemos que se trata de las siguientes sustancias: agua, etanol, cobre, hierro, sal, azlicar. Pero no sabemos en
gué recipiente se encuentra cada una de ellas. En el laboratorio se han medido algunas de sus propiedades que se
recogen en las siguientes tablas: Identifica cada una de las sustancias y enumera las propiedades que te han
permitido distinguirlas.

A B C D E F
il aSsOIIadc% aSSOI(Iedc?(;) Solido; Liquido Sghag) Liquido
fisico pec pec cristalino q cristalino q
metalico metalico
Color Negro Rojizo Blanco Incoloro Blanco Incoloro
Temperatura
de 100 °c 78°C
ebullicion
¢Es atraida
por un Si No No No
iman?
¢Soluble en . . p p
agua? No No Si Si Si Si
Sabor Salado Dulce

El agua y el etanol son liquidas e incoloras, por tanto, deben ser la D o la F. Como la D hierve a 100°C y esta
propiedad es caracteristica de agua, por ello, deducimos:
D: Agua. Pues es un liquido incoloro que hierve a 100°C
F: Etanol. Pues es otro liquido incoloro.
Entre los 4 sélidos, tenemos dos que sabemos se disuelven en agua (sal y azlcar) y otros dos que no se
disuelven ( cobre y hierro).
Los dos que se disuelven, son blancos, de aspecto cristalino pero uno es salado y otro dulce, por tanto:
C: sal
E: AzGcar
Los otros dos sdlidos, son metales, que se distinguen por dos de sus propiedades: el color y su atraccion por un
imén. Por ello:
A: Es negro y es atraido por un iman. Por ello debe ser el hierro.
B: Es rojizo y no es atraido por un iman. Por ello debe ser el cobre.

3. Cuando los componentes de una mezcla tienen diferentes propiedades, se pueden separar utilizando un método
de separacién basado en esa diferencia de propiedades.

a)

b)

Agua y aceite. ¢Cual es la propiedad que permite separar los componentes de esta mezcla? ¢Qué método
de separacién utilizarias? Representa mediante un dibujo el procedimiento. :
(.

Los dos liquidos son inmiscibles. Por tanto usaria la decantacion. Introduciria la mezcla en un  \'/
embudo de decantacion, esperaria que reposaran y luego los podria separar. '

Limaduras de hierro y arena. Disefia un procedimiento para separar los componentes de esta "
mezcla y explicalo detalladamente %*‘
Atraer la virutas de hierro con un iman (conviene envolver el iman con una tela). Las virutas se ~
adhieren al iman y la arena no. :\@

Agua y arena. ¢ Podrias utilizar el mismo procedimiento del apartado a) para separar el agua y la arena? En
caso contrario, ¢cual utilizarias?



No podria porque la arena taponaria el orificio de salida del embudo de decantacion. Por ello usariamos la
filtracién. El agua pasaria por el papel de filtro, pero la arena no, puesto que no se disuelve en el agua.

d) Arenay azlcar. ¢,Cudl de las dos sustancias es soluble en agua?¢Podrias separar ambos componentes a
partir de la solubilidad en agua? En caso afirmativo, explica el procedimiento.
El azlUcar es soluble en agua y la arena no. Por ello si podriamos hacer uso de esta propiedad para
separarlos. Tomamos las dos sustancias y las echamos en un vaso con agua. Agitamos hasta que el azlcar
se haya disuelto. Luego filtramos toda la mezcla. La arena se quedaria en el papel de filtro, pero la
disolucion de agua con azucar lo atravesaria. Después dejariamos evaporar el agua de la disolucion y nos
guedaria solo el azucar. La arena se habria quedado retenida en el papel de filtro.

e) Una mezcla con arena y grava (piedras pequefas). ¢ Cémo las separarias?
Las dos sustancias se diferencian en su tamafio. Por ello usariamos un tamiz o criba. Las piedras no lo
atravesarian pero la arena si.

f) Una mezcla de agua y alcohol. Recuerda que estas dos sustancias tienen distintas temperaturas de
ebullicion.
Para separar dos liquidos que son miscibles, podemos recurrir a la destilacion. En esta, el liquido que menor
temperatura de ebullicion tiene (en este caso el alcohol), se va evaporando primero y se recoge el primero
en la salida del destilador. Si observamos el termémetro, mientras se estd evaporando el alcohol, la
temperatura oscila alrededor de su temperatura de ebullicion que es 78°C. Cuando veamos que empieza a
ascender rapidamente, retiramos el vaso del final de destilacién y ponemos otro, puesto que cuando la
temperatura alcance los 100°C empezara a salir el agua por el final del destilador.

g) Una mezcla de gasolina y agua.;, Como lo separarias?

Puesto que estos dos liquidos son inmiscibles, utilizaria un embudo de decantacion. La gasolina como es
menos densa que el agua, quedaria arriba. El primer liquido que recogeria seria el agua.

4. Se tiene un vaso de precipitados que contiene una mezcla de arena, sal comun y acido citrico. La tabla siguiente
indica si estas sustancias son o0 no solubles en agua o alcohol. Razona qué método de separacion emplearias
para tener al final los tres
sélidos y aislados.

arena sal comun acido citrico
agua INSOLUBLE | SOLUBLE SOLUBLE
etanol INSOLUBLE | INSOLUBLE | SOLUBLE

[ Arena, sal comun y dcido citrico ]

‘ Afiadir alcohol, agitar y filtrar
I

A 4 k.

Arena y sal comun [ Disolucién de acido citrico en alcohol }

‘ Afiadir agua, agitar y filtrar |

|
‘ Evaporacion del alcohol ‘

‘ Queda
Atraviesa en el (f i e e
el filtro filtro ‘ Acido citrico sélido ‘
[ Disolucion acuosa de sal comun J [ Arena humeda J

|
| Evaporacién del agua |

I T

‘ Sal comun sélida ‘

|
‘ Evaporacién del agua ‘

‘ Arena ‘

5. Explica, mediante un esquema, cdémo separarias cada una de las mezclas siguientes:
(a) Arena, yodo y sal comun.
(b) Hierro, sal comun y carbonato de calcio. (El carbonato de calcio es insoluble en agua)

a)

Arena, yodo y sal comin
Encima del vaso se

pone un platito con
hielo. El yodo se enfria
y solidifica pegandose
al platito

| Arena y sal comun ] Yodo sublimado

|

| Afiadir agua, agitar y filtrar o decantar |
T

l

[ Arena humeda J

[ Disolucién acuosa de sal comin l

Evaporacién del agua Evaporacién del agua

Arena

Sal comun sélida

b)

[ Hierro, sal comun y carbonato de calcio ]

y
Hierro ‘ [ Sal comun y carbonato de calcio

|
‘ Afiadir agua, agitar y filtrar |
El carbonato no se I

disuelve en el
agua y por tanto
queda en el filtro

| Carbonato de calcio ‘ [ Disolucién acuosa de sal comuan W

Evaporacién del agua

¥
Sal comun sélida ‘




6. Indica qué procedimiento seguirias para separar los componentes del siguiente sistema: benceno, yodo, sal
comun y arena.
(Ayuda: El yodo es soluble en benceno, pero la sal comun y la arena no lo son).

[ Benceno, yodo, sal comun y arena J

Filtracién
Quedan Disolucién
en el

de yodoen—»

filtro
benceno
[ Disolucién de yodo en benceno J [ Sal coman y arena } B |
1 t
‘ Afiadir agua, agitar y filtrar |
Queda T Sal comUn y arena
en el
filtro
v ‘ [ Disolucién acuosa de sal comuin J
Arena ‘

:)I‘ ‘ Benceno | |

| Evaporacion del agua |

T

‘ Sal comun solida ‘

7. Indica qué procedimiento seguirias para separar y recuperar los componentes de la siguiente mezcla: benceno,
hierro, agua, azlcar y arena.
(Ayuda: el azucar es insoluble en benceno, y éste y el agua son inmiscibles).

{ Benceno, hierro, agua, azlcar y arena }

Filtracién

Benceno—*

Quedan
en el filtro
Disolucion
de azucar Y
en agua [ Benceno y disolucién de azlcar en agua J [ Hierro y arena ]

‘ Mediante un imén ‘

Hierro y arena

{ Disolucion de azlcar en agua } | Benceno ‘

Destilacion

A\ v

Hierro ‘ Arena ‘

‘ AzUcar ‘ | Agua |

8. Indica Se ha realizado una cromatografia sobre papel de dos disoluciones 1y 2, y de cinco sustancias puras A, B,
C, Dy F. El resultado se muestra en la figura siguiente.
(&) ¢Qué sustancias contiene cada disolucion?
(b) ¢Hay alguna sustancia que no esté en ninguna de las disoluciones?

a) Ladisolucion 1 contiene las sustancias puras A, C y D. La disolucion 2 contiene

' las sustancias puras C y B.

b) La sustancia E no estd en ninguna de las disoluciones, mientras que la
sustancia A esta en las dos disoluciones.
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