
EJERCICIOS DE GEOMETRÍA PLANA 
 
1. Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto ( )2,2A −  y 

tiene como vector director el vector ji3v −= . 
 

La ecuación paramétrica de una recta es de la forma 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 , siendo ( )21 a,a  un 

punto y ( )21 v,v  un vector director. Luego la ecuación paramétrica de la recta r es 

⎩
⎨
⎧

−=
+−=

t2y
t32x

, ya que el vector director es ( )1,3ji3v −=−=  y pasa por el punto 

( )2,2A − . 
 
 

2. Hallar dos puntos de la recta cuyas ecuaciones paramétricas son 
⎩
⎨
⎧

−=
+−=
t2y
t1x

. 

 
Para calcular puntos de una recta dada en forma paramétrica, basta dar valores al 
parámetro t. Por ejemplo: 
 
Para 0t = , tenemos el punto ( )2,1P − . 
Para 1t = , tenemos el punto ( )1,0Q . 
 

3. Dadas las ecuaciones paramétricas de una recta 
⎩
⎨
⎧

+=
−=

t42y
t53x

:r , se pide: 

 
a) Hallar su ecuación en forma continua. 

 

Como la ecuación paramétrica de una recta es de la forma 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 , siendo 

( )21 a,aA  un punto de la recta y  ( )21 v,vv  su vector director, tenemos que ( )2,3A  
es un punto de la recta r y ( )4,5v −  su vector director. 
 

La ecuación continua de una recta es de la forma 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− , siendo ( )21 a,aA  

un punto de la recta y  ( )21 v,vv  su vector director, por tanto 
4

2y
5
3x:r −
=

−
−  es la 

ecuación de la recta r en la forma continua. 
 

b) Determinar cuáles de los puntos ( )6,2P − , ( )5,4Q , ( )6,8R −  y ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

5
4,

2
1S  

pertenecen a la recta. 
 

− Para ver si ( ) r6,2P ∈− , comprobamos si verifica su ecuación:  

4
26

5
32 −
=

−
−− ; 11 = ; Cierto. Luego rP∈ . 
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− ¿ ( ) ?r5,4Q ∈ : 
4

25
5
34 −
=

−
− ; 

4
3

5
1
=− ; Falso. Luego rQ∉ . 

 

− ¿ ( ) r6,8R ∈− ?: 
4

26
5
38 −−
=

−
− ;  21 −=− ; Falso. Luego rR ∉ . 

 

− ¿ ?r
5
4,

2
1S ∈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− : 

4

2
5
4

5

3
2
1

−
=

−

−−
; 

10
3

10
7

−= ; Falso. Luego rS∉ . 

 
 

4. ¿Pertenece el punto ( )3,4P −  a la recta 05yx2:r =−+ ?. 
 

Para ver si P está en la recta r basta comprobar que verifica la ecuación de r: 
 

01053853)4(·2 ≠−=−+−=−+− , luego rP∉ . 
 
 

5. Una recta pasa por ( )1,2P  y ( )0,3Q − . Dar una ecuación continua. 
 

( ) ( )1,51,5QPr ≈−−== . 
 

Su ecuación continua es y
5

3x:r =
+ . 

 
 

6. Hallar las ecuaciones paramétricas y la ecuación en forma continua de la recta que 
pasa por los puntos ( )2,5A −  y ( )4,4B . 

 
Sea r la recta que pasa por los puntos A y B. Por tanto, el vector director de r es 

( ) ( )2,924,)5(4BAv =−−−== . 
 

− La ecuación paramétrica de una recta es de la forma 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 , siendo 

( )21 a,a  un punto y ( )21 v,v  un vector director. Luego la ecuación paramétrica de la 

recta r es 
⎩
⎨
⎧

+=
+−=

t22y
t95x

. 

 

− La ecuación continua de una recta es de la forma 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− , siendo ( )21 a,a  un 

punto y ( )21 v,v  un vector director. Luego la ecuación continua de la recta r es 

2
2y

9
5x −
=

+ . 

 
 

7. Hallar la ecuación general de la recta que pasa por los puntos ( )3,8A  y ( )2,4B − . 
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Sea r la recta que pasa por A y B. Entonces su vector director es 

( ) ( ) ( )5,45,432,84BAv ≈−−=−−−== . 
 
Por tanto, ( ) ( ) 03y48x5:r =−+−− ; 028y4x5:r =++− . 
 
 

8. Escribir la ecuación 06y2x3 =−+  en forma explícita. 
 
Despejamos y de la ecuación general: 
 

06y2x3 =−+ ; 6x3y2 +−= ; 
2

6x3y +−
= ; 3x

2
3y +−=  es la forma explícita de la 

recta. 
 
 

9. Hallar la ecuación explícita de la recta que pasa por los puntos ( )1,5A −  y ( )2,2B − . 
 

− Hallamos primero la ecuación general, que es de la forma 
( ) ( ) 0ayvaxv 2112 =−+−− , siendo ( )21 a,a  un punto de la recta y ( )21 v,v  un 

vector director. 
 

El vector director de la recta es ( ) ( ) ( )1,31,3)1(2,52BAv ≈−−=−−−−== . 
 
Por tanto, ( ) ( ) 01y35x1:r =++−− ; 08y3x:r =++− . 

 
− Calculamos después la ecuación explícita a partir de la general, despejando la y: 

8xy3 −= ; 
3

8xy −
= ; 

3
8x

3
1y −= . 

 
 
10. Hallar las ecuaciones vectorial, paramétrica, en forma continua, general y en forma 

explícita de la recta r que pasa por los puntos  ( )4,2A −  y ( )6,5B . 
 

El vector director de r es ( ) ( )10,3)4(6,25BAv =−−−== . 
 
− Ecuación vectorial: ( ) ( ) ( )2121 v,vta,ay,x += , siendo ( )21 a,a  un punto de la recta y 

( )21 v,v  un vector director. Por tanto ( ) ( ) ( )10,3t4,2y,x:r +−= . 
 

− Ecuación paramétrica: 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 , siendo ( )21 a,a  un punto de la recta y 

( )21 v,v  un vector director. Por tanto 
⎩
⎨
⎧

+−=
+=

t104y
t32x

. 
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− Ecuación continua: 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− , siendo ( )21 a,a  un punto de la recta y ( )21 v,v  

un vector director. Por tanto 
10

4y
3

2x +
=

− . 

 
− Ecuación general: operamos a partir de la ecuación continua: ( ) ( )4y32x10 +=− ; 

12y320x10 +=− ; 032y3x10 =−− . 
 
− Ecuación explícita: despejamos y en la ecuación general: 32x10y3 +−=− ; 

3
32x10y

−
+−

= ; 
3

32x
3

10y −= . 

 
 
11. Dados los puntos ( )5,2A , ( )9,4B , ( )1,6C − , hallar la ecuación de la recta que pasa 

por los puntos medios de los segmentos AB y AC. 
 

Sean ( )7,3
2

95,
2

42AB.m.pP =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

==  y ( )3,2
2

15,
2

62AC.m.pQ −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

== . 

 
Sea r la recta que pasa por P y Q. Su vector director es 

( ) ( ) ( )4,54,573,32QPv ≈−−=−−−== . 
 
Por tanto, ( ) ( ) 07y53x4:r =−+−− ; 023y5x4:r =−+− . 
 
 

12. Dadas las rectas r y s de ecuaciones 02yx2:r =+−  y 03yx:s =−+ , hallar la 
ecuación de la recta que pasa por el punto de intersección de r y s y por el punto 
( )3,5P . 

 
− Calculamos el punto de intersección de las rectas r y s: .srQ ∩=  

 

⎭
⎬
⎫

=−+
=+−

03yx
02yx2

. 

 

Sumamos ambas ecuaciones: 01x3 =− ; 
3
1x = . 

 

Sustituimos en la segunda ecuación: 03y
3
1

=−+ ; 
3
8

3
13y =−= . 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
8,

3
1Q . 

 
− Calculamos la ecuación de la recta t que pasa por P y por Q: 

 

Su vector director es ( )1,14
3
1,

3
143

3
8,5

3
1QP ≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−= . 
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Por tanto, ( ) ( ) 03y145x1:t =−+−− ; 037y14x:t =−+− . 
 
 

13. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto ( )8,3P −  y que determina con 
los sentidos positivos de los ejes coordenados un triángulo cuya área es 6 unidades 
cuadradas. 

 

Vamos a calcular la ecuación de la recta en su forma segmentaria: 1
n
y

m
x:r =+ , donde m 

y n son los segmentos que determina la recta sobre los ejes coordenados. 
 

Tenemos entonces que como 1
n
8

m
3rP =+

−
→∈ , y como el área del triángulo 

determinado por la recta y los sentidos positivos de los ejes coordenados es de 6 unidades 

cuadradas, tenemos que 6
2

n·m
= . 

 
Por tanto, para calcular m y n, resolveremos el sistema: 
 

⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=

=+
−

6
2

n·m

1
n
8

m
3

 →  

⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

=

=
+−

(**)
n

12m

(*)1
n·m

m8n3

 

 
Sustituyendo la ecuación (**) en la ecuación (*) tenemos que: 
 

n·
n

12
n

12·8n3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−  →  12

n
96n3 =+−  →  n1296n3 2 =+−  →  096n12n3 2 =−+  

→  032n4n 2 =−+  →  
2

124
2

1444
2

128164n ±−
=

±−
=

+±−
= =

⎩
⎨
⎧
− 8
4

.  

 
La solución 8n −=  es imposible, por ser n la longitud de un segmento. Luego 4n = . 
 

Sustituyendo en la ecuación (**) tenemos que 3
4

12m == . 

 

Por tanto la recta r que nos piden tiene como ecuación 1
4
y

3
x

=+ . 

 
 
14. ¿Verdadero o falso?. Los siguientes pares de ecuaciones representan la misma recta: 
 

a) 
3
4x

3
2y:s;

2
y

3
2x:r −==

−  

 
Las rectas r y s tienen el mismo vector director ( )2,3sr == . 
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El punto ( )0,2P  pertenece a la recta r, pero ¿está en la recta s?: 
3
42·

3
20 −= , cierto, 

luego las rectas son coincidentes. 
 
b) ( ) ( ) ( ) 05yx2:s;2,11,2y,x:r =−−−λ+=  
 

Las rectas r y s no coinciden puesto que no tienen la misma dirección: ( )2,1r −  que no 
es proporcional a ( )2,1s . 
 

c) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2,42,3y,x:s;1,24,1y,x:r −λ+=−λ+−=  
 

Las rectas r y s tienen la misma dirección porque sus vectores directores ( )1,2r −  y 
( )2,4s −  son proporcionales: r·2s −= . 

¿El punto ( )4,1P −  de la recta r pertenece a la recta s?:  
 
( ) ( ) ( )2,42,34,1 −λ+=−  

1431 −=λ→λ+=−  
1224 −=λ→λ−=  

 
Luego P pertenece a s y por tanto, r y s son coincidentes. 

 

d) 
5
3y

5
3x:s;0xy:r

−
−

=
−

=− . 

 
Las rectas r y s no coinciden puesto que no tienen la misma dirección: ( )1,1r  que no es 
proporcional a ( )5,5s − . 

 

e) 
⎩
⎨
⎧

λ−=
λ+−=

22y
31x

:r ;   08y6x4:s =−+ . 

 
Las rectas r y s tienen la misma dirección porque sus vectores directores ( )2,3r −  y 
( )4,6s −  son proporcionales: r·2s −= . 

¿El punto ( )2,1P −  de la recta r pertenece a la recta s?: ( ) 082·61·4 =−+− . 
Luego P pertenece a s y por tanto, r y s son coincidentes. 

 
 

15. Calcular los parámetros m y n para que las rectas 02y3x2:r =−+  y 
0nmyx:s =++  sean: 

 
a) Paralelas. 
 

m
3

1
2
= ; 3m2 = ; 

2
3m = . 

Para que r y s sean paralelas 
2
3m =  y n es cualquier número real. 

 
b) Perpendiculares. 
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sr ⊥  ; 0s·r = ; ( ) ( ) 01,m·2,3 =−− ; 02m3 =+ ; 
3
2m −= . 

Para que r y s sean perpendiculares 
3
2m −=  y n es cualquier número real. 

 
c) Una misma recta. 

 

n
2

m
3

1
2 −

== . 

 

m
3

1
2
= →

2
3m = . 

n
2

1
2 −
= → 1n −= . 

 

Luego r y s son la misma recta si 
2
3m =  y 1n −= . 

 
 

16. Hallar el coseno del ángulo agudo determinado por los siguientes pares de rectas: 
 

a) 07y12x5:r =+−  y 07y4x3:s =−+ . 
b) 01yx2:r =+−  y 5x:s = . 
c) 0y2x:r =+  y 0yx2:s =+ . 

 
El ángulo formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores:  

 
a) ( )5,12r y ( )3,4s − . Sea α  el ángulo formado por los vectores r  y s .  

( ) ( )
( ) ( ) ( ) 65

33
5·13

33

34·512

1548
3,4·5,12
3,4·5,12

s·r
s·rcos

2222
−=

−
=

+−+

+−
=

−
−

==α  

 
b) ( )2,1r y ( )1,0s . Sea α  el ángulo formado por los vectores r  y s . 

( ) ( )
( ) ( ) 5

52
5

2
1·21

2
1,0·2,1
1,0·2,1

s·r
s·rcos

22
==

+
===α . 

 
c) ( )1,2r − y ( )2,1s − . Sea α  el ángulo formado por los vectores r  y s . 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) 5

4
5·5

4

21·1)2(

22
2,1·1,2
2,1·1,2

s·r
s·rcos

2222
==

+−+−

+
=

−−
−−

==α . 

 
 

17. Hallar el ángulo que forman las rectas 4y5x2:r =−  y 7y4x3:s =− . 
 

El ángulo α  formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores: 
( )2,5r  y ( )3,4s . 
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( ) ( )
( ) ( ) 145

2926
5·29

26
34·25

620
3,4·2,5
3,4·2,5

s·r
s·rcos

2222
==

++

+
===α ; 

''7'4º15
145

2926arccos =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=α . 

 
 

18. Hallar el ángulo que forman las rectas 1
3
y

2
x:r =+  y 1

2
y

4
x:s =+ . 

 
El ángulo α  formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores:  
 

1
3
y

2
x:r =+ ; 06y2x3:r =−+ ; ( )3,2r − . 

 

1
2
y

4
x:s =+ ; 01y2x:s =−+ ; ( )1,2s − . 

 
( ) ( )
( ) ( ) 65

657
65
7

5·13
7

1)2(·3)2(
34

1,2·3,2
1,2·3,2

s·r
s·rcos

2222
===

+−+−

+
=

−−
−−

==α

 

''42'44º29
65

657arccos =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=α . 

 
 

19. Halla el ángulo que forman las rectas 
4

2y
3

1x:r +
=

−  y 
5

3y
12
x:s −
= . 

 
El ángulo α  formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores: 
( )4,3r  y ( )5,12s . 

 
( ) ( )
( ) ( ) 65

56
13·5

56
512·43

2036
5,12·4,3
5,12·4,3

s·r
s·rcos

2222
==

++

+
===α ; 

''37'30º30
65
56arccos =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=α . 

 
 
20. Halla el ángulo que forman las rectas 05y2x:r =++−  y 04y3x2:s =+− . 
 

El ángulo α  formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores: 
( )1,2r  y ( )2,3s . 
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( ) ( )
( ) ( ) 65

658
65
8

13·5
8

23·12
26

2,3·1,2
2,3·1,2

s·r
s·rcos

2222
===

++

+
===α ; 

''30'7º7
65

658arccos =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=α . 

 
 

21. Halla el ángulo que forman las rectas 
3
y

2
1x:r =

−  y 05y3x2:s =−+− . 

 
El ángulo α  formado por las rectas r y s es el ángulo formado por sus vectores directores: 
( )3,2r  y ( )2,3s . 

 
( ) ( )
( ) ( ) 13

12
13·13

12
23·32

66
2,3·3,2
2,3·3,2

s·r
s·rcos

2222
==

++

+
===α →

''12'37º22
13
12arccos =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=α . 

 
 

22. Dados los puntos ( )1,3A − , ( )2,6B , ( )6,2C , hallar el ángulo formado por las 
semirrectas AB y AC. 

 
El ángulo formado por las semirrectas AB y AC es el ángulo formado por los vectores 

BAu =  y CAv = . 
 

( ) ( )3,3)1(2,36BAu =−−−==  que tiene la misma dirección que el vector ( )1,1 . 
( ) ( )7,1)1(6,32CAv −=−−−== . 

 
Sea α  el ángulo formado por los vectores u  y v . 
 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) 5

3
10
6

50·2
6

71·11

71
7,1·1,1
7,1·1,1

v·u
v·ucos

2222
===

+−+

+−
=

−
−

==α , 

''48'7º53
5
3arccos =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=α . 

 
 

23. Halla la ecuación general y explícita de la recta r que pasa por el punto ( )3,2A −  y 
forma con el eje de abscisas un ángulo de 135º. 

 
El vector director de la recta r está sobre la bisectriz del segundo cuadrante, por tanto, 
( )1,1r − . 

 
La ecuación general de la recta r es ( ) ( ) 03y12x1:r =−−+− ; 03y2x:r =+−−− ; 

01yx:r =+−− , y la explícita es 1xy:r +−= . 
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24. Dada la recta de ecuación 
2

2y
2

3x +
=

− , se pide: 

a) Hallar un vector director de la misma. 
 

La recta está escrita en forma continua, es decir, en la forma 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− , 

siendo ( )21 v,vv  su vector director y ( )21 a,aA  un punto de la misma. Por tanto, el 
vector director de la recta es ( )2,2v  que es equivalente al vector ( )1,1 . 

 
b) Hallar la ecuaciones vectorial, paramétrica y continua de la recta que pasa por 

( )3,2A −  y es paralela a la recta dada. 
 

Como la recta que nos piden es paralela a la recta dada, tiene el mismo vector 
director, es decir ( )1,1 . 
 
Las ecuaciones que nos piden son de la forma: 
 
− Ecuación vectorial: ( ) ( ) ( )2121 v,vta,ay,x += ; 

− Ecuación paramétrica: 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 ; 

− Ecuación continua: 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− ; 

siendo ( )21 v,vv  su vector director y ( )21 a,aA  un punto de la recta. 
 
Por tanto, la recta que nos piden tiene como ecuaciones: 

 
− Ecuación vectorial: ( ) ( ) ( )1,1t3,2y,x +−= ; 

− Ecuación paramétrica: 
⎩
⎨
⎧

+−=
+=

t3y
t2x

; 

− Ecuación continua: 
1

3y
1

2x +
=

− . 

 
 

25. Dados los puntos ( )1,1A , ( )3,5B − , ( )2,4C , hallar las ecuaciones paramétricas y en 
forma continua de la recta que pasa por C y es paralela a la recta que pasa por A y 
por B. 

 
Sea r la recta que buscamos. Como r es paralela a la recta que pasa por A y por B, tiene 
como vector director ( ) ( ) ( )1,14,413,15BAv −≈−=−−−== . 
 

− La ecuación paramétrica de una recta es de la forma 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

tvay
tvax

22

11 , siendo 

( )21 a,a  un punto y ( )21 v,v  un vector director. Luego la ecuación paramétrica de la 

recta r es 
⎩
⎨
⎧

−=
+=

t2y
t4x

. 
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− La ecuación continua de una recta es de la forma 
2

2

1

1

v
ay

v
ax −

=
− , siendo ( )21 a,a  un 

punto y ( )21 v,v  un vector director. Luego la ecuación continua de la recta r es 

1
2y

1
4x

−
−

=
− . 

 
 
26. Hallar la ecuación vectorial de la recta que pasa por el punto ( )4,3A  y es paralela a 

la recta 03y2x3 =++ . 
 

La recta que queremos es paralela a la recta 03y2x3 =++ , por tanto, tiene su vector 
director: ( )3,2v − . 
La ecuación vectorial de una recta es de la forma ( ) ( ) ( )2121 v,vta,ay,x += , siendo 
( )21 a,a  un punto y ( )21 v,v  un vector director de la misma. Por tanto, la ecuación 
vectorial de la recta que nos piden es ( ) ( ) ( ) t3,24,3y,x −+= . 
 
 

27. Halla la ecuación general de una recta paralela a 
⎩
⎨
⎧

λ−−=
λ+=
53y

31x
:r  y que pasa por 

( )3,4A . 
 

Sea s la recta que nos piden. Como s es paralela a r, ( )5,3rs −== . Por tanto, 
( ) ( ) 03y34x5:s =−+− ; 029y3x5:s =−+ . 

 
 
28. Halla unas ecuaciones paramétricas de la perpendicular trazada desde el punto 

( )5,2A −  a la recta ( ) ( ) ( )1,53,8y,x:r λ+−= . 
 

Sea s la recta que nos piden. 
 
La recta r tiene como vector director ( )1,5r , que es perpendicular al vector ( )5,1s − . Por 

tanto, la ecuación paramétrica de la recta s es 
⎩
⎨
⎧

λ+=
λ−−=

55y
2x

:s . 

 
 

29. Halla la ecuación de la recta paralela a 05y6x3:r =++  que tenga de ordenada en 
el origen -2. 

 
Sea s la recta buscada. Como es paralela a la recta r tiene la misma pendiente. Veamos que 
pendiente tiene r. Para ello escribimos su ecuación explícita: 
 

5x3y6:r −−= ; 
6
5x

2
1:r −− . 
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Luego s tiene pendiente 
2
1

−  y ordenada en el origen –2, luego tiene como ecuación 

explícita 2x
2
1:s −− . 

 
 

30. Hallar la ecuación de la recta que pasa por ( )3,2−  y es paralela al eje OY. 
 

Las rectas paralelas al eje OY tienen como ecuación ax = , siendo a cualquier número 
real. Como la recta pasa por el punto ( )3,2− , tenemos que su ecuación es 2x:r −= . 
 
 

31. Halla la ecuación general de la recta s paralela a la de ecuación 08yx2 =++−  y que 

pase por ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
3,2B . 

 
Como s es paralela a la recta de ecuación 08yx2 =++ , es de la forma 

0kyx2:s =++− , con k un número real. 
 

Además sabemos que sB∈ , luego 0k
4
32·2 =++− →  

4
13k = . 

Luego 0
4

13yx2:s =++− , o lo que es lo mismo, 013y4x8:s =++− . 

 
 

32. Ecuación de una recta paralela y una perpendicular a la recta 
⎩
⎨
⎧

α−=
α+−=

3y
52x

:r  

por el punto ( )1,1S − . 
 

( ) ( )5,11,5r ⊥−= . 
 

Recta paralela a r por el punto S: 
⎩
⎨
⎧

α−=
α+−=

1y
51x

. 

Recta perpendicular a r por el punto S: 
⎩
⎨
⎧

α+=
α+−=

51y
1x

. 

 
 

33. Ecuación de una recta paralela y una perpendicular a la recta 
4
1y

3
4x:s

−
−

=
+  por el 

punto ( )0,1Q . 
 

( ) ( )3,44,3s ⊥−= . 
 

Resta paralela a s por Q: 
4

y
3

1x
−

=
− . 
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Recta perpendicular a s por Q: 
3
y

4
1x
=

−  

 
 

34. Ecuación de una paralela y una perpendicular a la recta 07yx2:t =−−  por el 
punto ( )4,1M − . 

 
( ) ( )1,22,1t −⊥= . 

 
Recta paralela a t por el punto M: ( ) ( ) 04y11x2 =++−− ; 06yx2 =++− . 
 
Recta perpendicular a t por el punto M: ( ) ( ) 04y21x1 =+−−− ; 07y2x =−−− ; 

07y2x =++ . 
 
 

35. Ecuación de la paralela a la recta 7x
5
2y −=  por el punto ( )1,0N . 

La ecuación explícita de la recta pedida es de la forma nx
5
2y += , por tener la misma 

pendiente que la recta 7x
5
2y −= . 

 

Como pasa por el punto N, tenemos que n0·
5
21 += ; 1n = . 

 

Luego la recta que se pide es 1x
5
2y += . 

 
 
36. ¿Son perpendiculares las rectas r y s en cada uno de los casos siguientes?: 
 

a) 01yx2:r =−+   03y2x:s =+−  
b) 04y4x3:r =++   01y3x4:s =−+  
c) 02yx:r =+−   01y3x3:s =−+  

 
a) ( )2,1r −  y ( )1,2s . ( ) ( ) →=+−=−= 0221,2·2,1s·r  r y s son perpendiculares. 
 
b) ( )3,4r −  y ( )4,3s − . ( ) ( ) →≠=+=−−= 02412124,3·3,4s·r  r y s no son 

perpendiculares. 
 
c) ( )1,1r  y ( )3,3s − . ( ) ( ) →=+−=−= 0333,3·1,1s·r  r y s son perpendiculares. 

 
 
37. Calcular m para que las rectas 1x3y:r +−= ,  03y2mx:s =−+  sean 

perpendiculares. 
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Las rectas r y s son perpendiculares si lo son sus vectores directores, es decir, si 0s·r = : 

( ) ( ) 0m,2·3,1 =−− ; 0m32 =+ ; 
3
2m −= . 

 
 

38. Hallar las ecuaciones de las rectas que se indican: 
 

a) Perpendicular por ( )1,1A  a la recta 08y2x3:r =−+ . 
b) Perpendicular por ( )0,2B −  a la recta 02yx:s =+− . 
c) Perpendicular por ( )3,4C  a la recta 4x3y:t +−= . 

 
a) Sea r’ la recta buscada. 

( ) ( )2,3'r3,2r ⊥− . 
( ) ( ) 01y31x2:'r =−+−− ; 01y3x2:'r =−+− . 

 
b) Sea s’ la recta buscada. 

( ) ( )1,1's1,1s −⊥ . 
( ) ( ) 00y12x1:'s =−++ ; 02yx:'s =++ . 

 
c) Sea t’ la recta buscada. 

04yx3:t4x3y:t =−+→+−= ; ( ) ( )1,3't3,1t ⊥− . 
( ) ( ) 03y34x1:'t =−+−− ; 05y3x:'t =−+−  

 
 
39. Sea el triángulo de vértices ( )1,1A , ( )6,4B  y ( )2,7C . Las paralelas por cada 

vértice al lado opuesto determinan un triángulo A'B'C'. Calcular las coordenadas de 
los vértices del triángulo A'B'C'. 

 
GRÁFICA: Hacer el dibujo así: representar A, B y C en un sistema de referencia. Llamar 
r a la recta que pasa por A, s a la recta que pasa por B y t a la recta que pasa por C. 
Llamamos A’ al punto de corte de las rectas s y t, B’ al punto de corte de las rectas r y t y 
C’ al punto de corte de las rectas r y s. 
 
− Sea r la recta que pasa por A y es paralela al lado BC. 

( ) ( )4,362,47CBr −=−−== . 
( ) ( ) 01y31x4:r =−+− ; 07y3x4:r =−+ . 

 
− Sea s la recta que pasa por B y es paralela al lado AC. 

( ) ( )1,612,17CAs =−−== . 
( ) ( ) 06y64x1:s =−+−− ; .032y6x:s =−+−  

 
− Sea t la recta que pasa por C y es paralela al lado AB. 

( ) ( )5,316,14BAt =−−== . 
( ) ( ) 02y37x5:t =−+−− ; .029y3x5:t =++−  

 
− Sea ts'A ∩= . 
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⎭
⎬
⎫

=++−
=−+−

029y3x5
032y6x

. 

 
Despejamos en la primera ecuación: 32y6x −= . 

 
Sustituimos en la segunda: ( ) 029y332y65 =++−− ; 029y3160y30 =+++− ; 

189y27 −=− ; 7
27

189y == . 

 
Luego 10327·6x =−= . 
 
Y por tanto, ( )7,10'A . 

 
− Sea tr'B ∩= . 

 

⎭
⎬
⎫

=++−
=−+

029y3x5
07y3x4

 

 

Restamos ambas ecuaciones: 036x9 =− ; 4
9
36x == . 

 

Sustituimos en la primera ecuación: 07y34·4 =−+ ; 09y3 =+ ; 3
3
9y −=−= . 

 
Luego ( )3,4'B − . 

 
− Sea sr'C ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=−+−
=−+

032y6x
07y3x4

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: 32y6x −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) 07y332y64 =−+− ; 07y3128y24 =−+− ; 

0135y27 =− ; 5
27

135y == . 

 
Luego 2325·6x −=−= . 
 
Y por tanto, ( )5,2'C − . 
 
 

40. La recta que pasa por ( )3,2M  y es paralela a la recta 1x3y +=  determina con los 
ejes coordenados un triángulo. Hallar su área. 

 
Como la recta es paralela a la 1x3y += , tiene la misma pendiente, es decir, la ecuación 
de la recta será bx3y:r += . 
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Como rM∈ ; b2·33 += ; 3b −= . 
 
Luego la ecuación explícita de la recta es 3x3y:r −= . 
 
Para calcular el área que determina con los ejes coordenados, escribimos su ecuación en 

forma segmentaria: 3yx3:r =− ; 1
3
yx:r =− . Luego r determina con los ejes 

coordenados segmentos de longitud 1 y 3, y por tanto, el área del triángulo determinado es 
2u5,1

2
3·1S == . 

 
 
41. Una recta corta a los ejes de coordenadas en los puntos ( )0,8A  y ( )5,0B . Hallar la 

ecuación de la recta perpendicular a AB que pasa por el punto de intersección de las 
rectas 06y3x4 =+−  y 012yx2 =−+ . 

 
Sea r la recta pedida: 
 
Vector director de r: ( ) ( )8,5r5,8BA ⊥− . 
 

Cálculo de un punto de r: ⎟⎟
⎠

⎞
=−+
=+−

012yx2
06y3x4

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: x212y −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) 06x2123x4 =+−− ; 06x636x4 =++− ; 

30x10 = ; 3x = . 
 
Por tanto, 63·212y =−= . 
 
Luego ( )6,3P . 
 
Luego la recta r tiene ecuación: ( ) 0)6y(53x8:r =−−− ; 06y5x8:r =+− . 
 
 

42. Halla la ecuación de la recta que pasa por el punto de intersección de las rectas 
8y2x5 =−  y 17y9x4 =+  y es perpendicular a la bisectriz del segundo cuadrante. 

 
Vamos a calcular el punto de intersección de las rectas dadas. Para ello, resolvemos el 

sistema: 
⎭
⎬
⎫

=+
=−

17y9x4
8y2x5

. 

 

Despejamos en la primera ecuación: 
5

y28x +
= . 

Sustituimos en la segunda ecuación: 17y9
5

y28·4 =+
+ ; 85y45y832 =++ ; 53y53 = ; 

1y = . 
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Por tanto, 2
5

1·28x =
+

= . 

 
Luego ( )1,2P . 
 
Como la recta que nos piden es perpendicular a la bisectriz del segundo cuadrante, tiene la 
dirección de la bisectriz del primer cuadrante, es decir, ( )1,1r . 
 
Por tanto, ( ) ( ) 01y12x1:r =−−− ; 01yx:r =−− . 
 
 

43. Se sabe que la recta 08y2x3:r =−+  es perpendicular a la recta 0cy2ax:s =++ , 
y que esta última pasa por el punto ( )5,3P . Calcular a y c. 

 
Primera condición: sr ⊥  →  sr ⊥  →  0s·r = ; ( ) ( ) 0a,2·3,2 =−− ; 0a34 =+ ; 

3
4a −= . 

 

Segunda condición: sP∈  →  0c5·23·
3
4

=++− ; 0c104 =++− ; 6c −= . 

 

 Luego 
3
4a −=  y 6c −= . 

 
 

44. Las dos rectas 05myx3:r =−−  y 07nyx2:s =−+  son perpendiculares. 
Determinar m y n sabiendo además que la segunda pasa por ( )1,2M − . 
 
− sr ⊥ → 0s·r = → ( ) ( ) 02,n·3,m =− → 06mn =+−  (*). 
 
− sM∈ → 07)1(·n2·2 =−−+ → 03n =−− → 3n −= . 
 

Sustituyendo en (*): 06)3(·m =+−− ; 06m3 =+ ; 2m −= . 
 
 

45. Determina los valores de a y b sabiendo que las rectas 0y2ax:r =−  y 
5y6bx:s =+ , sabiendo que son perpendiculares y que la primera pasa por el punto 

( )3,2N . 
 
Como sr ⊥ ; 0s·r = ; ( ) ( ) 0b,6·a,2 =− ; 0ab12 =+− . 
 
Como rN∈ ; 03·22·a =− ; 3a = . 
 
Luego 0b·312 =+− ; 4b = . 
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46. Determina los valores de a y b para que las rectas 01byax:r =−+  y 
04y3x2:s =+−  sean paralelas y que la primera pase por el punto ( )1,1P . 

 

Como r y s son paralelas, 
3

b
2
a

−
= ; b2a3 =− . 

 
Como rP∈ ; 011·b1·a =−+ ; 1ba =+ . 
 

Luego tenemos que resolver el sistema de ecuaciones 
⎭
⎬
⎫

=+
=−

1ba
b2a3

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: b1a −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) b2b13 =−− ; b2b33 =+− ; 3b = . 
 
Y por tanto, 231a −=−= . 
 
 

47. Hallar las coordenadas del pie de la perpendicular trazada desde el origen de 
coordenadas a la recta 058y2x5:r =−+ . 
 
− Calculamos la ecuación de la recta r’ que pasa por el origen de coordenadas ( )0,0O  y 

es perpendicular a r: 
 

( ) ( )2,5'r5,2r ⊥− . Por tanto, ( ) ( ) 00y50x2:'r =−+−− ; 0y5x2:'r =+− . 
 
− El pie de la perpendicular trazada desde el origen a la recta r es 'rrP ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=+−
=−+

0y5x2
058y2x5

 

Despejamos en la segunda ecuación: 
2
y5x = . 

Sustituimos en la primera ecuación: 058y2
2
y5·5 =−+ ; 0116y4y25 =−+ ; 

4
29

116y == . 

Por tanto, 10
2

4·5x == . 

 
Luego ( )4,10P . 
 
 

48. Hallar la proyección del punto ( )5,0P −  sobre la recta 09y5x3:r =−+ . 
 
− Calculamos la recta s que es perpendicular a r y que pasa por el punto P: 

 
( ) ( )5,3s3,5r ⊥− . 
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( ) ( ) 05y30x5:s =++−− ; 015y3x5:s =++− . 
 
− La proyección de P sobre r es sr'P ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=++−
=−+

015y3x5
09y5x3

. 

 

Despejamos en la 1ª ecuación: 
3

y59x −
= . 

Sustituimos en la 2ª ecuación: 015y3
3

y59·5 =++
−

− ; 045y9y2545 =+++− ; 

0y36 = ; 0y = . 
 

Por tanto, 3
3

0·59x =
−

= . 

 
Luego ( )0,3'P . 
 
 

49. Hallar el simétrico del punto ( )3,2A  respecto de la recta  05yx:r =−+ .  Después, 
calcula el simétrico del punto ( )2,5B  respecto de la misma recta. 
 
¿A está en la recta r?. 0532 =−+ ,  que es cierto, por tanto, A está en la recta r, luego A 
coincide con su simétrico, es decir, ( )3,2A'A == . 
 
¿B está en la recta r?. 02525 ≠=−+ , luego B no está en r. 

 

Para calcular el simétrico de B respecto de la recta r (B’) seguimos los siguientes pasos: 

 

1º Calculamos la ecuación de la recta s que pasa por B y es perpendicular a la recta r: 
 

( ) ( )1,1s1,1r ⊥− . 
( ) ( ) 02y15x1:s =−+−− ; 03yx:s =++− . 

 
2º Calculamos del pie de la perpendicular a r desde B ( )srP ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=++−
=−+

03yx
05yx

. 

 
Sumamos ambas ecuaciones: 02y2 =− ; 1y = . 
Sustituimos en la primera ecuación: 051x =−+ ; 4x = . 
Luego ( )1,4P . 
 

3º Aplicamos que P es el punto medio del segmento BB’: 
 
Sea ( )21 b,'b'B . 
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( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

===
2

'b2,
2

'b5'BB.m.pP1,4 21 , de donde: 

3'b
2

'b5
4 1

1 =→
+

= . 

0'b
2

'b2
1 2

2 =→
+

= . 

 
Luego ( )0,3'B . 
 
 

50. Hallar las longitudes de los lados del cuadrilátero de vértices ( )2,2A , ( )3,7B , 
( )8,5C , ( )6,2D − . 

 
En una gráfica podemos observar que ABCD es un cuadrilátero. 
 
( ) ( ) ( ) 26151,523,27BAB,Ad 22 =+==−−== . 

( ) ( ) ( ) 295)2(5,238,75CBC,Bd 22 =+−=−=−−== . 

( ) ( ) ( ) 53)2()7(2,786,52DCD,Cd 22 =−+−=−−=−−−== . 

( ) ( ) ( ) 2432)4(44,462,)2(2ADA,Dd 22 ==−+=−=−−−== . 

 
 

51. Sean M y N los puntos medios de los lados opuestos AB y CD  del cuadrilátero del 
ejercicio anterior. Hallar la longitud del segmento MN. 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

==
2
5,

2
9

2
32,

2
72AB.m.pM  y ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

== 7,
2
3

2
68,

2
25CD.m.pN . 

 

( ) .
2

117
4

117
4
819

2
9)3(

2
9,3

2
57,

2
9

2
3NMN,Md

2
2 ==+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−==

 
 

52. Calcula la distancia del punto ( )2,3A  a la recta r en los casos siguientes: 
 

a) 2x3y:r −=  
b) 

⎩
⎨
⎧

−=
+=

t2y
t21x

:r  
c) 05y4x3:r =−+  

 
a) La recta r está escrita en forma explícita. La escribimos en forma general: 

02yx3:r =−− . Por tanto, ( )
2
10

10
5

)1(3

223·3
r,Ad

22
==

−+

−−
= . 

 
b) Como r está en forma paramétrica, observamos que ( )2,1P  es un punto de r y 

( )1,2v −  su vector director. Por tanto, la ecuación general de r es 
( ) ( ) 02y21x1:r =−+− ; 05y2x:r =−+ .  
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Luego ( )
5

52
5

2
21

52·23
r,Ad

22
==

+

−+
= . 

 

c) ( )
5

12
43

52·43·3
r,Ad

22
=

+

−+
= . 

 
 
53. Se dan los puntos ( )12,1A −  y ( )28,9B  y se determinan las coordenadas del punto 

A’ simétrico de A respecto del eje de abscisas y las del punto B’ simétrico del B 
respecto del eje de ordenadas. Se pide: 

 
a) Las ecuaciones de las rectas AB’ y A’B. 
b) Las coordenadas del punto C en que se cortan ambas rectas. 
c) Hallar la distancia del punto C a la recta AB. 

 
a) Las coordenadas de A’ y B’ son: ( )12,1'A −−  y ( )28,9'B − . 

 
- Sea r la recta que pasa por A y por B’: 

( ) ( ) ( )2,116,81228,19'BAr −≈−=−+−== . 
( ) ( ) 012y11x2:r =−++ ; 010yx2:r =−+ . 

 
- Sea s la recta que pasa por A’ y por B. 

( ) ( ) ( )4,140,101228,19B'As ≈=++== . 
( ) ( ) 012y11x4:s =+−+ ; 08yx4:s =−− . 

 
b) srC ∩= . Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de las rectas r y s: 
 

⎭
⎬
⎫

=−−
=−+

08yx4
010yx2

. 

 
Sumamos ambas ecuaciones: 018x6 =− ; 3x = . 
Sustituimos en la primera ecuación: 010y3·2 =−+ ; 4y = . 
 
Luego ( )4,3C . 

 
c) Sea t la recta que pasa por A y por B. 

 
( ) ( ) ( )8,516,101228,19BAt ≈=−+== . 

( ) ( ) 012y51x8:t =−−+ ; 068y5x8:t =+− . 
 

( ) .u63,7u
89

8972
89

72
)5(8

684·53·8
t,Cd

22
≈==

−+

+−
=  

 
 
54. Dados el punto ( )7,2P  y el ( )2,1Q , hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por 

P y distan 5 unidades del Q. 
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Sea nmxy:r +=  la ecuación de la recta que nos piden. 
 
Como r pasa por P, nm27 += → m27n −= . 
 
Por tanto, la recta es de la forma m27mxy −+= , o bien, 0m27ymx:r =−+− . 
 

Como r dista 5 unidades de Q, ( )
1m

5m

)1(m

m272m
r,Qd5

222 +

+−
=

−+

−+−
== ; 

1m55m 2 +±=+−  (*); ( ) ( )222 1m55m +±=+− ; ( )1m25m1025m 22 +=−+ ; 
25m25m1025m 22 +=−+ ; 0m10m24 2 =+ ; ( ) 010m24m =+ . Luego 0m =  ó 

010m24 =+ , es decir, 
12
5m −= . 

 
(Si comprobamos ambos resultados en la ecuación irracional (*), vemos que los dos son 
resultados válidos). 
 
Por tanto, tenemos dos posibles soluciones para la recta r: 
 
Si 0m = → 7y:r = . 

Si 
12
5m −= → ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−+−=

12
5·27x

12
5y:'r →

6
47x

12
5y:'r +−= . 

 
 

55. Hallar la ecuación de una recta que pase por el punto ( )2,2A  de manera que diste 5 
unidades del punto ( )6,1B − . 

 
Sea r la recta que nos piden en su forma explícita:  nmxy:r += . 
 
Como nm22rA +=→∈ ; m22n −= . 
 
Como ( ) 5r,Bd =  y r en su forma general es 0nymx:r =+− , tenemos que  
 

5
)1(m

n6m
22
=

−+

+−−
; 1m5n6m 2 +±=+−− ; 1m5m226m 2 +±=−+−− ;  

 

1m54m3 2 +±=−− ; ( ) ( )222 1m54m3 +±=−− ; ( )1m25m2416m9 22 +=++ ;  
 

25m25m2416m9 22 +=++ ; 09m24m16 2 =+− ; 
 

4
3

32
24

16·2
9·16·42424

m
2

==
−±

= . 

 

Y por tanto, 
4
3·22n −= ; 

2
1n = . 
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Luego la recta es 
2
1x

4
3y:r += . 

 
 

56. Hallar la ecuación de la recta que pasa por ( )1,3A  y equidista de los puntos ( )4,7B  
y ( )6,9C − . (Hay dos soluciones). 

 
Sea r la recta que nos piden, su ecuación en forma explícita será nmxy:r += . 
 
Como rA∈ , nm31 += → m31n −= . (*) 
 
Por tanto, la ecuación de la recta será de la forma 0nymx:r =+− ; 

0m31ymx:r =−+− . 
 

Como ( ) ( )r,Cdr,Bd =  tenemos que 
2222 )1(m

m316m9

)1(m

m314m7

−+

−++
=

−+

−+−
; 

7m63m4 +=− ; ( )7m63m4 +±=− . 
 
Luego tenemos dos posibilidades: 
 
1ª) 7m63m4 +=− ; 10m2 =− ; 5m −= . 

Sustituyendo en (*), ( ) 16531n =−−= . 
 
Entonces, la recta tiene por ecuación 16x5y:r +−= . 
 

2ª) 7m63m4 −−=− ; 4m10 −= ; 
5
2m −= . 

Sustituyendo en (*), 
5

11
5
61

5
231n =+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−= . 

Y por tanto, la recta también puede ser la 
5

11x
5
2y:r +−= . 

 
 

57. Hallar las coordenadas de los puntos situados en la recta s : x 3y 3 0+ − =  y que 
disten 2 unidades de la recta r : 4x 3y 9 0.− + =  

 
Sea ( )P x , y  un punto de la recta s tal que ( ) 2r,Pd = . 
 
Como P s x 3y 3 0.∈ → + − =  
 

Como ( ) 2r,Pd =  →  2
)3(4

9y3x4
22
=

−+

+−
; 2

5
9y3x4
=

+−
; 109y3x4 =+− ; 

109y3x4 ±=+− . 
 
Por tanto, tenemos dos posibilidades: 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

1ª) 
⎭
⎬
⎫

=−+
=+−

03y3x
109y3x4

. 

 
Despejamos en la 2ª ecuación: y33x −= . 
 
Sustituimos en la 1ª ecuación: ( ) 109y3y334 =+−− ; 109y3y1212 =+−− ; 

11y15 −=− ; 
15
11y = . 

 

Por tanto, 
5
4

5
113

15
11·33x =−=−= . 

 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

15
11,

5
4P . 

 

2ª) 
⎭
⎬
⎫

=−+
−=+−

03y3x
109y3x4

 

 
Despejamos en la 2ª ecuación: y33x −= . 
 
Sustituimos en la 1ª ecuación: ( ) 109y3y334 −=+−− ; 109y3y1212 −=+−− ; 

31y15 −=− ; 
15
31y = . 

 

Por tanto, 
5

16
5
313

15
31·33x −=−=−= . 

 

Luego 16 31P ' ,
5 15

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 

Los puntos ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

15
11,

5
4P  y 16 31P ' ,

5 15
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 son las dos soluciones del problema. 

 
 
58. Halla el área del triángulo de vértices ( )0,0O , ( )7,4A  y ( )5,3B − . 
 

2
altura·baseS = : 

 
( ) ( ) 65747,4AOA,0dbase 22 =+==== . 

 
Sea a la recta que pasa por O y A: 
 

( )7,4AOa == . 
( ) ( ) 00y40x7:a =−+−− ; 0y4x7:a =+− . 
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( )
65

41
4)7(

5·4)3(·7
a,Bdaltura

22
=

+−

+−−
== . 

Por tanto, 2u
2
41

2
65

41·65

2
altura·baseS === . 

 
 
59. Hallar el área de cada uno de los triángulos que tienen un vértice en el origen de 

coordenadas y los otros dos en: 
a) ( )6,4A  y ( )6,2B . 
b) ( )11,5A −  y ( )6,4B − . 
 

2
altura·baseÁrea = . 

a)  
( ) ( ) 20,2BAB,Adbase =−=== . 

 
( )r,Odaltura = , siendo O el origen de coordenadas y r la recta que pasa por A y por B: 

 
( ) 06y2:r =− ; 06y:r =− . 

 

( ) 6
1

60
r,Odaltura =

−
== . 

 

Por tanto, .u6
2

6·2
2
altura·baseárea 2===  

 
b)  

( ) ( ) .265)1(5,1BAB,Adbase 22 =+−=−===  

 
( )r,Odaltura = , siendo O el origen de coordenadas y r la recta que pasa por A y por B: 

 
( ) ( ) 011y15x5:r =++− ; 014yx5:r =−+ . 

 

( )
26

14

15

1400·5
r,Odaltura

22
=

+

−+
== . 

Por tanto, .u7
2

26
14·26

2
altura·baseárea 2===  

 
 

60. Hallar el punto de la recta 1y4x2 =−  que con el origen de coordenadas y el punto 
( )0,4−  determine un triángulo de área 3 2u . 
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Sean ( )0,0O , ( )0,4A −  y B el punto de la recta 1y4x2:r =−  que es el tercer vértice del 
triángulo. 
 
La base del triángulo es ( ) ( )b d O,A OA 4,0 4= = = − = . 

 

Como el área del triángulo es de 3 2u , tenemos que b · hÁrea 3
2

= = . Luego 4 · h 3
2

=  y 

por tanto 3h u
2

= . 

 

Luego podemos afirmar que ( )B x , y  es un punto de la recta 1y4x2:r =−  que dista 3 u
2

 

de la recta que pasa por O y por A, es decir, del eje de abscisas, cuya ecuación es 

OX : y 0= , y por tanto ( )
2
3y

2
3

1
y

OX,Bd ±=→== . 

 
Tenemos dos posibilidades: 
 

1ª) 
3y
2

2x 4y 1

⎫= ⎪
⎬
⎪− = ⎭

 

 

Sustituyendo la primera ecuación en la segunda: 1
2
3·4x2 =− ; 

2
7x = . 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
3,

2
7B . 

 

2ª) 
3y
2

2x 4y 1

⎫= − ⎪
⎬
⎪− = ⎭

. 

 

Sustituyendo la primera ecuación en la segunda: 1
2
3·4x2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−− ; 

2
5x −= . 

Luego 5 3B' ,
2 2

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 

Tenemos dos soluciones para el problema: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
3,

2
7B  y 5 3B' ,

2 2
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 
 

61. Dos lados de un cuadrado tienen por ecuaciones 04y3x2 =+−  y 031y9x6 =−− . 
Hallar su área. 
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Sean 04y3x2:r =+−  y 031y9x6:s =−−  las rectas que contienen a dos lados del 

cuadrado. Observamos que 
9
3

6
2

−
−

= , por lo que las rectas r y s son paralelas. Por tanto, el 

lado del cuadrado, l, es la distancia entre las dos rectas, es decir, )s,r(dl = . 
 
Sea P un punto de r: 2y04y321x =→=+−→= . ( )2,1P . 
 

( )
117
43

)9(6

312·91·6
s,Pd)s,r(dl

22
=

−+

−−
=== . 

 

Área del cuadrado = .u80,15u
117
849.1

117
43l 22

2
2 ≈=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

 
 
62. Hallar las ecuaciones de las bisectrices de los ángulos formados por las rectas 

07y12x5:r =−+ , 01y3x4:s =++ . 
 

Los puntos de la bisectriz de un ángulo son los puntos que equidistan de los lados del 
ángulo. Por tanto, ( )y,xP  es un punto de una bisectriz si ( )s,Pd)r,P(d = . 
 

( )s,Pd)r,P(d = ; 
2222 34

1y3x4

125

7y12x5

+

++
=

+

−+
; 

5
1y3x4

13
7y12x5 ++
=

−+
;  

5
1y3x4

13
7y12x5 ++

±=
−+  

 
Primera bisetriz: 
 

5
1y3x4

13
7y12x5 ++
=

−+ ; 13y39x5235y60x25 ++=−+ ; 048y21x27 =−+− ; 

016y7x9 =+− . 
 
Segunda bisetriz: 
 

5
1y3x4

13
7y12x5 ++

−=
−+ ; 13y39x5235y60x25 −−−=−+ ; 022y99x77 =−+ ; 

02y9x7 =−+ . 
 
 

63. Halla las bisectrices de los ángulos formados por los siguientes pares de rectas: 
 

a) 0y12x5:s;05y6x8:r =−=−+  
b) 02y12x5:s;01y4x3:r =−+=−+ . 

 
La bisectriz de un ángulo es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de sus lados, 
es decir, si ( )y,xP  es un punto de una bisectriz, entonces ( )s,Pd)r,P(d = . 
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a) ( )s,Pd)r,P(d =  →  
2222 )12(5

y12x5

68

5y6x8

−+

−
=

+

−+
; 

13
y12x5

10
5y6x8 −
=

−+
; 

13
y12x5

10
5y6x8 −

±=
−+ , de donde obtenemos las ecuaciones de las dos bisectrices: 

 

− Primera bisectriz: 
13

y12x5
10

5y6x8 −
=

−+ ; y120x5065y78x104 −=−+ ; 

065y198x54 =−+ . 
 

− Segunda bisectriz: 
13

y12x5
10

5y6x8 −
−=

−+ ; y120x5065y78x104 +−=−+ ; 

065y42x154 =−− , 
 

b) ( )s,Pd)r,P(d =  →
2222 125

2y12x5

43

1y4x3

+

−+
=

+

−+
; 

13
2y12x5

5
1y4x3 −+
=

−+
; 

13
2y12x5

5
1y4x3 −+

±=
−+ , de donde obtenemos las ecuaciones de las dos 

bisectrices: 
 

− Primera bisetriz: 
13

2y12x5
5

1y4x3 −+
=

−+ ; 10y60x2513y52x39 −+=−+ ; 

03y8x14 =−− . 

− Segunda bisectriz: 
13

2y12x5
5

1y4x3 −+
−=

−+ ; 023y112x64 =−+ . 

 
 
64. Halla las ecuaciones de las bisectrices de los ángulos formados por la recta 

03y4x3:r =−−  con el eje de abscisas. 
 

0y:OX = . 
 
La bisectriz de un ángulo es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de los lados: 
 
Si ( )y,xP  es un punto de una bisectriz entonces ( )OX,Pd)r,P(d = ; 

2222 10

y

)4(3

3y4x3

+
=

−+

−−
; y

5
3y4x3
=

−−
; y

5
3y4x3

±=
−− . 

 
Tenemos dos posibilidades, que van a dar lugar a las ecuaciones de las dos bisectrices: 
 

Primera bisetriz: y
5

3y4x3
=

−− ; y53y4x3 =−− ; 03y9x3 =−− ; 01y3x =−− . 

 

Segunda bisectriz: y
5

3y4x3
−=

−− ; y53y4x3 −=−− ; 03yx3 =−+ . 
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65. Sea el triángulo ABC de vértices ( )2,5A , ( )4,7B  y ( )6,0C − .  Se pide: 
 

a) Ecuaciones de las medianas del triángulo. 
b) Hallar las coordenadas del punto G de intersección de las medianas 

correspondientes a los vértices A y B y comprobar que la otra mediana pasa 
también por el punto G. 

 
− La mediana de vértice A ( Am ) es la recta que pasa por el punto A y por el punto 

medio del lado BC: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

== 1,
2
7

2
64,

2
07BC.m.p'A . 

( )2,13,
2
321,5

2
7'AAmA ≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−== . 

( ) ( ) 02y15x2:mA =−+−− ; 08yx2:mA =++− . 
 

− La mediana de vértice B ( Bm ) es la recta que pasa por el punto B y por el punto 

medio del lado AC: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

== 2,
2
5

2
62,

2
05AC.m.p'B . 

( )4,36,
2
942,7

2
5'BBmB ≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−== . 

( ) ( ) 04y37x4:mB =−+−− ; 016y3x4:mB =++− . 
 
− La mediana de vértice C ( Cm ) es la recta que pasa por el punto C y por el punto 

medio del lado AB: ( )3,6
2

42,
2

75AB.m.p'C =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

== . 

( ) ( ) ( )3,29,6)6(3,06'CCmC ≈=−−−== . 
( ) ( ) 06y20x3:mC =++−− ; 012y2x3:mC =++− . 

 
− Calculamos el punto BA mmG ∩= : 

 

⎭
⎬
⎫

=−−
=−−

016y3x4
08yx2

 

 
Despejamos en la primera ecuación: 8x2y −= . 
Sustituimos en la segunda ecuación: ( ) 0168x23x4 =−−− ; 01624x6x4 =−+− ; 

08x2 =+− ; 4x = . 
 
Luego 084·2y =−= . 
 
Y por tanto ( )0,4G . 

 
− ¿ CmG∈ ?: 

Comprobamos que ( )0,4G  verifica la ecuación 012y2x3:mC =++− : 
0120·24·3 =−− : cierto, luego  CmG∈ .+ 
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66. Hallar las coordenadas del ortocentro del triángulo de vértices  ( )3,6A , ( )1,2B  y 
( )7,8C − . 

 
Las alturas de un triángulo se cortan en un único punto llamado ortocentro. Por tanto, 
basta calcular el punto de corte de dos alturas cualesquiera del triángulo. 
 
− La altura de vértice A ( )Ah  es la recta que pasa por ( )3,6A  y es perpendicular al lado 

BC. 
( ) ( ) ( ) ( )3,4h4,38,617,28CB A =⊥−≈−=−−−= . 
( ) ( ) 03y46x3:h A =−+−− ; 06y4x3:h A =++− . 

 
− La altura de vértice B ( )Bh  es la recta que pasa por ( )1,2B  y es perpendicular al lado 

AC. 
( ) ( ) ( ) ( )1,5h5,110,237,68CA B =⊥−≈−=−−−= . 
( ) ( ) 01y52x1:h B =−+−− ; 03y5x:h B =−+− . 

 
− BA hhO ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=−+−
=++−

03y5x
06y4x3

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: 3y5x −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) 06y43y53 =++−− ; 06y49y15 =+++− ; 

015y11 =+− ; 
11
15y = . 

 

Luego 
11
423

11
15·5x =−= . 

 

Y por tanto, ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

11
15,

11
42O . 

 
 

67. Halla las coordenadas del ortocentro del triángulo de vértices ( )2,2 , ( )2,8  y ( )8,5 . 
 

El ortocentro de un triángulo es el punto de corte de sus alturas: 
 
− La altura de vértice A ( )Ah  es la recta que pasa por ( )2,2A  y es perpendicular al lado 

BC. 
( ) ( ) ( )1,2h2,16,3CB A =⊥−≈−= . 
( ) ( ) 02y22x1:h A =−−− ; 02y2x:h A =+− . 

 
− La altura de vértice B ( )Bh  es la recta que pasa por ( )2,8B  y es perpendicular al lado 

AC. 
( ) ( ) ( )1,2h2,16,3CA B −=⊥≈= . 
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( ) ( ) 02y28x1:h B =−+− ; 012y2x:h B =−+ . 
 

− BA hhO ∩=  
 

⎭
⎬
⎫

=−+
=+−

012y2x
02y2x

 

 
Sumamos ambas ecuaciones: 010x2 =− ; 5x = . 

Sustituimos en la primera ecuación: 02y25 =+− ; 
2
7y = . 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
7,5O . 

 
 

68. Hallar las coordenadas del circuncentro del triángulo de vértices ( )3,2A , ( )7,4B  y 
( )1,8C − . 

 
Las mediatrices de un triángulo se cortan en un único punto, llamado circuncentro. Basta 
calcular dos mediatrices del triángulo y calcular su punto de corte. 
 
− La mediatriz del lado AB ( )ABm  es la recta perpendicular al segmento AB que pasa 

por su punto medio: 
 

( )5,3
2

73,
2

42AB.m.pP =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

== . 

( ) ( ) ( ) ( )1,2m2,14,237,24BA AB −=⊥≈=−−= . 
 

( ) ( ) 05y23x1:mAB =−−−− ; 013y2x:mAB =+−− . 
 
− La mediatriz del lado AC ( )ACm  es la recta perpendicular al segmento AC que pasa 

por su punto medio. 
 

( )1,5
2

13,
2

82AC.m.pQ =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

== . 

( ) ( ) ( ) ( )3,2m2,34,631,28CA AB =⊥−≈−=−−−= . 
 

( ) ( ) 01y25x3:mAC =−+−− ; 013y2x3:mAC =++− . 
 

− ACAB mmCi ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=++−
=+−−

(**)013y2x3
(*)013y2x

 

 
Sumando ambas ecuaciones obtenemos: 
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026x4 =+− ; 
2

13x = . 

 
Sustituyendo en la ecuación (*): 
 

013y2
2

13
=+−− ; 0

2
13y2 =+− ; 

4
13y = . 

 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
13,

2
13Ci . 

 
 

69. Halla el circuncentro del triángulo de vértices ( )3,2A − , ( )1,0B  y ( )5,2C . 
 

El circuncentro de un triángulo es el punto de corte de sus mediatrices. 
 
− La mediatriz del lado AB ( )ABm  es la recta perpendicular al segmento AB que pasa 

por su punto medio. 
 

( )2,1
2

13,
2

02AB.m.pP −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−

== . 

 
( ) ( ) ( ) ( )1,1m1,12,231,)2(0BA AB =⊥−≈−=−−−= . 

 
( ) ( ) 02y11x1:mAB =−−+ ; 03yx:mAB =+− . 

 
− La mediatriz del lado AC ( )ACm  es la recta perpendicular al segmento AC que pasa 

por su punto medio. 
 

( )4,0
2

53,
2

22AC.m.pQ =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−

== . 

 
( ) ( ) ( ) ( )2,1m1,22,435,)2(2CA AC −=⊥≈=−−−= . 

 
( ) ( ) 04y10x2:mAC =−+− ; 04yx2:mAC =−+ . 

 
− ACAB mmCi ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=−+
=+−

04yx2
03yx

 

 

Sumamos ambas ecuaciones: 01x3 =− ; 
3
1x = . 

Sustituimos en la segunda ecuación: 04y
3
1·2 =−+ ; 

3
10y = . 
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Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
10,

3
1Ci . 

 
 

70. Halla el baricentro, G, o centro de gravedad del triángulo del ejercicio anterior. 
Comprueba que si los vértices de un triángulo tienen coordenadas ( )11 y,x , ( )22 y,x  
y ( )33 y,x , entonces las coordenadas del baricentro son 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++++
3

yyy
,

3
xxx

G 321321 . 

 
El baricentro es el punto de corte de las medianas:  
 
− La mediana del vértice A ( )Am  es la recta que pasa por ( )3,2A −  y por el punto 

medio del lado BC. 

( )3,1
2

51,
2

20BC.m.p'A =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

== . 

( ) ( ) ( )0,10,333,)2(1'AA ≈=−−−= . 
03y:mA =− . 

 
− La mediana del vértice B ( )Bm  es la recta que pasa por ( )1,0B  y por el punto medio 

del lado AC. 

( )4,0
2

53,
2

22AC.m.p'B =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−

== . 

( ) ( ) ( )1,03,014,00'BB ≈=−−= . 
0x:mB =  

 
− BA mmG ∩=  
 

⎭
⎬
⎫

=
=−

0x
03y

 

 
Resolviendo el sistema, obtenemos que ( )3,0G . 

 

− Comprobamos que las coordenadas de G son ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++

3
yyy

,
3

xxx
G 321321 : 

 

( )3,0
3

513,
3

202
3

yyy
,

3
xxx

G 321321 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++

. 

 
 

71. Las rectas a, b, c de ecuaciones 015yx5:a =−+ , 07y3x4:b =+−  y 
03y4x:c =−+  determinan un triángulo ABC. Calcular las coordenadas de los 

vértices, las alturas del triángulo y su área. 
 
− El vértice A es el punto de corte de las rectas b y c. ( )cbA ∩= . 
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⎭
⎬
⎫

=−+
=+−

03y4x
07y3x4

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: y43x −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) 07y3y434 =+−− ; 07y3y1612 =+−− ; 

019y19 =+− ; 1y = . 
 
 Luego 11·43x −=−= . 
 
Y por tanto ( )1,1A − . 

 
− El vértice B es el punto de corte de las rectas a y c. ( )caB ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=−+
=−+

03y4x
015yx5

. 

 
Despejamos en la segunda ecuación: y43x −= . 
 
Sustituimos en la primera ecuación: ( ) 015yy435 =−+− ; 015yy2015 =−+− ; 

0y19 =− ; 0y = . 
 
Luego 30·43x =−= . 
 
Y por tanto, ( )0,3B . 

 
− El vértice C es el punto de corte de las rectas a y b. ( )baC ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=+−
=−+

07y3x4
015yx5

. 

 
Despejamos en la primera ecuación: x515y −= . 
 
Sustituimos en la segunda ecuación: ( ) 07x5153x4 =+−− ; 07x1545x4 =++− ; 

038x19 =− ; 2x = . 
 
Luego 52·515y =−= . 
 
Y por tanto, ( )5,2C . 

 
− La altura de vértice A ( )Ah  es la recta que pasa por ( )1,1A −  y es perpendicular al 

lado BC. 
( ) ( )1,5h5,1aCB A =⊥−== . 

( ) ( ) 01y51x1:h A =−++− ; 06y5x:h A =−+− . 
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− La altura de vértice B ( )Bh  es la recta que pasa por ( )0,3B  y es perpendicular al lado 
AC. 

( ) ( )3,4h4,3bCA B −=⊥== . 
( ) ( ) 00y43x3:h B =−−−− ; 09y4x3:h B =+−− . 

 
− La altura de vértice C ( )Ch  es la recta que pasa por ( )5,2C  y es perpendicular al lado 

AB. 
( ) ( )4,1h1,4cBA C =⊥−== . 

( ) ( ) 05y12x4:h C =−+−− ; 03yx4:h C =++− . 
 
− Para calcular el área del triángulo calculamos la base y la altura:  

 
( ) ( ) 265)1(5,1CBC,Bdbase 22 =+−=−=== . 

 

( ) ( )
26

19
15

1511·5
a,Adaltura

22
=

+

−+−
== . 

 

2u
2

19
2

26
19·26

2
altura·baseS === . 

 
 
72. Dado el triángulo de vértices ( )1,2A − , ( )1,3B −  y ( )5,0C ,  calcular: 
a) Las ecuaciones de las medianas del triángulo. 
b) Las ecuaciones de las mediatrices del triángulo. 
c) Las ecuaciones de las alturas del triángulo. 
d) El ortocentro. 
e) El baricentro. 
f) El circuncentro. 
g) El área. 
 

a)  
− La mediana del vértice A ( )Am  es la recta que pasa por ( )1,2A −  y por el punto medio 

del lado BC. 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−+

== 2,
2
3

2
51,

2
03BC.m.p'A . 

 

( )6,13,
2
112,2

2
3'AA −≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−= . 

 
( ) ( ) 01y12x6:mA =+−−− ; 011yx6:mA =+−− . 

 
− La mediana del vértice B ( )Bm  es la recta que pasa por ( )1,3B −  y por el punto medio 

del lado AC. 
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( )2,1
2

51,
2

02AC.m.p'B =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−+

== . 

 
( ) ( )3,212,31'BB −=+−= . 

 
( ) ( ) 01y23x3:mB =+−−− ; 07y2x3:mB =+−− . 

 
− La mediana del vértice C ( )cm  es la recta que pasa por ( )5,0C  y por el punto medio 

del lado AB. 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+

== 1,
2
5

2
11,

2
32AB.m.p'C . 

 

( )12,56,
2
551,0

2
5'CC −≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−= . 

 
( ) ( ) 05y50x12:mC =−+− ; 025y5x12:mC =−+ . 

 
b)  
− La mediatriz del lado AB ( )ABm  es la recta perpendicular al segmento AB que pasa por 

su punto medio. 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −== 1,

2
5AB.m.p'C . 

 
( ) ( ) ( )1,0m0,111,23BA AB =⊥=+−−= . 

 

0
2
5x1:mAB =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− ; 05x2:mAB =− . 

 
− La mediatriz del lado AC ( )ACm  es la recta perpendicular al segmento AC que pasa 

por su punto medio. 
 

( )2,1AC.m.p'B == . 
 

( ) ( ) ( ) ( )1,3m3,16,215,20CA AC =⊥−≈−=+−= . 
 

( ) ( ) 02y31x1:mAC =−+−− ; 05y3x:mAC =−+− . 
 
− La mediatriz del lado BC ( )BCm  es la recta perpendicular al segmento BC que pasa por 

su punto medio. 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛== 2,

2
3BC.m.p'A . 

 
( ) ( ) ( ) ( )1,2m2,16,315,30CB BC =⊥−≈−=+−= . 
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( ) 02y2
2
3x1:mBC =−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− ; 0

2
5y2x:mBC =−+− ; 05y4x2:mBC =+− . 

 
c)  
− La altura de vértice A ( )Ah  es la recta que pasa por ( )1,2A −  y es perpendicular al 

lado BC. 
 

( ) ( )1,2h2,1CB A =⊥−≈ . 
 

( ) ( ) 01y22x1:h A =++−− ; 04y2x:h A =++− . 
 
− La altura de vértice B ( )Bh  es la recta que pasa por ( )1,3B −  y es perpendicular al lado 

AC. 
 

( ) ( )1,3h3,1CA B =⊥−≈ . 
 

( ) ( ) 01y33x1:h B =++−− ; 06y3x:h B =++− . 
 
− La altura de vértice C ( )Ch  es la recta que pasa por ( )5,0C  y es perpendicular al lado 

AB. 
 

( ) ( )1,0h0,1BA C =⊥= . 
 

( ) 00x1:h C =−− ; 0x:h C = . 
 
d) CA hhO ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=
=++−

0x
04y2x

 

 
Sumando ambas ecuaciones: 04y2 =+ ; 2y −= . 
 
Luego ( )2,0O − . 

 
e) BA mmG ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=+−−
=+−−

07y2x3
011yx6

 

 
Despejamos en la primera ecuación: 11x6y +−= . 
 
Sustituimos en la segunda ecuación: ( ) 0711x62x3 =++−−− ; 

0722x12x3 =+−+− ; 015x9 =− ; 
3
5

9
15x == . 
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Por tanto, 111
3
5·6y =+−= . 

 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1,

3
5G . 

 
Otra forma de calcular el baricentro: 

 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−−++

=
++

= 1,
3
5

3
511,

3
032

3
CBAG . 

 
f) ACAB mmCi ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=+−
=−

05y3x
05x2

 

 

Despejamos en la primera ecuación: 
2
5x = . 

 

Sustituimos en la segunda ecuación: 05y3
2
5

=+− ; 0
2

15y3 =+− ; 
2
5y = . 

 

g) 
2
altura·baseS = . 

 
( ) ( ) 53456)3(6,3CBC,Bdbase 22 ==+−=−=== . 

 
Sea a la recta que pasa por B y C: 
 

( ) ( )2,16,3CBa −≈−== . 
 

( ) ( ) 05y10x2:a =−−−− ; 05yx2:a =+−− . 
 

( )
5

2
)1()2(

5)1(2·2
a,Adaltura

22
=

−+−

+−−−
== . 

Por tanto, 2u3
2

5
2·53

2
altura·baseS === . 

 
 
73. Se dan los puntos ( )4,0A , ( )0,4B  y ( )0,3C − . 

a) Calcula las coordenadas del centro de gravedad, del ortocentro y del 
circuncentro. 

b) Comprueba que los tres puntos están alineados. 
 

a)  
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− El centro de gravedad es el baricentro: .
3
4,

3
1

3
004,

3
340G ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−+  

 
− El ortocentro es el punto de corte de las alturas: 
 

− La altura de vértice A ( )Ah  es la recta que pasa por ( )4,0A  y es 
perpendicular al lado BC. 
 

( ) ( ) ( )1,0h0,10,7CB A =⊥≈−= . 
 

( ) 00x1:h A =− ; 0x:h A = . 
 
− La altura de vértice B ( )Bh  es la recta que pasa por ( )0,4B  y es perpendicular al 

lado AC. 
 

( ) ( ) ( )3,4h4,34,3CA B −=⊥≈−−= . 
 

( ) ( ) 00y44x3:h B =−+− ; 012y4x3:h B =−+ . 
 

− BA hhO ∩= : 
 

⎭
⎬
⎫

=−+
=

012y4x3
0x

. 

 
Sustituyendo la primera ecuación en la segunda: 012y4 =− ; 3y = . 
 
Luego ( )3,0O . 

 
− El circuncentro es el punto de corte de las mediatrices: 
 

− La mediatriz del lado AB ( )ABm  es la recta perpendicular al segmento AB que pasa 
por su punto medio: 
 

( )2,2
2

04,
2

40AB.m.pP =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

== . 

( ) ( ) ( )1,1m1,14,4BA AB =⊥−≈−= . 
( ) ( ) 02y12x1:mAB =−−− ; 0yx:mAB =− . 

 
− La mediatriz del lado AC ( )ACm  es la recta perpendicular al segmento AC que 

pasa por su punto medio: 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

== 2,
2
3

2
04,

2
30AC.m.pQ . 

( ) ( ) ( )3,4m4,34,3CA AC −=⊥≈−−= . 

( ) 02y4
2
3x3:mAC =−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + ; 0

2
7y4x3:mAC =−+ ; 07y8x6:mAC =−+ . 
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− ACAB mmCi ∩= . 
 

⎭
⎬
⎫

=−+
=−

07y8x6
0yx

 

 
Despejamos en la primera ecuación: yx = . 

Sustituimos en la segunda ecuación: 07x8x6 =−+ ; 
2
1x = . 

Luego ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
1,

2
1Ci . 

 

b)  Hay que comprobar que los puntos ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
4,

3
1G , ( )3,0O  y ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
1,

2
1Ci  están alineados: 

 
− Sea r la recta que pasa por G y por O. 

 

( )5,1
3
5,

3
1OG −≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− . 

( ) ( ) 03y10x5:r =−+− ; 03yx5:r =−+ . 
 

− ?rCi¿ ∈ : 
 

03
2
1

2
1·5 =−+ , luego rCi∈  y por tanto los tres puntos están alineados. 
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