37. Estudia la continuidad de las funciones:

i
i x+1  d X£0 ! 3  §Xx£0
a)fx)=f 1 § 0<x£2 b)f(x):!' X § 0<XE£2
1 : |
I x*-3 S x>2 I x+4 § x>2
f 3
i X2+ 3x+2 § x£1 i x-1 s -4£XE£2
c) f(X)= i d) f(x)=i .
T 5x § 1< X£5 T -x*+3x-1 8§ 2<x<3
i X+1 39 x<0 i 0 s x=0
: _ !
e) f(x)= i 0 s x=0 NIX¥=1 1 4 x10
% 1-x* 9 x>0 { ;
9) f)=| x| hyf()=x>-| x|+ 1 i) f(x):| x2-4|
| ¥ s X£O
i X2+1 s x30 i
D)= k) f(X)= 2x-1 s 0<x<1
T y?2-x+1 s x<0 %

x> -3x+ 3 s x31

Sol: a) Continua en U; b) Continua en U\{0}; c) Continua en (-4,1)c(1,5); d)
Continua en [-4,3]; e) Continua en U\{0}; f) Continua en U\{0}; g) Continua en U; h)
Continua en 0; i) Continua en U; j) Continua en U; k) Continua en U\{0}

38. Halla el valor de k para que sean continuas las funciones:

i X+l s XEO i 3+X s xX£-2
Af=| x+1 §0<x<2  b)fX=| -x-1 §-2<x<1

¥ k 9 x32 { kx+2 s x31

I x*+x-2 9 x'1 i x-2 8 xt2
)f=1 x-1 d) f)=1 -4

) K s x=1 bk dx=2

Sol: a) k=3; b) k=-4; c) k=3; d) k=1/4

39. Representa y estudia la continuidad de las funciones:

; xt+1 s x<0 i - X S x<-1
) f()=i x* s 0E£Ex<2 b) f)=1 1-x¢ § -1EXEOQ
i X+ 2 g x>2 i x+1 s x>0
; 3x-2 s x<1
i : i -x% 8 x<0
c) f(X)= i 2 9 1<x<2 d) f(x)= |

X -
. I x> 9 x30
6 - X 9 x32



Sol: a) Continua en U\{0,2}; b) Continua en U\{-1}; c) Continua en U; d) Continua
en U

40. Representa y estudia la continuidad de las funciones:

_X4_3X3+2X2 B B )
a)y—m b)y—| X+1|C)y—| X 1|
x-1 s x£1
2

2x%-x 9 1<x<4

i
- x? +X-6 |
dy=22 egy=2-—"2 y=i
X - X .I.
i | -2y +4 | s x34
Sol: a) Continua en U\{1,2}; b) Continua en U; c) Continua en 4; d) Continua en
u\{0,1}; e) Continua en U\{2}; f) Continua en U\{1}

41. a) )Cual de las siguientes gréaficas corresponde a una funcion continua?
b) Sefala, en cada una de las otras, la razon de la discontinuidad.




Sol: a) Continua I; b) Il no continua en x=1; Il no continua en x=-1; IV no
continua en x=1; V no continua en x=-1; VI no continua en x=1

42. Halla los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones:

— i = 1 = S+l
a) f(x)= " b) f(x) =T c) f(x) - 1

_ _ox-1 _ X
D)=~ D=5 D=3

Sol: a) x=0; b) x=1; ¢) x=1/2; d) x=1, x=-2; e) x=0, x=-3; f) x=""%3

43. Estudia la continuidad de las funciones:
1
a) f(x)= —— b) f(x)=
) 109= = ) (x)

= ¢) f(X)= +/x%-9

d) f(x)= /3- x e) f(x):% ) f(x)= ,ﬁ

Sol: a) Continua en U; b) No continua en x=""1; ¢) No continua en (-3,3); d)
continua en (-4,3]; e) Continua en (-1,+4); f) Continua en (-1,0] ¢ (1,+4)

44. Indica para qué valores de U son continuas las siguientes funciones.

2) f(x)=3 - ; b) f(X)= +-X 0) f(x)= Vx-1
) f(9= A~

Sol: a) u-{0}; b) (-4,0]; c¢) [1,+4); d) [-2,2]

45. Calcula los siguientes limites:

) lim geB-X 0 b) lim 22X c lim  1+x d) lim §
X®0eé& 2 g X® 1 X® 3 2x-3 X® 0,5
lim lim lim lim
e 3+ 2x- In x COS X h X
)x®-1 XZf)x®1 g)x®p )x®3 2

Sol: a) 3/2; b) -1; c) 4/3; d) %e; e) 0; f) 0; g) -1; h) 8

46. Calcula el limite cuando x64 de cada una de las siguientes funciones. Representa
el resultado que obtengas.
2_
a) f(X)= & - 2 b) f)= /x¢+3 ¢ f(x)= % d) f(x)= X 4X
Sol: a) +4; b) +4; c) +4; d) 4

47. Calcula el limite de las funciones del ejercicio anterior cuando x6-4 y representa
la informacion que obtengas.
Sol: a) +4; b) +4;c) 4; d) 4



48. Comprueba, dando valores grandes a x, que las siguientes funciones tienden a 0
cuando x6+4.

_1 _ 30 _ 5 _
a) f (x)= 2 b) f (X)= 20 c) f(x)= Tl d) f(x)= o

49. Calcula los siguientes limites:

. 2_ H I
2) lim 34 3 b im  x*-x+2 0 lim a?x“+ﬁ-xg
X® +¥ X® +¥ 3 x®+¥g 3 7}
lim
d 1-x)?
)@ vy &7

Sol: a) +4; b) +4; c) -4; d) +4

50. Calcula el limite de las funciones del ejercicio anterior cuando x6-4 y representa
la informacion que obtengas.

Sol: a) -4; b) +4; c) -4; d) +4

51. Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

2 lim 5 lim X2 0 m -2

X® +¥ (x+1) X® +¥ 2-X X® +¥ ¥
d) lim 1

X® +¥ Xx-x°

lim 2X lim @+ x lim 2-X
€) — f) 9) ——
X® +¥ x+3 X® +¥ x-2 X® +¥ 2x+1
) lim 1-3x

X® +¥ 2-3x

Sol:a) 0; b) 4;¢)0;d)0;e) 2;f) 4;9) -1/2; h) 1

52. Calcula el limite de todas las funciones del ejercicio anterior cuando x6-4
Sol: a) 0; b) 4; ¢) 0; d) 0; ) 2; f) -4; g) -1/2; h) 1

53. Dada la funcion y= LZ halla:

1-x
lim lim lim lim
3) Al b) Al 0) X 9 X
X® 1 1-x X® 1" 1-x X® +¥ 1-32 X® ¥ 1- %2

Sol:a) 4;b)-4;¢)0;d)0

54. Sobre la grafica de la funcion f(x), halla:



) im fx) b im f0 oMt d) f (%)
X® -2 X® -2 X® 0 X® -¥

lim lim lim lim
e)x® L f (X f)X® r f(x) g)x® oy f(x) h)X® 3 f(x)

Sol: a) -4; b) +4; c) 1; d) 0; e) 2; f) 0; g) -4; h) -1
55. Representa las graficas de estas funciones y di si son continuas o discontinuas en

i x* 8 x£1 i -x+1s8 x<1 i x*s xt0
a)f (x)=1i b) f (¥)= | . c)f (X)=1

I x99 x>1 I x+1s x>1 I 29 x=0
Sol: a) continua; b) discontinua en x=0; c) discontinua en x=0

i X3+1 I x<1

56. Dada la funcion f (X)={ Halla:
7 2X 8 x31
lim lim lim
a f (X b f (X c f (X
)x®0 ) )x®2 ) )x®1 )

Sol: a)1; b)4;c¢) 2

. . i 3x?+1 9 x<0 )
57. Comprueba si la funcion f (X)= { es continua en x=0. Sol:

I x?-x+1 9 x30
si

58. Comprueba si las siguientes funciones son continuas en los puntos que se
indican:

| 4-x s x£1 | X-x 8 x<0
_ T3 _ _1 _
a) f (X)= 3 en x=1 b) f (X)= en x=0
)1 0= | O o g o0
I 2X+1 9 x>1 | ?
i X+3 9 x£1
c)f (=1 en x=0

| X2+4 S X>1
Sol: a) No; b) No; ¢) Si

59. Calcula los siguientes limites:



2 lim  3x b lim  2x+x im 3+ %2 lim  x2-3x
X® 0 x¥+Xx X® 0 2X X® 0 X X® 0 2X
Sol: a) 3; b) 1/2; c¢) 0; d) -3/2

60. Resuelve los siguientes limites:

2) lim  x%-1 b) lim 3+ x c lim x_2
X® 1 x-1 X® 0 ¥+x X® 2 x*-4
d) lim x2-5x+6 0 lim X+ 2 lim  x*-16
X® 3 x-3 X® -2 2+3x+2 X® 2 x*-4

Sol:a) 2; b) 1;c) 1/4;d) 1;e) -1; 1) 8

61. Resuelve los siguientes limites:

lim I lim -
.- m "M xe3y Pl
X® +¥ (x+1) X® -¥ X® +¥ (x+2)
d) lim X3+3X-1
X® -¥ X

Sol: a) 0; b) 4; ¢) 0; d) +4

62. Calcula el limite cuando x6+4 y cuando x6-4 de las siguientes funciones:
2

_-2 = 2_ = X
a) f (x)= = b)f (X)=2x*-x  ©)f(X) 1
X-2 ¥

2
Sol: a) 0, 0; b) -4, +4; c) +4, +4;d) -1, -1

d) f (x)=

63. Calcula el limite de la funcion f (x)= Zil en x=2, x=0y x=1

N
Sol: 2/3,0, 4
64. Halla las asintotas de las siguientes funciones:
3 X x-3 4
a) f ()= 1 b) f (X)= ? c) f ()= I x
- X
d) f (x)= 1 e) f (X)= ﬂ f) f (X)= (x+ 2 )

Sol: a) x=1, y=3; b) x=-2, y=1; ¢) x=3, y=0; d) y=0; e) x=1, y=0; f) x=-2,
y=0

65. Cada una de las siguientes funciones tiene una asintota oblicua. Hallala y estudia
la posicion de la curva respecto a ella:

)1 (9= =X By £ (9= 22X ) f (9=

2.1
X+ 2 X 2X




0 (9= X121 ) (9= 252 nt(g=2X*3

x-1 x2- X x+1
Sol: a) y=x-2; b) y=-x; ¢) y=3x/2; d) y=x+3; e) y=2x+2; f) -2x+2

66. Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitla la curva respecto a cada una
de ellas:

1+ X 3X+1 X-3
a) f (X)= b) f (X)= c)f (X)=
) 0= = ) 0)=—— ) 0= =7
2 %2 X 2x°
df e — f = f =
)10 =03 ) f (9= = f)f (="

Sol: a) x=-3/2, y=1/2; b) x=4, y=3; ¢) y=0; d) y=2; e) x=1, x=-1, y=0; f)
x=1, y=2x+2

67. Prueba que la funcién f (x)= 3X—11 solo tiene una asintota vertical y otra
X+

horizontal.
Sol: y=3, x=-1
68. Calcula los siguientes limites:
[ - [ -
) im  ?-X b) im -1
X®0 X X® 1 X-x2
Sol: a) -1; b) -2

69. Estudia el comportamiento de estas funciones (limites laterales) en los puntos en
los que no estan definidas:

1 x+1 1 1
a) f(x)= b) f(X)=—— c¢) f(X)=—— d) f (X)=—
0= o DW= 91— O (9=
Sola) ™ g ™ fpgmavib) M feo=-¥ M fgmey
UX® o X® 2 TUX® 3 X® 3 '
O M fooze¥ ™ otz M =y M f =y
X® O X® O 'X® 1 X® 1" ’
R R
X® O X® 0O
70. Halla las asintotas de las funciones:
2x%+1 X2+ 2 2x*+3 C+ 2
a)v= b) v= c)v= d) v=
)Y=—" VY= 7 )Y )Y X 1)
2
W 2x+1 5
) y=2 =" < =x+ 1+ =
)Y="—3 fy=x <

Sol: a) y=2, x=0; b) x=1, y=x+1; ¢) x=0, x=4, y=2; d) x=1, y=1; e) x=3,
y=x+75; f) x=0, y=x+1

71. Representa las siguientes funciones y explica si son discontinuas en alguno de sus



puntos:

i i 1 s x£1 ] X+2 9 x<2
a)| b) { _ c)i _

T 6-x d§ x32 T ¥+x 8 x>1 7 x2 S X>2
Sol: a) Continua; b) discontinua en x=1; c) discontinua en x=2

2X S x<?2

72. a) Calcula el limite de las funciones del ejercicio anterior en x=0y x=2.

b) Halla, en cada una de ellas, el limite cuando x6+4 y cuando x6-4.

Sol: a)0,4;1,6;2,4;b)-4, -4, +4,1; +4, 4

73. Calcula los limites cuando x6+4 y cuando x6-4 de las siguientes funciones:
a) f(x)=3*+2 b) f(x)=0"7* C) f(x)=2+¢* d) f(x)=3/¢e
Sol: a) +4, 0; b) 0, +4; c) +4, 2;d) 0, +4

74. Calcula, en cada caso, el valor de k para que la funcion f(x) sea continua en todo

u.
. i X 9 x<O0

| x2-4 S X£2 i3-=

)t (0= | | Df =1 ~ 2
I x+k g9 x>2 %x2+k g x30
I -1 s xt1

c)f(x)=|l x-1
1k s x=1

Sol: a) k=-2; b) k=3; c) k=2

75. Estudia la continuidad de estas funciones:

i 2-x d x<0 i -x-1 s Xx£0
DFM=1 1 4 x50 b)f (=1 2-x¢ s 0<x<1
L= I .

I x+1 | X s x31
1-x2 9 x<0
¢) f (=] |
| e 9 x320

Sol: a) continua en U\{0}; b) continua en U\{0}; c) continua en U

76. Calcula a para que las siguientes funciones sean continuas en Xx=2.

R i i %190
I X+1 9 x£2 L xX-4 89X

a)f (X)=1 b)f (X)=1 x-2

I a

T 4-ax 9 x>2 }
{ 9 X=2

Sol: a) a=1/2; b) a=4

77. a) )Se puede calcular el limite de una funcion en un punto en el que la funcion
no esté definida?

b) )Puede ser la funcion continua en ese punto?

Sol: a) si; b) no



78. a) )Puede tener una funcion dos asintotas verticales?

b) )Puede tener una funcién mas de dos asintotas horizontales?
En caso afirmativo, pon un ejemplo.

Sol: a) si; b) no

79. El denominador de una funcién f(x) se anula en x=a. )Existe necesariamente
una asintota vertical en x=a? Pon ejemplos. Sol: No

80. Representa una funcion que cumpla estas condiciones:

lim lim lim
f(X)=¥ ; f(X)=1; f(X)=-1
® 1 ® X® -¥ ® X® +¥ )

)Es discontinua en algin punto?
Sol: discontinua en x=1

81. Representa una funcion que verifique estas condiciones:

lim lim lim lim
f(X)=+¥ ; f(X)=-¥; f(xX)=0; f(x)=1
X® O X® O X® -¥ X® +¥

i . :
82. Si go f (x)=2, )podemos afirmar que f es continua en x=07?. Sol: No
X

i 1 sxt1
83. )Existe algun valor de k para el cual la funcion f (x)= |l x-1 sea
{ kx g x=1
continua en x=1?. Justifica tu respuesta. Sol: No

84. Calcula los siguientes limites:

lim X+1 b) lim X-3 0 lim J¥+3

a

)x®+¥ X-3 X® +¥ X X® - ¥ x+3
Q) lim X-2

X® +¥ 4/X2+2

Sol:a)1;b)0;c)1;d)1

85. Halla los siguientes limites:
lim lim lim g
a 3 _ X b X _ 2 c ~
)x® +¥ JX_ )x® +¥ € X )x® +¥ ¥
lim
d 0,5¢ - X
)x® +¥
Sol: a) +4; b) +4; c) +4;d) 4

86.  )Cual es la asintota vertical de estas funciones logaritmicas? Halla su limite
cuando x6+4:



a) y=log(x-5) b) y=In(x+3)
Sol: a) x=5, +4; b) x=-3, +4





