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EX:

Curso 2024-2025

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante debera resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los
ejercicios 1,2 y 3 tienen dos opciones A 'y B. Solo hay que contestar una de las dos opciones (A o
B). Si se contesta a las dos se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada.
El ejercicio 4 es Gnico y obligatorio. CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5
PUNTOS MAXIMO. En cada apartado se indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algun ejercicio.
Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados
junto con los modelos de exdmenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma
razonada el proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el
lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25
puntos en cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortogréafica (grafias, tildes y puntuacion), asi
como la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical y Iéxica y la presentacion. Se deducira
0,10 puntos por cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto méximo en la
puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no gréafica y no programable, segin el anexo aprobado
y publicado.

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1 punto.

mx+7y+5z=0
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, conm € R: {X+my+2z =3
y+z=-2

a) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) Resolver para el caso m=1.

EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

0 2 3 -1 0 1
Sean las matrices A={2 3 5| yB=0 -1 1
1 31 2 1 -3
a) Obtener la inversa de la matriz A" +1 donde I es la matriz identidad de orden 3.
b) Resolver la ecuacion matricial A"X —1 =2B—X . (AT es la matriz traspuesta de A)

EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

2

a) Dada la funcion f (x) = ax_3+b , calcula los valores de a y b sabiendo que f(x) tiene un maximo
X

relativo en el punto P(1,2).
b) Estudia los extremos relativos, el crecimiento y decrecimiento y las asintotas de la funcion
anterior para el caso particular a=2, b=-2.
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EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.

9(x)
f(x)
pase por el punto (5, 0) b) Calcula el area del recinto limitado por las gréficas de f(x) y g(x).

EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.
Dados los puntos A=(1,2,3), B=(2,3,4), C=(3,4,3)
a) ¢Estan A, B y C alineados?

b) Halla un vector que sea ortogonala AB y AC ,y de médulo /2.
c) Halla el punto simétrico del punto A respecto del punto B.
EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.
Dada larecta s E%:yT—l:szLl ,elplano 7=x-2y+3z-6=0 yel punto P(l,—l,O)
a) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pase por P.
b) Calcular la distancia del punto P a la recta s.
c) Calcular el &ngulo que forma la recta s con el plano .
EJERCICIO 4. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 0.75 puntos, ¢) 1 punto
Se sabe que el 30% de una poblacion de la Comarca Villuercas-lbores-Jara ve el programa de
television “La Revuelta”. La productora El Terrat, empresa encargada de llevar a cabo dicho
programa, decide llamar por teléfono, al azar, a 10 personas de esa poblacion:
a) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas de 8 personas.
b) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas.
c) Se sabe que, en la misma poblacion, el 35% ve el programa “El Hormiguero” y se sabe
también que el 40% no ve ninguno de los dos. Si se elige una persona al azar ¢Cual es la
probabilidad de que vea los dos programas?

Dadas las funciones f (x):x2 —-4x+3 'y g(x)= Xx+3. a) Calcula la primitiva de que
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1 punto.

mx+7y+5z=0
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, conm € R: {X+my+2z =3
y+z=-2

a) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) Resolver para el caso m=1.

m 7 5
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| 1 m 1| ycomo matriz ampliada
0 11
m 7 5 0
A/IB={1 m 1 3|
0 1 1 -2
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
m 7 5
|Al=[1 m 1L=m*+0+5-0-7-m=m*-m-2
0 1 1
2 E:2:m
|A|:0:m2—m—2:0:>m:1i (2) _4(_2):113: 2
2 2 1-3
T:—lzm

Analizamos los tres casos diferentes que se nos plantean.

CASO1l. m#-1y m=2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, igual que el rango de A/B y
el nimero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucién).

CASO2. m=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos
de Ay A/B.
-1 7 5 0
La matriz ampliadaqueda A/B=| 1 -1 1 3 |. Triangulamos la matriz.
0o 1 1 -2
L7 Fila 22 +Fila 12
/ B} > 0 1 -11 3
AB=1—113:>_1750
0 1 1 -2

0 6 6 33— NuevaFila22
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Fila 22— 6-Fila 3 A

175 0 0 6 6 3 17 5 0
=10 66 3|={, ¢ ¢ 1 —~|0 6 6 3
0 11 2] 1570 0 BoNwevarilaz| [2.205

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Lo rangos son distintos. El sistema es incompatible
(sin solucién).

CASO 3. m=2

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos
de Ay A/B.

La matriz ampliada queda A/B =

o N
LR

5 0
1 3 |. Triangulamos el sistema.
1 -2

Fila1? — 2 - Fila 22
2 7 5 0
2 -4 -2 -6

2 75 0
A/B=|1 2 1 3 |>
0112 0 3 3 —6—>NuevaFila2?2

Fila 22 — 3-Fila 3 —

275 0) |y 5 5 .6 2 7 5 0
=033 8= o o . —~l0o 3 3 -6
011 -=2) 1570 0 0-nNuevaFilaz| [290 0

A

El rango de Ay el de A/B es 2. Son iguales, pero menores que el nimero de incognitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si m=#-1y m=2 el sistema es compatible determinado (una Unica

solucion), si m=2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=-1
el sistema es incompatible (sin solucion).

b) Para m =1 hemos visto que el sistema es compatible determinado (CASO 1). Resolvemos el
sistema.

X+7y+5z=0 X+7y+52=0
oy o {x+7y+5(—2—y)=0

X+y+z=3 ={X+y+z=3 = 5 3 =
y+2z=-2 7=-2-y X+y=e=y=
X+7y-10-5y=0 _
= Y Y =5+2y-10=0=2y=5= y:E =|z=- 2.2
X=5 2 2 2
. . 5 -9
Para m =1 las soluciones del sistema son x=5,y =5 z =5
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EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

0 2 3 -1 0 1
Sean las matrices A={2 3 5| yB=0 -1 1
1 31 2 1 -3
a) Obtener la inversa de la matriz A" + 1 donde I es la matriz identidad de orden 3.
b) Resolver la ecuacién matricial A"X —1 =2B—X . (AT es la matriz traspuesta de A)

a) Obtenemos la expresion de la matriz A" + 1, comprobamos que es invertible y calculamos su
inversa.

02 1) (100 (121
Al+1=2 3 3|+/0 1 0|=|2 4 3
351001 (352
121
A" +1|=2 4 3/=8+18+10-12-8-15=36-35=10
3 5 2
12 3 4 5 |2 5 [2 4
+ — +
. Adj|2 4 5 32 |t 2 13
; T
.o AdJ((A+')) 132 [ 23 ph3 (2
(AT +1) = . - _| N _
AT+ 1] 1 32 L2 L3
2 3 |13 |12
+ - +
4 5 |2 5 |2 4
8-15 -4+5 6-4 7 1 2
(A +1)"=| ~(4-9) 2-3 —(3-2)|=|5 -1 -1
10-12 —(5-6) 4-4 2 1 0

b) Despejamos X en la ecuacion matricial.
AX-1=2B-X=>AX+X=2B+1=(AT+1)X =2B+1 =X =(A" +1) (2B+1)

Obtenemos la expresion de X.

-1 0 1 1 00 -2 0 2 1 00 -1 0 2
2B+1=2/0 -1 1|+010|={0 -2 2|+/0 1 0f=0 -1 2
2 1 -3 0 01 4 2 -6 0 01 4 2 -5

7 1 2)(-1 0 2
X=(A+1) (2B+1)=| 5 -1 -1][0 -1 2
2 1 0)l4a 2 5
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7+0+8 0-1+4 -14+2-10 15 3 -22
X=|-5+40-4 0+1-2 10-2+5 |=|-9 -1 13
2+0+0 0-1+0 -4+2+0 2 -1 -2

15 3 -22
La matriz buscadaes X =| -9 -1 13
2 -1 -2
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EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

2
- ax“+b . . L.
a) Dada la funcion f (x) =———, calcula los valores de a'y b sabiendo que f(x) tiene un maximo
X

relativo en el punto P(1,2).
b) Estudia los extremos relativos, el crecimiento y decrecimiento y las asintotas de la funcion
anterior para el caso particular a=2, b=-2.

a) La funcién pasa por el punto P(1, 2), por lo que f(1)=2.

2
f)=—=g—l,2L+_, ipoa

13

La funcion tiene un maximo relativo en x =1, por lo que la derivada debe anularse para x=1
> t7(1)=0.

a +b ~ 2ax-x* =3¢ (ax® +b) ~2ax* -3¢ (ax® +b) ~2ax? ~3(ax* +b)

f(X): 3 :>f'(X)— 6 = 6 = 4

X X X X

2 2
_ 2ax* -3(ax" +b) 2a:1*~3(aL’ +b)
N = - :0:>2a—3(a+b):0:>
1

—
>
~

|

:>—a—3b:0:>

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos

a+b=2
a=-3b

}:>—3b+b=2:>—2b=2:>:> a=-3(-1)=3

Los valores buscados son a=3 y b=-1.

2x2 -2
X

Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcién.

b) Para a=2, b=-2 la funcién queda f(x)=

2_ 4-X'X3—3X2 2X2—2 4 4 2 9y2
f(x):2X - 2 f(x)= 6( ):4X 6><6 +6x° _ 2x4+6
X X X »
_9y2
f(x)=0= 2X4+6=O:>_2X2+6=0:>2X2=63X2=3:> x=+3
X
Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y después de x=—/3, x=0y

X =++/3.
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e Enelintervalo (—oo,—\/g) tomamos x = -2y la derivada vale

—2:(-2)+6 -
f’(—2)=%:£<0 La funcién decrece en (—oo —J_)

e Enelintervalo (—\/5,0) tomamos x = —1y la derivada vale

f'(-1)=

~2.(-1)" +6

(-0’
—21°+6
e Enelintervalo (0 +J_) tomamos x = 1y la derivada vale f’(1)= — - =4>0.

=4>0. La funcién crece en (—\/5,0).

La funcion crece en (0,+J§).
e Enelintervalo (+ 3,+oo) tomamos x = 2 y la derivada vale

— . 2 —
f’(2):ﬂz—2<0. La funcion decrece en (++/3,+%).
2* 16

La funcidn sigue el esquema siguiente:

\/’/’\

i

—I
La funcion decrece en ( —\/_) (+ 3,+oo) y decrece en ( 3, 0) (0,+J§).
La funcion presenta un minimo relativo en x =—/3 y un maximo relativo en x = +/3.

2(B) -2 a3
A
2(VB) -2 a3

Como f(\/§): = 5 el maximo relativo tiene coordenadas (\/5 %J

(3)

Como f (—«/5) =

el minimo relativo tiene coordenadas [—\/5 if}

Asintotas verticales. x=a
¢ Xx=0 es asintota vertical?

] 22 =2 2:0°-2 =2
I)(l_r)gf(x):lxl_r)rg 0 :F:OO

x =0 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

2_
b=tim f ()= lim 2 =2 = im 2 < jim2 =2 — 0

X—0 X—»00 X X—»00 X X—0 X o0

Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y=mx-+n
La funcidn tiene asintota horizontal y no puede tener asintota oblicua.

8del4 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.

g(x)
f(x)

Dadas las funciones f(x)=x*-4x+3y g(x)=x+3. a) Calcula la primitiva de

que

pase por el punto (5,0)  b) Calcula el area del recinto limitado por las gréficas de f(x) y g(x).

a) Calculamos la integral indefinida.
_g(x) dX:J—2 X+3 dx =
f(x) X° —4x+3

Descomposicion en fracciones simples

- 4+2_3_X
4+./(-4) —4-3 B
X2 —4x+3=0=x= (+4) _Ax2_ )2
2 2 |4=2
2
X+3 X+3 A B _A(x—3)+B(x—1)

Xe—4x+3 (x-1)(x-3) Tl X-3 (x-1)(x-3)

X=3->6=2B—>B=3
x+3=A(x-3)+B(x-1)= =
X=154=-"2A—> A=-2
X+3 -2 3
2 = +
X —4x+3 x-1 x-3

= _—2+idx:J_—dx+ igdx:—Zln|x—1|+3ln|x—3|+C

Xx-=1 x-3

Hallamos el valor de C tal que la primitiva F (x)=-2In|x—1+3In|x—3|+C pase por el
punto (5. 0).

F =-2In|x-14+3In{x-3|+C
() Nx-4+3infx-3+ }:—2In|5—]4+3|n|5—3|+C:0:>

F(5)=0
=3In2-2In22+C=0=3IN2-4In2+C=0=-IN2+C=0=[C=In2]
La primitiva buscada es F(x)=-2In|x—1+3In|x-3+In2.

b) Hallamos los posibles puntos de corte de las dos graficas.
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f(X)=x*—4x+3
g(x)=x+3 :>x2—4x+3:x+3:>x2—5x=0:>x(x—5)=0:>{
f(x)=9(x)

El &rea de la regién limitada por las dos gréficas la obtenemos como el valor absoluto de la
integral definida entre 0 y 5 de la diferencia entre las dos funciones.

Xx=0
Xx=5

° 5 5 x 5x2
IO f(X)—g(x)dx:j0 x2—4x+3—(x+3)dx:j0 x2—5xdx:{?—7} 2 -

3 . 2 3 . 2 _
[#_ 58] [0 50 125 125 [[D55_ 0o
3 2 3 2| 3 2 |6

El area del recinto limitado por las gréaficas de f(x) y g(x) tiene un valor de %: 20.8333

unidades cuadradas.

\ D |

\ l

(=]

s
uh o

55]

f(x.] ¥ 43

;5]
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EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.
Dados los puntos A=(1,2,3), B=(2,3,4), C=(3,4,3)
a) ¢Estan A, B y C alineados?

b) Halla un vector que sea ortogonala AB y AC ,y de médulo /2 .
c) Halla el punto simétrico del punto A respecto del punto B.

a) Para que los tres puntos estén alineados los vectores AB y AC deben tener coordenadas
proporcionales (estan en la misma direccion).

:i(izj) AB=(234)-(123)=(111) | 1 1 1
0;23:4’,3; :E=(3,4,3)(1,2’3)=(2'2'0)}:>EE¢6

Los vectores no tienen coordenadas proporcionales y los puntos A, B y C no estan alineados.

b) Un vector ortogonal a AB y AC es su producto vectorial.

AB =(111) R :
. = ABxAC=[1 1 1|=2j+2k-2k-2i=(-2,2,0)
AC =(2,2,0) s 2 0

Obtenemos el mddulo del vector ABx AC .
[ABx AC|=\[(-2) +2° + 0% = B =22

Consideramos el vector Wzlﬁxﬁ =(-11,0). Este vector es ortogonal a AB y AC y

2
tiene médulo ‘Vv‘ = (-1 +12+0? =2,

c) Obtenemos las coordenadas del punto A" del dibujo. Este cumple que los puntos A, By A’

estan alineados y la distancia de A a B es la misma que de A" a B.
L

A
El punto A" lo obtenemos sumando al punto B el vector AB .

A'=B+AB=(2,34)+(L11)=(34,5)

El punto A" simétrico del punto A respecto del punto B tiene coordenadas A'= (3, 4,5) :
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EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.

Dada la recta s E%:yT—l :ZTH , el plano 7 =x-2y+3z-6=0 y el punto P(l,—LO)
a) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pase por P.

b) Calcular la distancia del punto P a la recta s.

c) Calcular el &ngulo que forma la recta s con el plano .

a) El plano " perpendicular a la recta s que pasa por P tiene como vector normal el vector director
de la recta.
X -1 z+1 —
s= XYt Ity 2 (24,30
-4 3 0

F:vj:(—4,3,o)} 7" ~4x+3y+D=0
=

) = -41+3(-1)+D=0=
P(L-10)ex P(L-10)ex

= -4-3+D=0=D=7= |7 :—4x+3y+7=0|

La ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pasa por P esz": —-4x+3y+7=0.

b) La distancia del punto P a la recta s es la distancia del punto P al punto C de corte de la recta
con el plano ".

Hallamos el punto C de corte de recta y plano.

v =(~4,3,0) x=—da
ss%:yT_l:ZTH:{s_ = sily=1+3a
- Qr (0’1’ _1) 7=-1

7 —4X+3y+7=0

X=-4a
= —4(-4a)+3(1+3a)+7=0=16a+3+92+7=0=
s:iy=1+3cx
z=-1
__ 42 8
5 5
:>25a+10=0:>a:_—10:_—2:> y=1+3_—2:_—1:> C(g,_—l,—lj
25 5 5 5 55
z=-1
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Hallamos la distancia del punto P al C como el modulo del vector que los une.

I S R ST

P(L-10)

d(P,s)=d (P,C):\%\:\/@T +(%)2 +(-1)" =|v2 =1.41u

¢) Hallamos el angulo que forma el vector director de la recta con el vector normal del plano.

n-v

r=x-2y+32-6=0->n=(L-23) |,
. :>cos(n,vs): L=
v, =(-4,3,0) ‘n‘-vs
(.-2,3)(-4.3,0) [-4-6] 214 14
= = = = s
JEr(2) +3 oy +3e0e B4 14 T

= (n,v;) = cos™ (@j ~57°

El angulo que forman recta y plano es de 90° — 57° = 33°.
A

o I

]
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EJERCICIO 4. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 0.75 puntos, ¢) 1 punto

Se sabe que el 30% de una poblacion de la Comarca Villuercas-1bores-Jara ve el programa de

television “La Revuelta”. La productora El Terrat, empresa encargada de llevar a cabo dicho

programa, decide llamar por teléfono, al azar, a 10 personas de esa poblacion:

a) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas de 8 personas.

b) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas.

¢) Se sabe que, en la misma poblacion, el 35% ve el programa “El Hormiguero” y se sabe también
que el 40% no ve ninguno de los dos. Si se elige una persona al azar ;Cudl es la probabilidad
de que vea los dos programas?

Sea X = numero de personas de un grupo de 10 que estan viendo “La Revuelta”.
Esta variable es una binomial de parametros n =10 y p = 0.30. X = B(10, 0.3)

a) Calculamos P(X >8).

P(X >8)=P(X =9)+P(X :10):@0Jo.39-0.71+ng0.31°-0.7° -

=10-0.3°-0.7+0.3" ={0.00014
La probabilidad de que estuvieran viendo el programa més de 8 personas vale 0.00014.
b) Debemos calcular P(X 21). Usamos el suceso contrario para calcular esta probabilidad.

1
P(X >1)=1-P(X =o):1—(00jo.3°.o.71° ~1-0.7" =[0.9718

La probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas vale 0.9718.

¢) Hacemos una tabla de contingencia.

Ve “La Revuelta” | No ve “La Revuelta”

Ve “El Hormiguero” 35
No ve “El hormiguero” 40
30 100

Completamos la tabla.

Ve “La Revuelta” | No ve “La Revuelta”
Ve “El Hormiguero” 5 30 35
No ve “El hormiguero” 25 40 65
30 70 100

En la tabla observamos que un 5% de los habitantes del pueblo ve los dos programas. La
probabilidad de que la persona elegida al azar vea los dos programas es 0.05.
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