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o Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
g Universidad de Extremadura
u 2 Curso 2024-2025
EX
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante debera resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los
ejercicios 1,2 y 3 tienen dos opciones A 'y B. Solo hay que contestar una de las dos opciones (A o
B). Si se contesta a las dos se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada.
El ejercicio 4 es Gnico y obligatorio. CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5
PUNTOS MAXIMO. En cada apartado se indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algun ejercicio.
Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados
junto con los modelos de exdmenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma
razonada el proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el
lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25
puntos en cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortogréafica (grafias, tildes y puntuacion), asi
como la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical y Iéxica y la presentacion. Se deducira
0,10 puntos por cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto méximo en la
puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no gréafica y no programable, seglin el anexo aprobado
y publicado.

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1 punto.

X+ky+z=2+k
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k € R: <2x—y—-kz=1-k
X—-y-z=-1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolver para el caso k =1.

EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,75 puntos, c) 0,75 puntos.

. m 1 0 -1
Sean las matrices A= y B= con meR
0 —-m 0 2
a) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A*—A=B.
b) Calcular m para que la matriz A+B—1 tenga inversa siendo | la matriz unidad de orden 2.
c) Para m=2 obtener la inversa de la matriz A+B-1.

EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.
Dada la funcion f (x)=(x—1)e™ a) Determina los maximosy minimos relativos y los intervalos

de crecimiento y decrecimiento de f(x). b) Determina la curvatura (concavidad y convexidad) y
puntos de inflexion de f(x). ¢) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) para x=1.

EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.
Dadas las funciones f (x)=2y g(x)=x’+x*—-2x

1de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

tan.

—— N0 se cor
2

Juan Antonio Martinez Garcia
z+1

-1

x_y-1
3

X+y—-z=3ylarectar=
b) Calcular la distancia entre el plano 7 y la recta r del apartado anterior.

2, calcular un vector perpendicular al plano ABC de mdédulo 4 y calcular el area

del triangulo ABC.

c) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1).
EJERCICIO 4. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos

a) Calcular el porcentaje de estudiantes cuya altura esta entre 162 cmy 186 cm
b) ¢Qué altura tendra un alumno si el 67% de los estudiantes miden mas que él?

a) Calcular m para que los 4 puntos sean coplanarios.

b) Obtener la ecuacién general del plano ACD.

a) Comprobar que el plano =
c) Para m

Se sabe que la altura de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta poblacion se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media 174 cm y desviacion tipica

f
a) Calcular J g EX; dx b) Calcular el area del recinto limitado por la gréfica de g(x) y el eje X.
X
12 cm.

EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.
EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,5 puntos, ¢) 1 punto
Dados los puntos A(1,0,2), B(1,m,6), C(2,1,4) y D(4,3,2). Se pide:
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1 punto.

X+ky+z=2+Kk
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k € R: {2x—-y—kz =1-k

X-y-z=-1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolver para el caso k =1.
1 k 1
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=|2 -1 -k | y como matriz ampliada
1 -1 -1
1 k 1 2+k
A/lB=|2 -1 -k 1-k|.
1 -1 -1 -1
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
1 k 1
|Al=2 -1 —k|=1-k*-2+1+2k—k=—k*+k
1 -1 -1

k=0

|A|:0:>—k2+k:0:>k(—k+1)=0:>{k
=1

Analizamos los tres casos diferentes que se nos plantean.

CASO 1. k=0 y k=1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, igual que el rango de A/B y
el nimero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucién).

CASO 2. k=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos
de Ay A/B.
1 0 1 2
La matriz ampliada queda A/B=2 -1 0 1 |. Triangulamos la matriz.
1 -1 -1 -1

Fila22 — 2 - Fila1?
1 0 1

A/B=l2 -1 0 1 2 101
S1e T 12 0 2 -4
1 -1 -1 -1

0 -1 -2 —-3— NuevaFila22
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Fila 32 — Fila 12
L 1 1 1 1 0 1 2
10 -1 - =0 -1 -2 3|
0 -1 -2 -—3->Nueva Fila3? 0 -1 -2 -3
Fila 3% — Fila 22 A8
0 1 o 3 1 0 1 2
= 0 1 5 3 =0 -1 -2 -3
0 0 0 0->NuevaFilaze| |29 0 0

A

El rango de A y el de A/B son iguales a 2 y menores que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. k=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos
de Ay A/B.
1 1 1 3
La matriz ampliada queda A/B={2 -1 -1 0 |. Triangulamos el sistema.
1 -1 -1 1

Fila22 — 2 - Fila 12

11 1 3 s 1 1 0
AlB=|2 -1 -1 0=y, , ,
111 0 -3 -3 —6— NuevaFila2?
Fila 32 — Fila 12
L4 1 4 1 1 1 3
1 -1 -1 -3 =0 -3 -3 6|=>
0 -2 —2 —4—>NuevaFila3® 0 -2 -2 -4
3-Fila3® — 2 Fila2® e
0 -6 -6 -12 i1
306612 =|0 -3 -3 -6
0 0 0 0 —NuevaFilazz| |2 ° 00

A

El rango de Ay el de A/B es 2, son iguales, pero menores que el nimero de incognitas. El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si k=0 y k =1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si
k =0 0 k =1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).
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b) Para k =1 hemos visto que el sistema es compatible indeterminado. Obtenemos la expresion

de esas infinitas soluciones partiendo del sistema triangular equivalente obtenido en el
apartado anterior.

A/B
1 1 1 3
X+y+2=3] Xx+y+z=3) X+y+z=3
0—3—3—6:>332 6:> 2:> > =
—_ — = — = =/ —
00 0 0 ) v kil |
[N —

A

x=1
:x+y+2—y:3:>:> y=a ;aeR
z

x=1
Para k =1 las soluciones del sistemason {y=a ;acR.
z
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EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,75 puntos, c) 0,75 puntos.
. m 1 0 -1
Sean las matrices A= 0 y B= 0 2 con me R

—Mm

a) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A*—A=B.
b) Calcular m para que la matriz A+B—1 tenga inversa siendo | la matriz unidad de orden 2.
c) Para m=2 obtener la inversa de la matriz A+B—1.

a) Resolvemos la ecuacion matricial planteada.

) m 1}3\m 1 m 1 0 -1
A°—-A=B> — - —
O —-m/)LO -m 0 -m 0 2
m>+0 m-m m 1 0 -
= , |- = =
0+0 O+m 0 —-m 0 2

=
:l:
14+ 2 1+
M em=2—>m’+m-2=0—sme_iVt 8 -1¥3_J 2
2 2 -1-3
A,
2

Para que se cumplan las dos igualdades debe ser m=1.
Se cumple la igualdad A> — A=B para m=1.

b) Para que la matriz A+B—1 tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.
Determinamos la expresion de A+B—1 .

m 1 0 - 10 m-1 0
A+B-1I= + - =
0 -m) (0 2 01 0 -m+1
Calculamos el determinante y averiguamos cuando se anula.

|A+B—1|=

" _r:+JJ:(m—1)(—m+l)

m-1=0->m=1

—m+1:0—>

La matriz A+B—1 tiene inversa para cualquier valor de m distinto de 1.

|A+B—I|:0:>(m—1)(—m+1):0:>{
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] 1 0 .
c) Para m=2 la matriz queda A+B—1 = (0 J. Tiene inversa. La calculamos.

1 0
|A+B—I|=‘ ‘:—1960
0 -1

(1 0

(A+B—|yﬂ:Am«A+B_IY) Am[01j_f4-0](1 Oj:A+B—I

(A+B-1] -1 0 1) (0 -1
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EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.

Dada la funcion f (x)=(x-1)e™

a) Determina los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de
f(x).

b) Determina la curvatura (concavidad y convexidad) y puntos de inflexion de f(x).

c) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) para x=1.

a) Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion.

f(x)=(x-1)e™ = f(x)=1-e™+(x-1):(-1)e”* =(1-x+1)e™ =(2—x)e™"

f'(x)=0=(2-x)e* =0={e” 0} = 2-x=0=[x=2]

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes y después de x = 2.

e Enelintervalo (—oo,2) tomamos x = 0y la derivada vale f(0)=(2-0)e®=2>0.La
funcién crece en (—,2).
e Enelintervalo (2,+0) tomamos x = 3y la derivada vale f’(3)=(2-3)e®=—e°<0.

La funcidn decrece en (2, +oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

5~

1

3 4

by @

La funcion crece en (—oo,2) y decrece en (2,+o).
La funcién presenta un maximo relativo en x = 2.

Como f(2)=(2-1)-e” =i2 el méximo relativo tiene coordenadas (2, izj
e e

b) Para estudiar la curvatura averiguamos cuando se anula la derivada segunda.

£ (x)=(2-x)e™ = £7(x) = (-1)e™ +(2-x)(-1)e™ = (-1-2+x)e™ =(x—3)e "
f7(x)=0=(x-3)e” =0=>{e ™ #0} = x-3=0=[x=3|

Estudiamos como cambia el signo de la derivada segunda antes y después de x = 3.

e Enelintervalo (—oo,3) tomamos x = 0y la derivada segunda vale
f(0)=(0-3)e® =-3<0. La funcién es concava (n) en (—o,3).
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e Enelintervalo (3,+) tomamos x = 4y la derivada segunda vale

f(4)=(4-3)e” =e”>0. Lafuncion es convexa (U) en (3,+w).

La funcion presenta un punto de inflexion en x = 3. Para dicho valor tenemos que

f(3)=(3-1)e” :e% por lo que el punto de inflexion tiene coordenadas (3,6—23j.

c) La ecuacion de la recta tangente es y— f (1) = f"(1)(x-1).

y—f(1)=f"(1)(x-1)
fO)=(-De?=0 t=y-0-Z(x-1)=|y=-x-3
f (1)=(2—1)e1_%
., 1 1
La ecuacion de la recta tangente a f(x) para x=1es y = EX_E'
1 ///
11 Mdximo Eto de inflexion
VY= ;.\ - ; .

(23]
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EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.
Dadas las funciones f (x)=2y g(x)=x’+x*—-2x

Calcul
a) acuarJg(X)

f T - :
LX)dx b) Calcular el &rea del recinto limitado por la gréafica de g(x) y el eje X.

a) Calculamos la integral pedida.

Jf(X)dX:Jx3+x22 2xdx

Descomposicion en fracciones simples

g(x)

x3+x2—2x:x(x2+x—2):...:x(x—1)(x+2)
-1+3 1
—1+ .12 -4(-2) _ -7
X*+x-2=0=Xx= ( ): 1+3_] 2
2 2 -1-3
— —=-2=X
2
2 B 2 _A, B C _ A(x=1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-1)
x3+x2—2x_x(x—1)(x+2)_x Xx—1 X+2 X(x-1)(x+2)
X=0—->2=-2A—>A=-1
2=A(x-1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-1)= x:1—>2:38—>B:§ =
x:—2—>2:—60—>C:%1
2 -1 2/3 -1/3
=3 v _ov . ot T
XT+X =2X X X-=1 Xx+2
= _—1+£+_1/3dx=j_—1dx+J£dx+J_1/3dx=
X X=1 Xx+2 X x-1 X+ 2
:—Inx+gln(x—1)—lln(x+2)+c
3 3
b) Hallamos los posibles puntos de corte de la grafica de g(x) y el eje X.
3 2 2 X:O
g-(x)_x e =3} +x°-2x=0=x(x-1)(x+2)=0=
EjeX ->y=0
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La region de la cual queremos hallar el &rea la dividimos en dos partes y su &rea la obtenemos

como el valor absoluto de la integral definida entre —2 y 0 de la funcién mas el valor absoluto
de la integral definida entre 0 y 1 de la funcion.

0
0 0.3, 2 _ x X, _
Iﬁzg(x)dx_J‘izx +X —2xdx_{7+?—x L_

L ] R T

VI !
I:Q(X)dx:'f:x3+x2—2xdx: X—+X——x2} =

4 3 4 3 ] _
B I T I R A S e B LYy
4 3 4 3 4 3 12

. . 5} .
El area del segundo trozo de la region tiene un valor de — unidades cuadradas.

El area del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X tiene un valor de
8 5 37

—+— =—=23.083 unidades cuadradas.
3 12 12

1]}
—
[
—
Il
=

™
+
=
I
|
-2
-
[3¥]

=5

=5
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EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.

y-1 z+1
—= N no se cortan.

a) Comprobar que el plano z7=x+y—-z=3 ylarecta r = g =

b) Calcular la distancia entre el plano 7 y la recta r del apartado anterior.
c) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1).

a) Obtenemos un punto y un vector director de la recta.
x—0 _ y-1 _ z+1:> {Pr (0.1,-1)
3 -1 2 v, =(3-12)
Obtenemos el vector normal del plano.
r=x+y-z=3=n=(11-1)

r

Para que la recta sea paralela al plano deben ser perpendiculares el vector director de la recta
y el vector normal del plano. Para que esto se cumpla debe ser su producto escalar nulo.

n=(11-1)

V:(&_Lz)}_>ﬁwf=(LLn(&L2)=312=o

Como vector director de recta y normal del plano tienen producto escalar nulo el plano y la
recta son paralelos o la recta esta contenida en el plano. Comprobamos si el punto P. (0,1, —1)

de la recta pertenece al plano.

P.(0,1-1)
r=X+y-2=3;=¢0+1—-(-1)=3?= No se cumple
(P en?

El punto de la recta no pertenece al plano y la recta es paralela al plano.
La recta y el plano no se cortan en ningln punto.

b) Como la recta es paralela al plano la distancia de la recta al plano es la distancia de cualquiera
de sus puntos al plano.

P(0L-1)er 0+1+41-3 1 |3

=d(r,7)=d(P,7)= = ——==|— unidades
nzx+y—z—3=0} (7[) ( ”) ,/12+12+12 J§ 3

c) El plano m” perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1) tiene como vector
normal el vector director de la recta v, =(3,-1,2).

ﬁiﬁz=(&—L2?> 7 :3x—y+22+D=0

:>(01 Yer }:3-0—1+2(—1)+D:0:>
1-lerx

=-1-2+D=0—->D=3=|7"13x—y+22+3=0)

El plano " perpendicular a la recta r y que pasa por el punto (0,1,-1) tiene ecuacién implicita
7:3x—y+2z+3=0.

12 de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria Matemdticas Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,5 puntos, ¢) 1 punto

Dados los puntos A(1,0,2), B(1,m,6), C(2,1,4) y D(4,3,2). Se pide:

a) Calcular m para que los 4 puntos sean coplanarios.

b) Obtener la ecuacion general del plano ACD.

c) Para m=2, calcular un vector perpendicular al plano ABC de mddulo 4 y calcular el area del
triangulo ABC.

a) Hallamos el plano 7 que contiene los puntos A, Cy D.

A(L0,2)er] Uu=AC=(214)-(102)=(112) x=1 y z-2
C(214)er ;=v=AD=(432)-(10,2)=(330)!=7:|1 1 2 |[=0=
D(4,3,2)e7z A(1,0,2)e7r 3 3 0

= 0+6y+3(2=7) - 3(2=7) +0-6(x-1)=0=>6y—6x+6=0=[z:x-y-1=0|

Para que los cuatro puntos esten en el mismo plano el punto B debe pertenecer al plano 7z
definido por los puntos A, Cy D..

r:X—-y-1=0
B(Lm6)ex

}:>1—m—1:0:>

Para m=0.los puntos A, B, C y D son coplanarios.

b) La hemos obtenido en el apartado anterior yes 7:x—y—-1=0.

c) Para m=2 los puntos tienen coordenadas A(1,0,2), B(1,2,6), C(2,1,4) .
Un vector perpendicular al plano ABC es el vector normal del plano ABC. Este vector lo

podemos obtener con el producto vectorial ABx AC .

B(12,6)}=
C(2,14)

ALOD) g : } i

=4i+4j-2k—4i=4]j-2k =(0,4,-2)

Hemos obtenido un vector perpendicular al plano ABC que es ABx AC = (0,4, —2).
También cumplen dicha propiedad todos los vectores v con coordenadas proporcionales a
este: v = a(ﬁxrc) =(0,4a,-2a).

Hacemos que su modulo valga 4.

v=(0,4a,-2a
M =4

) = \J0? +(4a)’ +(-2a)’ =4=> 1627 +4a’ =4 =208’ =4 =
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=

20-a=4—a=_2_

Juan Antonio Martinez Garcia
2B G (0425 205 (85 45
J20 5 5 5 5' 5
El vector que buscamos es V= (0%%} .
Calculamos el rea del tridngulo ABC.

Utilizamos la férmula del area de un triangulo definido por dos vectores.

AB=(0,2,4)
AC=(112)

, ABx AC
= Area ABC =
ABxAC =(0,4,-2)

=[5 u?
; 5

El area del triangulo que forman A, B y C tiene un valor de+/5 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos

Se sabe que la altura de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta poblacion se puede

aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media 174 cm y desviacion tipica

12 cm.

a) Calcular el porcentaje de estudiantes cuya altura esté entre 162 cmy 186 cm

b) ¢Qué altura tendra un alumno si el 67% de los estudiantes miden més que él?

c) Si tomamos una muestra de 1000 estudiantes de esa poblacion ;cuéantos tendran una altura
superior a 170 cm?

Sea X = altura en centimetros de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta
poblacion. X = N(174, 12)

a) Calculamos P(162< X <186).

P(162< X <186) = {Tipificamos = p(_1621—2174 <7 < 1861—2174j _

:P(—lsz Sl):P(Z Sl)—P(Z S—l): P(Z<1)-P(Z21)=

Buscamos en la

=P(Z<1)-[1-P(Z sl)]:{

} =0.8413-[1-0.8413] =|0.6826

tabla N(0,1)
z 0,00 (
0,0 o,s}oo 0,
01 | 05898 0,
02 | 05f93 0,
03 | 06|79 0,
04 | 06§54 O,
05 | 06§15 O,
06 | 07§57 O,
07 | 07§80 0,
08 | 07881 0,
09 | 08159 0,
1,0 p0,8413] o,

b) Deseamos saber el valor de “a” para el que se cumple P( X > a) =0.67.

a-174

P(X >a)=0.67 = {Tipificamos} = P(Z > j:0.67:

_ _ Miramos en la
0675055274 olup(z< 3714 g7 )™M N
12 12 tabla N(0,1)

=21 044 a+174-528=[a=174-528-168.72)
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z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

0,0 0,5000 0,5040  0,5080
0,1 0,5398 0,5438 0,5478
0,2 0,5793 0,5832  0,5871
0.3 0,6179 0,6217  0,6255

0.4 oA O oood
£}

e T OUZ0

El alumno mide 168.72 centimetros de altura.

¢) Hallamos la probabilidad de que un alumno tenga una altura superior a 170 centimetros.

P(X >170)={Tipificamos} = P(Z > MJ =P(Z2>-0.33)=
Miramos en la
=P(Z2<0.33)= =10.6293
tabla N(0,1)
z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 O0,94120 OF
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,817 0OF

a2 : 0,5871
06266—f 06293] 0.

0,3

De una muestra de 1000 alumnos podemos encontrar 1000 - 0.6293 = 629 alumnos que midan
mas de 170 centimetros.
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