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I .. o PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
age UnlverSIdad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2025

i0i.  Zaragoza EJERCICIO DE: MATEMATICAS I

1474 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El examen consta de cuatro preguntas. Cada pregunta tiene una valoracion de 2,5 puntos.
La primera pregunta es obligatoria, mientras que en las tres ultimas se deberé elegir entre
Opcidn 1y Opcion 2, respondiendo Unicamente a una de las dos. En caso de contestar
cuestiones de ambas opciones, solo se corregira la opcion que aparezca en primer lugar
en el triptico.

El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera pégina del triptico, cuales han
sido las opciones elegidas en las preguntas 2, 3 y 4. (Si no se indica, y se han respondido
dos opciones de una misma pregunta, sélo se corregira la opcion que se haya respondido
en primer lugar).

Justifica los pasos realizados para llegar a la solucion obtenida.

1. Se quiere construir una estructura con forma de tetraedro cuya base tiene como Vértices los
puntos A(0, 0, 0), B(2, 0, 1/2) y C(3/2, 3, 1) y el vértice superior, D, se encuentra en una viga
recta entre los puntos E(0, 1, 3) y F(3, 2, 3) (es decir, D=E +AEF con) € [0, 1]).

a) (1,5 puntos) Calcula el volumen maximo de dicha estructura (todos los datos estan dados
en metros).

b) (1 punto) Teniendo en cuenta que el volumen de una piramide es un tercio del area de la

base por la altura, calcula la altura de la estructura (desde D a la base) si tomasemos 4 =1

2. Elige entre 2.1y 2.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.
2.1 Dado el sistema de ecuaciones lineales:

X+2y-z=-1
8X+my—-6z=-8
—X—=2y+m’z=m
Con meR un parametro.
a) (1,5 puntos) Estudia, en funcion del parametro m e R, el namero de soluciones del

sistema anterior.
b) (1 punto) Resuelve, si es posible, el sistema para m=1.

11 0 O

01 0 O
2.2Sea A=

00 -1 1

0 0 0 -1

a) (1.5 puntos) Estudia si existen matrices columna no nulas B y C tales que
A-B=-B
{A-C =B-C’
En caso afirmativo, calcula la expresion general de dichas matrices B y C.
b) (1 punto) Sea D una matriz columna no nula tal que A-D = D . Demuestra que también

se cumple A*-D=D.
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3. Elige entre 3.1y 3.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.
3.1 a) (0.5 puntos) Dada la funcién f (x)=2+sen(x)cos(x) con xe R, calcula f"(x).

. [ cos?(x)—sen*(x)
b) (1 punto) Obtén J 2+sen(X)COS(X)

¢) (1 punto) Calcula (si existe), en funcion del valor de k € Z, el valor del limite
(x“+x3—x2 —x)

lem (Xz _1)2k

3.2 Sea g(x)=x—sen(x) con xeR.
a) (0,5 puntos) Estudia intervalos de crecimiento y decrecimiento de g(x).

b) (0,5 puntos) Obtén los maximos y minimos absolutos de g(x) en el intervalo %72’:| :

c) (1,5 puntos) Calcula el area delimitada por la grafica de la funcién h(x)=xg(x), el
eje Xylasrectas x=7/2y x=r.

4. Elige entre 4.1y 4.2, respondiendo unicamente uno de los dos.

4.1 Dentro de un estudio sobre la brecha que existe en el acceso de las mujeres a las carreras
del ambito de las STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) se esta analizando
el caso de Teruel.

La Universidad de Zaragoza cuenta con 3 centros en Teruel: la Facultad de Ciencias

Sociales, la Escuela Universitaria Politécnica y la Escuela Universitaria de Enfermeria.

En el curso 2024-2025 se matricularon en esos centros 1550, 250 y 150 estudiantes,

respectivamente. Ademas, en la Facultad de Ciencias Sociales el 74 % de los estudiantes

son mujeres, en la Politécnica lo son solo el 18 % y en Enfermeria el 76 %.

Colabora con el estudio y contesta las siguientes preguntas:

a) (1 punto) Si se elige un estudiante universitario en Teruel, ¢cuél es la probabilidad de
que sea mujer?

b) (1 punto) Sabiendo que la escogida es mujer ¢cual es la probabilidad de que dicha
estudiante esté matriculada en la Escuela Politécnica?

¢) (0,5 puntos) Si el estudiante escogido es hombre, ;cuél es la probabilidad de que esté
matriculado en la Escuela Politécnica?

4.2 El beneficio mensual de dos empresas locales puede aproximarse por dos variables
aleatorias con distribucion normal. La media y la desviacion tipica, en euros, de ambas
distribuciones es la siguiente:

Empresa | Media | Desviacion tipica
PIS.A. 11125 527
RHOM.A. | 10950 430

Hay dos inversores que quieren invertir parte de sus ahorros en una de estas dos empresas.

a) (1,25 puntos) El primer inversor, con perfil agresivo, quiere invertir en la empresa cuya
probabilidad de tener un beneficio mensual superior a 10000 euros sea mayor. ¢En qué
empresa debe invertir?

b) (1,25 puntos) El segundo inversor, con un perfil mas conservador, quiere invertir en la
empresa cuya probabilidad de tener pérdidas a lo largo de un mes sea menor. ¢En qué
empresa debe invertir?
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0,00 o.01 0,02 .03 0,04 0,05 0.06 0.07 0,08 0,08
05000 050407 05080 05120 05180 05198 0,523 052739 05319 0,5358
0,5398 05438 05478 05517 05557 05596 05838 05675 05714 05753
05793 S8z 05671 05910 05948 05987 06026 06084 D103 06141
0,6179 06217 06255 06293 06331 05366 06406 06443 06480 08517
05554 06591 06625 06664  OG700 06736 06772 0GBDS 06844 06879
06815 06950 06985 0,7019 07054 07088 07193 O.7157 0,790 0,724
07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07485 07517  0,7549
07580 07611 07842 07673 07704 07734 07764 O7TM 07823 07852
07881 07910 07939 07967 07995  0,8023 08051 08078 05106  0,8133
08159 08186 08212 08233 08284 04289 08315 08340 03365 08380
08413 08438 08481 0,8485 08508 08531 08554 08577  0,6508 08621
0,843 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08780 08810  0,8830
08849 08869 08858 08907 0,8925 08944 08962 08980 0,997  0,9015
0,8032 09049 09086 09082 09099 03115 0331 09147 09162 09177
09192 09207 08222 (0923 09251 09265 09279 08282 09306 08318
08332 T 04345 08357 0,83/0 04382 09394 00406 09418 0,428 0,8441
0,0452 09463 09474 0484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
08554 09564 09573 08582 09591 09599 09608 09616 09825 09633
09641 09649 09856 09664 09671 09678 09686 09603 09699 09708
08713 09719 08725 06732 00738 09744 (08750 09756 09761 08787
08772 04r7e 04783 00788 04793 04798 09803 0,9808 09812 09817
09821 09826 09830 098534 09838 09842 09846 09850 09854  0,9857

Ea

L ] Pl =R =N =R =N =T (=N = =N = =]

B =1 ] SR R P [ SR N JO R

Sk asltunhlrhhaslteumnfeilhieas

el Tl P e =R =R =R ==l =R =N =N =Tt

} 0,8861 09864 09868 09871 09875 09876 09831 09884 09887 09890 | 2.2
: 0,0893 09896 09898 09901 0904 09906 09909 09911 09913 09916 | 2.3
. 0,898 09920 09922 08925 09937 09929 09931 09937 09934 09936 | 2.4
. 0,853 05940 08341 0,9943 00945 09946 09948 08943 09951 08852 | 2.5
, 0,9953 09955 09956 09957 09959 09960 09961 09962 09963 09964 | 2,6

27 | oesss 09966 09967 09965 09969 09970 09971 09972 09973 09974 | 27

28 | poes7ra 0o9vs  0gevE 08977 09977 08978 09979 09979 09980 09981 | 2.8

29 | D9se1  099e2 09982 09953 20 09984 09984 09985 09985 009986 09936 | 29

30 | 05887 T D49e7 04987 00088 00988 040983 00980 00083 04390 09990 130

34 09990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 09993 | 34

32 | D9sss 09993 09994 09934 09934 09984 09994 09995 09985 09995 | 32

33 | D99ss 09995 09995 0999 09996 09995 09996 09996 09996 09997 | 33

34 | Dessy  0o9e7 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09998 | 34

35 | D99 T 04998 08388 0,9998 09988 009905 00998 09988 009898 09998 | 35

3,6 0,9953 D,QEQB 00,9999 00,9999 0,9999 0,9999 00,9999 0,9999 09599 (0,9999 3,
NOTA: En Ia tabla figuran los walores de P(ZE.U para una distribucion normal de media O y deswiacion tipica 1. 5i el valor buscado se encuentra entre dos valores de 3 tabls,
elija el mas proximo de los dos. En el caso de que las distancies por exceso y por defecto sean iguales, considere la media aritmefica de los valores comespondientes.
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SOLUCIONES

1. Se quiere construir una estructura con forma de tetraedro cuya base tiene como vértices los
puntos A(0, 0, 0), B(2, 0, 1/2) y C(3/2, 3, 1) y el vértice superior, D, se encuentra en una viga
recta entre los puntos E(0, 1, 3) y F(3, 2, 3) (es decir, D=E +AEF con € [0, 1]).

a) (1,5 puntos) Calcula el volumen maximo de dicha estructura (todos los datos estan dados en
metros).

b) (1 punto) Teniendo en cuenta que el volumen de una pirdmide es un tercio del area de la
base por la altura, calcula la altura de la estructura (desde D a la base) si tomasemos A =1.

La situacion planteada es la del dibujo donde hemos elegido un punto D de la viga EF.

D [
S ——

a) Hallamos las coordenadas del punto D.

EF =(3,2,3)-(0,1,3)=(3,1,0)

D=E+AEF =(0,1,3)+4(3,1,0)=(34,1+ 4,3)

El volumen del tetraedro ABCD es la sexta parte del valor absoluto del producto mixto
[ AB,AC,AD .

AB =(2,0,0.5)-(0,0,0)=(2,0,0.5) 5 0 05
AC =(1.5,3,1)-(0,0,0)=(1.5,3,1) - [ﬁ,ﬁ,ﬁ] =05 3 1|=
AD =(34,1+4,3)-(0,0,0) =(34,1+ 2,3) 31 1+4 3

~18+0.75(1+ 1)~ 4.5 —2(1+ 1) =18+0.75+0.754 451~ 2~ 21 =16.75-5.751

El volumen del tetraedro depende del valor de A segun la expresion:

4 de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemadticas Il en Aragén Juan Antonio Martinez Garcia

V(ﬂ)zm; siendo 1 [0, 1]

El maximo valor se alcanza para el valor de A mas pequefio, es decir, para A = 0.
—5.75-0+16.75 16.75

6

= 2.79167 metros cubicos.

El volumen méximo es de V (0) =

b) Para A =1 el volumen de la piramide es V (1) = —5.75+16.75 =% metros cubicos.

6
El area de la base es la mitad del médulo del vector ABx AC .

AB=(2005) _. . | 1k _ .
- —ABxAC=|2 0 05=0.75]+6k-2j-15i=(-1.5,-125,6)
AC =(15,3,1) 53 1

[ABxAC| [(-15)" +(-1.25)" +6° 713
_ - ==

AreaBase =

Despejamos la altura de la pirdmide en la expresion del volumen.

7413
‘ —— . Altura
Volumen — Areabase- Altura N 11_ 8 N 1_ 7413 Altura —
3 6 3 2 8
= Altura = 88 = 4413 =1.7433 metros
14\/13 91
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2.1 Dado el sistema de ecuaciones lineales:
X+2y-z=-1
8X+my—-6z=-8
—X—=2y+m’z=m

Con meR un pardmetro.

a) (1,5 puntos) Estudia, en funcion del pardmetro m e IR, el nimero de soluciones del sistema
anterior.

b) (1 punto) Resuelve, si es posible, el sistema para m =1.

1 2 -1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 8 m —6 |.y la matriz ampliada
-1 -2 m

1 2 -1 -1
es A/IB={8 m -6 -8
-1 -2 m* m
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 2 -1 12

|A=|8 m -6|={Fila3*+Filal?}=|8 m -6 |={Fila2®-8-Filal?}=
-1 -2 m’ 0 0 m*-1

1 2 -1

=0 m-16 2 |=(m-16)(m*-1)=(m-16)(m-1)(m+1)

0 0 m-

|A=0=(m-16)(m-1)(m+1)=0=

El determinante se anula para m=16, m=1y m=-1. Analizamos cuatro casos por
separado.

CASO1 m=16, m#1y m=#-1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la

matriz ampliada A/B y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado
(una dnica solucion).

CASO 2. m=16

El determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su rango y el de la
matriz ampliada.

) Fila3? + Filal?
A/B ; 16 _; _; -l -2 2616
= B i 2 -1 -1

-1 -2 256 16

0 0 255 15— NuevaFila3?
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Fila22 —8-Filal?

8 16 -6 -8 12 -1 -
8 16 8 8 =0 0 2 0 |=
0 0 2 0 — NuevaFila2?2 0 0 255 15

2-Fila3® —255- Fila 22 — 2

0 0 510 30 1010
= 0 0 -510 O =0 0 2 O

0 0 0 30— NuevaFila3? LQ_Q 30

Elrango de Aes 2y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible
(sin solucién).

CASO 3. m=1
El determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su rango y el de la
matriz ampliada.

Fila3? + Filal?
12 - -1 -2 1 1
AlB=|8 1 -6 8Bl=3, , |
121l 0 0 0 O0-—> NuevaFila3®
Fila2® —8-Filal® AE
s 1 6 .8 1 2 -1 -1
& 16 8 8 =0 -15 2 0
0 —15 2 0->NuevaFilaze| |2 % 0 0

A

El rango de A es 2, al igual que el rango de A/B. Los rangos son iguales pero menores
que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones)

CASO4. m=-1
El determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su rango y el de la
matriz ampliada.

Fila3? + Filal?
1 2 -1 -1 101 1
AlB=8 -1 -6 -8|=1, , |
121 0 0 0 -2 NuevaFila3?
Fila22 —8-Fila1? e
s 1 6 .8 1 2 -1 -1
s 16 8 8 =|0 -17 2 0
0 -17 2 0 — NuevaFila2? w -2

A

Elrango de Aes 2y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible
(sin solucidn).
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Resumiendo: Si m=16, m=1 y m==—1 el sistema tiene 1 solucién, si m=16 o m=-1
el sistema tiene 0 soluciones y si m=1 el sistema co soluciones.

b) Para m =1 el sistema es compatible indeterminado. Lo resolvemos a partir del sistema
triangular equivalente obtenido en el apartado anterior.

A/B
1 2 -1 -1 7=
X+2y—-z=-1 X+2y—-z=-1 x+2y-z=-1
0 -15 2 0 |=> = = _ 15 =
-15y+2z2=0 27 =15y 71=—
0 0 0 O 2
A
x:—1+1—21/1
:x+2y—%y:—1:x—1—21y:—1:>x:—1+1—21y:> y=4 ;AeR
.y
2
x:—1+1—1/1
2
Las soluciones del sistema tienen la expresion <y =4 ;AeR.
Z:Ei
2

www.ebaumatematicas.com
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11 0 O

01 0 O
2.2 Sea A=

0 0 -1 1

0 0 0 -1

a) (1.5 puntos) Estudia si existen matrices columna no nulas B y C tales que
A-B=-B
{A-C =B-C’
En caso afirmativo, calcula la expresion general de dichas matrices By C.
b) (1 punto) Sea D una matriz columna no nula tal que A-D = D. Demuestra que también se

cumple A*-D=D.

a) Para que sean posibles los productos A-B y A-C las matrices columna deben ser de
dimensiones 4x1.

1 1 0 0)fa a+b 1 1 0 0)fe e+ f
01 0 O¢fb b 01 0 O0ff f
A-B= = A.C= =
0 0 -1 1jc —C+d 0 0 -1 149 —-g+h
00 0 -1)d —d 0 0 0 -1){h -h
a+b=-a—>b=-2a
) b=—b—>[b=0]
A-B=-B ~d d TR
= = =
A.-C=B-C e+ f a e
; o ‘ e+f=a-e—>2e+f=a
o= - f=b-f—>2f=b
—g: ; ﬁ —g+h=c-g—>h=c
~h=d-h—[0=d]
0=-2a—[a=0]

2e+f=a 2+0=0—>[e=0]
-h=
2f=0—>:>{h:c ==l

h=c

Las matrices columna que cumplen lo pedido son B = yC=

O O O o

0
0
9
c

b) Suponemos que se cumple A-D =D y sabemos que existe la inversa de la matriz A.
Multiplicamos en ambos lados de la igualdad por la inversa de A.

AD=D=A'"AD=A""D=I1-D=A""D=A"D=D
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3.1 a) (0.5 puntos) Dada la funcién f (x)=2+sen(x)cos(x) con xeR, calcula f"(x).
2 _ 2
b) (1 punto) Obtén cos” (x) —sen”(x)
2+sen(x)cos(x)

¢) (1 punto) Calcula (si existe), en funcion del valor de k € Z, el valor del limite
X"+ x3—x* =X
Iim( o )
x—1 (XZ _1)

a) Determinamos la expresion de la derivada de la funcion.
f (x)=2+sen(x)cos(x)= f"(x)=cos(x)cos(x)-sen(x)sen(x)=cos”(x)—sen’(x)

b) Acabamos de ver que la derivada del denominador del integrando es el numerador.

JCOSZ(X)_sean)

2+sen(x)cos(x)

dx = In‘2+sen(x)cos(x)‘+ K

c) Para el calculo del limite influye es signo del exponente del denominador. Analizamos tres
situaciones diferentes, en funcion de que el exponente sea negativo, cero o0 positivo.

CASO 1l keZ yk<-1.
(x4+x3—x2—x)

. 2k <0 . —2k
lem (X2 _1)2k ={_2k>0}=|XIE}(X4+X3—X2—X)(X2 —1) =

(4P -1 -1)(2-1) " =0-0% =[g]

CASO 2. keZ y k=0.
4,3 2 4,3 2
Iim(X s x2k X)=Iim(X s XO X)=Iimx“+x3—x2—x=14+13—12—1=@
x—1 (Xz _1) x—1 (Xz _1) x—1

CASO3. keZ y k>1.

PP —xP-x) 1P a3_12—
Iim( o ):1 +1 12k 1.0, Indeter minacion(L"Hopital) =
x—1 2 2 0
(x*-1) (1°-1)

4x° +3x* -2x-1 i 4° +3x°—2x-1 40 +31°-21-1

=lim 2k—1 Ik 1(12 _1)2k—1

2k-1 =im
Rok(xP-1)T (2x) 7t 4kx(xP-1)

A +3x5-2x-1 4

lim 5 2k1 :O__:_OO

C(k>1o2k2252k-121] |7 4kx(x 1)

~ [2k-Lesimpar | 3¢ -2x-1_ 4
Im =

o 4kx(x2—1)2k_l o

Resumiendo: Si k <0 el limite vale 0 y si k >1 el limite vale oo.
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3.2 Sea g(x)=x—sen(x) con xeR.
a) (0,5 puntos) Estudia intervalos de crecimiento y decrecimiento de g(x).

b) (0,5 puntos) Obtén los maximos y minimos absolutos de g(x) en el intervalo ‘:%7[:| .

c) (1,5 puntos) Calcula el area delimitada por la grafica de la funcién h(x)=xg(x), el eje X
ylasrectas x=7/2y x=r.

a) Obtenemos los puntos criticos de la funcién.

g(x)=x—sen(x)=g"(x)=1-cos(x)

Il
N
N

9’ (x)=0=1-cos(x)=0=>cos(x)=1=

x X X
I
)

Il
N
N

La derivada es siempre positiva pues cos(x)<1-—0<1-cos(x) =
9"(x)=1—cos(x)>0. La funcién crece en todo su dominio R . La funcién tiene puntos
de inflexibnen x=-27, x=0, x=2r,...

4y

/.J
/,

-

I 4

., . . . T ;- .
b) Como la funcion es siempre creciente en el intervalo I:E,ﬂ':| el minimo absoluto lo tiene

T - .
en Xx= 3 y el maximo absoluto se tieneen x=r.
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Para x =% la funcion vale g (%) =%—sen(%) =%—1. El minimo absoluto tiene

coordenadas [Z,z—l :
2 2
Para x =7 la funcion vale g(z)=z—sen(z)=z. El maximo absoluto tiene coordenadas

(71,7[).

c) Hallamos los puntos de corte de la funcion h(x)=xg(x)=x(x—sen(x))=x*—xsen(x)
con el eje de abscisas.

h(x)= = x(x— —0
(x)=xg(x)=x(x—sen(x)) s x(x—sen(x)) 0> X
EjeX > y=0 x—sen(x)=0—[x=0|
La gréfica de la funcidn corta el eje X fuera del intervalo {% : 7Z':| :
El &rea delimitada por la grafica de la funcién h(x)=xg(x), el eje X y las rectas x=7/2

y x = es el valor de la integral definida entre % y 7 de la funcién.

Calculamos primero la integral indefinida de la funcion.

Ih(x)dx=jx2 —xsen(x)dx:J.xzdx—jxsen(x)dx:...

Integracién por partes
Ixsen(x)dx: U=X—du=dx =
dv:sen(x)dx—>v:jsen(x)dx:—cos(x)

= x(—cos(x))—f—cos(x)dx:—xcos(x)+J.cos(x)dx=—xcos(x)+sen(x)+ K

3
...:X—+xcos(x)—sen(x)+ K

Aplicamos este resultado al calculo del area.
3 T
Area = J:/Zh(x)dx = Jj/z x* —xsen(x)dx :{Xg+xcos(x)—3en(x)} ) =

s 3 gl

3 2

3 3 3
:7[__,[_”_+1:7i—7z+1=6.902u2
3 24
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3

El area buscada tiene un valor de 72i4 —7+1=6.902 unidades cuadradas.

[ 5]

[
e}

[
r-

[
L==]

h(x) = x* —xsen(x]:

[

Lh
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4.1 Dentro de un estudio sobre la brecha que existe en el acceso de las mujeres a las carreras

del &mbito de las STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) se esta analizando el

caso de Teruel.

La Universidad de Zaragoza cuenta con 3 centros en Teruel: la Facultad de Ciencias Sociales,

la Escuela Universitaria Politécnica y la Escuela Universitaria de Enfermeria. En el curso 2024-

2025 se matricularon en esos centros 1550, 250 y 150 estudiantes, respectivamente. Ademas,

en la Facultad de Ciencias Sociales el 74 % de los estudiantes son mujeres, en la Politécnica lo

son solo el 18 % y en Enfermeria el 76 %.

Colabora con el estudio y contesta las siguientes preguntas:

a) (1 punto) Si se elige un estudiante universitario en Teruel, ¢cudl es la probabilidad de que
sea mujer?

b) (1 punto) Sabiendo que la escogida es mujer ¢cudl es la probabilidad de que dicha estudiante
esté matriculada en la Escuela Politécnica?

c) (0,5 puntos) Si el estudiante escogido es hombre, ¢cual es la probabilidad de que esté
matriculado en la Escuela Politécnica?

a) En total hay matriculados en Teruel 1550 + 250 + 150 = 1950 estudiantes. Son mujeres el
74% de los estudiantes matriculados en la FCS, es decir, 0.74 - 1550 = 1147 mujeres estudian
en la FCS. Son mujeres el 18% de los estudiantes de la Politécnica, es decir, 0.18 - 250 = 45
mujeres estudian en la Politécnica. EI 76% de los matriculados en Enfermeria son mujeres,
es decir, 0.76 - 150 = 114 mujeres estan matriculadas en Enfermeria.
Colocamos todos estos datos en una tabla de contingencia.

Mujeres | Hombres
Facultad de Ciencias Sociales 1147 1550
Politécnica 45 250
Enfermeria 114 150
TOTALES 1950
Completamos la tabla.
Mujeres | Hombres
Facultad de Ciencias Sociales 1147 403 1550
Politécnica 45 205 250
Enfermeria 114 36 150
TOTALES 1306 644 1950
De los 1950 estudiantes de Teruel 1306 son mujeres. La probabilidad de que al elegir al
azar un estudiante de Teruel este sea mujer tiene un valor de —1306 = @ =0.6697 .
1950 975

b) De las 1306 mujeres matriculadas en Teruel solo 45 lo estan en la Politécnica. La
probabilidad de que al elegir un estudiante de la Politécnica este sea mujer tiene un valor de

45 _0.0345.

1306

c) Hay 644 hombres matriculados y solo 205 en la Politécnica. La probabilidad de que al elegir

un hombre esté matriculado en la Politécnica tiene un valor de % =0.3183.
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4.2 El beneficio mensual de dos empresas locales puede aproximarse por dos variables
aleatorias con distribucién normal. La media y la desviacién tipica, en euros, de ambas

distribuciones es la siguiente:

Empresa | Media | Desviacion tipica
PIS.A. 11125 527
RHOM.A. | 10950 430

Hay dos inversores que quieren invertir parte de sus ahorros en una de estas dos empresas.
a) (1,25 puntos) EIl primer inversor, con perfil agresivo, quiere invertir en la empresa cuya
probabilidad de tener un beneficio mensual superior a 10000 euros sea mayor. (En qué

empresa debe invertir?

b) (1,25 puntos) El segundo inversor, con un perfil mas conservador, quiere invertir en la
empresa cuya probabilidad de tener pérdidas a lo largo de un mes sea menor. ¢En qué

empresa debe invertir?

a) Llamamos X = Beneficio mensual de PI S.A. en euros. Y = Beneficio mensual de
RHO M.A. en euros. X = N(11125, 527). Y = N(10950, 430).

Hallamos P (X >10000) y P(Y >10000).

. 10000-11125

P(X >10000) ={Tipifi =P| Z
(X > ) = {Tipificamos} ( =57

j —P(Z>-2.135)=

Miramos en la
=P(Z <2135)= _ 0.9834+0.9838 _ (59836
tabla N(O, 1) 2
P(Y >10000) = {Tipificamos} = P(Z > %j =P(Z>-221)=

Miramos en la
}: 0.9864

=P(Z<221)= {tabla N(O, 1)

3
K 0,00 0.0 0,02 0.0
0,0 05000~ 0.5040  0,5080 0.1
0,1 05398 05438  0,5478 0.2
0,2 05793 05832 05871 03
0,3 06179 06217 06255 0.4
04 | DB554  D0ES91 06628 05
05 | 08915 TDE9s0 06985 0.6
06 | 07257 07291 07324 07
0,7 07580 07611  0,7642 0.8
0,8 07881 07910  0,7939 0.9
0,9 08159 08186 08212 10
1,0 0,8413 08438 0,8461 11
1,1 0,8643 08665  0,9686 12
1,2 0,8849 08869  0,8888 1.3
1,3 09032 09049  0,9066 14
1,4 | ps1e2 09207 09222 15
1,5 | 08332 " 04345~ 09357 16
1,6 | 09452 09463 09474 17
1,7 09554 08564 09573 18
1,8 09641 09649  0,9656 1.9
1,9 09713 08719 09726 2.0
0,9783

Comparamos ambas probabilidades.
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P(Y >10000) = 0.9864 > 0.9836 = P( X >10000)

La probabilidad de tener un beneficio mensual superior a 10000 € es mayor con la empresa
RHO M.A.

b) Hallamos P(X <0) y P(Y <0).

P(X <0) = {Tipificamos} = p[z <%): P(Z <-2L11)=P(Z >21.11)
P(Y <0) = {Tipificamos! = P(z < %) ~P(Z <-25.46) = P(Z > 25.46)

Ambas probabilidades son practicamente nulas, pero aunque las diferencias sean minimas,
si las comparamos:

25.46>21.11= P(Z > 25.46) < P(Z > 21.11) = P(Y <0) < P(X <0)

La probabilidad de tener pérdidas es menor en la empresa RHOM.A.
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