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Materia: MATEMATICAS I Tiempo méximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante deberd resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios 1, 2y 3
tienen dos opciones A y B. Solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se contesta a las dos
se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio 4 es Unico y
obligatorio.

CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS COMO MAXIMO.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados junto con
los modelos de exdmenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma razonada el
proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en cada ejercicio.
Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacién), asi como la
coherencia, la cohesidn, la correccion gramatical y léxica y la presentacion. Se deducira 0,10 puntos por
cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la puntuacion final.

Materiales. Se permitird una calculadora no grafica y no programable, segin el anexo aprobado y
publicado.

Este documento es un modelo de examen que tiene caracter orientativo y puede servir como referencia para
el estudiante que realice las pruebas. No obstante, ademas de los problemas contenidos en este modelo de
examen, podran plantearse otros tipos de ejercicios que se encuadren en lo establecido en los saberes basicos
que aparecen en el curriculo de la materia publicados en el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril por el que
se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato.

También pueden servir de orientacion los exdmenes de la convocatoria ordinaria, extraordinaria y el modelo
de 2024, puesto que en este curso las directrices y formato de los exdmenes PAU son las mismas que en
2024.

Coordinacion PAU (Prueba de Acceso a la Universidad) — Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y
Movilidad

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos)

01 a 3
Sean las matrices A=|1 0 a|yB=|-1
alo -2

a) Calcula los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.
b) Para a=1, calcula la inversa de la matriz A—3l, siendo | la matriz identidad de orden 3.
c) Para a=1 resuelve la ecuacion matricial AX —B =3X

EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos)

1 -1 a
Sea la matriz A=| -3 2 2 | donde a es un nimero real.
-5 a+4 2
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a) Encuentra los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones.

X 0
Aly|=l0
Z 0

b) Resuelve el sistema anterior para el caso a =0, si es posible.
c) ¢Existe algun valor de a para el cual el sistema anterior no tiene solucién? Justifica tu respuesta.

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos)

Dada la funcién f (x)= Xe—tl .

a) Encuentra sus maximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
b) Calcula g(x) sabiendo que g”(x)= f (x) y que g(0)=1.

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos)

Sean las funciones: f(x)=—3x-5y g(x)=(x+1)2 -2

a) Calcula el polinomio de grado 3 que tiene un maximo relativo en el punto (0,2) y su recta
tangente en el punto de inflexion de abscisa x =1 es paralela a la recta f (x)

b) Calcula el area del recinto limitado por f (x)y g(x)

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos)
Seanel plano 7:2x+y-2z-5=0y los puntos A(1,2,—1), B(2,1,0). Obtén de forma razonada:

a) La ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a 7.
b) La ecuacion de la recta r que es perpendicular a & y pasa por A.

c) La distancia entre el punto By larecta s: x;l = yIZ = Z+11
EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos)
X=2+t
Dada larecta r:<y=1-2t ydado el plano 7:mx+3y—-4z+6=0.
z=-t

a) Estudia la posicidn relativa de la recta y el plano segin los valores del parametro m.

b) Para m=2, calcula la ecuacion general del plano que contiene a la recta r y es perpendicular
al plano =.

c) Para m=0, halla el angulo que determinan la recta y el plano.

EJERCICIO 4. (2,5 puntos)

Una fabrica dedicada a la elaboracion de tomate localizada en el centro de Extremadura tiene tres
tipos de productos para su venta: cuatro de cada siete producciones son botes de tomate frito, dos
de cada siete son latas de tomate crudo y el resto, bolsas de concentrado de tomate en polvo.
Sabemos, ademas, que exporta el 70% del tomate frito, el 50% del tomate crudo y el 90% del
concentrado de tomate en polvo. Elegido un producto al azar, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea destinado a la exportacion.
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b) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que

no se ha destinado a la exportacion.
c) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito y que se exporte.

d) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito o que se exporte.
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SOLUCIONES

Pregunta 1. (Con optatividad — 2.5 puntos) Algebra.

Pregunta 2. (Con optatividad — 2.5 puntos) Andlisis.

Pregunta 3. (Con optatividad — 2.5 puntos) Geometria.

Pregunta 4. (Obligatoria — 2.5 puntos) Probabilidad y estadistica.

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos)

01 a 3
Sean las matrices A=|1 0 a|yB=|-1
alo -2

a) Calcula los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.
b) Para a =1, calcula la inversa de la matriz A—3l, siendo | la matriz identidad de orden 3.
c) Para a=1 resuelve la ecuacion matricial AX —B=3X

a) La matriz A tiene inversa si su determinante es distinto de cero.

0 1 a
|Al=]1 0 aj=0+a’+a-0-0-0=2a’+a
alao0

a+1=0—-la=—-1

El determinante de A se anula para a=0 y a=-1. La matriz A tiene inversa para cualquier
valor de a distinto de 0y —1.

|A|:0:>a2+a:0:>a(a+l):0:>{

011

b) Para a=1 la matriz Aqueda A=|1 0 1].
110

Obtenemos la expresion de la matriz A-3l .

011 1 00 -3 1 1
A-3l={1 0 1|-310 1 O0|=|1 -3 1
110 0 01 1 1 -3

Calculamos el determinante de esta matriz, comprobamos que es distinto de cero y hallamos
la expresion de su inversa.
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3 1 1
|A—3I|: 1 -3 1|=-27+1+1+3+3+3=-16=0
1 1 -3
3 1 1
Adjl 1 -3 1
. Adj(A-31) 1 1 -3
(A-31)" = i(A-31) _ _
|A-3l| -16
3 1 1 1 1 -3
+ - -
1 -3 1 -3 1 1
8 4 4
1l b1 3 1 31| -1
e R + _ —=|4 8 4|=
16| [ -3 1 -3 1 1| 16
4 4 8
1 1 31 |-3 1
+ - +
3 1 1 1 1 -3
2 1 1) (-1/2 -1/4 -1/4
:‘71 1 2 1|=|-1/4 -1/2 -1/4
1 1 2) \=1/4 -1/4 -1/2

c) Despejamos X en la ecuacion matricial AX —B=3X .

AX -B=3X = AX -3X =B=(A-31)X =B= X =(A-3I)"B

2 11
Para a =1 hemos visto que(A—?:I)fl:_—l 1 2 1|.Hallamos la expresion de X.
11 2
1 2 1 1) 3 1 6-1-2 . 3 -3/4
X=(A-31)"B=—|1 2 1||-1|=—|3-2-2|=—|-1|=| 1/4
11 2){-2 3-1-4 -2 1/2
3><><l—>3><1
-3/4
La matriz buscadaes X =| 1/4
1/2
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EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos)

1 -1 a
SealamatrizA=| -3 2 2| donde a es un numero real.
-5 a+4 2
a) Encuentra los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones.
X 0
Aly|=l0
z 0

b) Resuelve el sistema anterior para el caso a =0, si es posible.
c) ¢Existe algun valor de a para el cual el sistema anterior no tiene solucién? Justifica tu respuesta.

X 0
Estudiamos el sistema A:| y [=| 0 |.
z 0

1 -1 a
El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| -3 2 2| y como matriz ampliada
-5 a+4 2
1 -1 a o0
A/B={-3 2 2 0]
-5 a+4 2 0

Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

1 -1 a
|A|=—3 2 2 =4+10—3a(a+4)+10a—6—2(a+4):
-5 a+4 2

=4+10-3a*-12a+10a—-6-2a—-8=-3a’—4a

|Al=0=-3a’-4a=0=-a(3a+4)=0= ")
J3a+4=0—>3a=-4—>la=—

Nos surgen tres situaciones distintas que analizamos por separado.

CASO1l. a=0y ai%ﬂr.

En este caso el determinante de la matriz A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango
de la matriz ampliada A/B y el nimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado (una Unica solucién).
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CASO 2. a=0
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango
y el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

Fila 22 +3 - Fila 12

A/B 13_21(2)8 80220
=~ ~13 -3 0 0
5 4 2 0

0 -1 2 0— Nuevafila22

Fila3?+5 - Fila 12

-5 4 20 t 100

5 50 0 =0 -1 2 0|

0 -1 2 0—> Nueva fila3® 0 -120
Fila 3% — Fila 28 — e
0 -1 20 Lt 100

= 0 1 -2 0 =0 -1 2 0
0 0 0 O-Nuevafilaze| |29 00

A

El rango de A es 2, igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incégnitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a:%d'

En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango
y el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

1 -1 -4/3 0 1 -1 -4/3 0
A/B=|-3 2 2 O(=|-3 2 2 0=
-5 -4/3+4 2 0 -5 8/3 2 0
Fila 22 +3 - Fila 12 Fila3?+5 - Fila 12
-3 2 2 0 -5 8/3 2 0
13 3 40 5 5 -20/3 0
0 -1 -2 0—> Nuevafila2®|| 0 -7/3 -14/3 0— Nuevafila3?
Fila 3 — Z-FiIaZ"’1
1 -1 -4/3 0 3
—~l0 -1 2 0l|=J0 -7/3 -14/3 0 —
0 -7/3 -14/3 o) |0 7/3 14/3 0
0 0 0 0— Nueva fila 32
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A/B
1 -1 -4/3 0
=0 -1 -2 0
0 0 0 O
-

A

El rango de A es 2, igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incdgnitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

. L : -4
El sistema tiene infinitas soluciones para a=0 y para a e

b) Para a =0 el sistema es compatible indeterminado. Lo resolvemos partiendo del sistema
triangular obtenido en el apartado anterior.

A/B
1 -1 00 1 -1 00
X-y=0
A/IB=|-3 2 2 0|=|0 -1 2 0|= =
-y+2z=0
-5 4 2 0 0O 0 0O

%/_/
A
X=Yy x=t
= 1 r=>y=t ;, siendoteR
21=y=>1==Y
z=—t
x=t
Para a=0 las soluciones del sistemason y=t },siendo teR.
1
z==t
2

. : : - : . -4
c) El sistema siempre tiene solucion. En el apartado a) hemos visto quesi a=0y a# 3 el

sistema tiene una Unica solucion ysia=00a= ? el sistema tiene infinitas soluciones.

Otra forma de razonarlo: El sistema es homogeéneo e independientemente del valor de a
siempre tiene una solucion: x=y=2z=0.
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EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos)

Dada la funcion f (x)= Xe—tl .

a) Encuentra sus maximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

b) Calcula g(x) sabiendo que g”(x)= f (x) y que g(0)=1.

a) Dado que el denominador de la funcion nunca se anula el dominio de la funciénes R.
Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos)

f(x):xe—tl:(x+1)ex S 7 (x)=Le 4 (x+1)(-1)-e " = (1-x—1)e ™ = —xe "

f'(x)=0=-xe* =0={e” %0} = -x=0=[x=0]
Estudiamos el signo de la derivada antes y después del punto critico x=0.

e Enelintervalo (—»,0) tomamos x =—1 y la derivada vale
f"(~1)=—(-1)e™ =¢' > 0. La funcién crece en (—,0).

e Enelintervalo (0,+c) tomamos x =1y la derivada vale f"(1)=-le™ = 2.0.La

e
funcién decrece en (0,+oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

: : o |

-2 -1 0 1 2
La funcion crece en (—,0) y decrece en (0,+x).
La funcion tiene un maximo relativo en x=0. Como f (0)= 04; =1 el maximo relativo
e
tiene coordenadas (0, 1).
.‘l;l'd.\‘ily.af(\): x4l
\-._,_._._.q
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b) Si g"(x)= f (x) entonces:

g(x):Ig'(x)dx:_[ f (x)dx:JXe—tldx:J‘(x+1)e‘de:

Integracién por partes
=<U=X+1—du=dx :—e’x(x+1)—J'—e’de:
dv=edx >v= Ie‘xdx =—e"

=—e7"(x +1)+je’xdx =—e(x+1)-e™ =|-(x+2)e”+C

La funcion tiene la expresion g(x)=—(x+2)e™+C . Para obtener el valor de C aplicamos
que g(0)=1.

}:»1:—(0+2)e-°+c —1=-2+C=[C=3

g(x)=—(x+2)e*+C

La funcion buscada es g(x)=—(x+2)e™+3,
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EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos)

Sean las funciones: f (x)=-3x-5y g(x) =(x+1)2 -2

a) Calcula el polinomio de grado 3 que tiene un maximo relativo en el punto (0,2) y su recta
tangente en el punto de inflexién de abscisa x =1 es paralela a la recta f (x)

b) Calcula el &rea del recinto limitado por f (x)y g(x)

a) Un polinomio de grado 3 tiene la expresion P(x)=ax’+bx*+cx+d. Determinamos los

valores de los parametros a, b, cy d,
El polinomio tiene un méximo relativo en el punto (0,2), por lo que P"(0)=0.

P"(0)=0

P(x)=ax’+bx* +cx+d — P7(x) =3ax’ + 2bx+¢

}:0:3a-02+2b-0+c:>

El polinomio queda P(x) =ax’ +bx* +d . Si el polinomio tiene un maximo relativo en el

punto (0,2) se debe cumplir que P(0)=2.

P(x)=ax’+bx*+d
P(0)=2

}:>Z=a-03+b-02+d —=[d=2]
El polinomio queda P(x) =ax’ +bx* + 2. El polinomio tiene un punto de inflexion de abscisa
x=1, por lo que P”(1)=0.

P7(1)=0

, B —0=6al+2b=
P(x)=ax’+bx*+2— P’(x)=3ax* +2bx — P”"(x) =6ax+2b

—6a+2b=0=2b=-6a=|b=-3a

El polinomio queda P(x):ax3—3ax2+2. Si la recta tangente en el punto de inflexion de
abscisa x=1 es paralela a la recta f(x)=—3x—5 entonces la recta tangente debe tener la
misma pendiente que f(x)=-3x—5, es decir, la pendiente de la tangente en x =1 debe ser
3> P’(1)=-3.

) —-3=3al’-6al=
P(x)=ax’—3ax’+2 — P’(x)=3ax’ —6ax

— -3=3a-6a=-3=-3a=[a=1]

El polinomio buscado tiene la expresion P(x)=x*—3x*+2.
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b) Hallamos los posibles puntos de corte de las gréficas de las dos funciones.

f(x)=9(x)=-3x-5=(x+1)" 2= -3x-5=x"+1 +2x-2=

-5+3 =
=>0=X2+5x+4:>X:—5i\/ﬂ=_5i3= >
2 2 |-5-3
27°% 4=y
2

Las dos funciones se cortan en x=-4 y en x=-1. El &rea del recinto encerrado entre las
graficas de las dos funciones es el valor absoluto de la integral definida entre -4 y -1 de la
diferencia de las dos funciones.

[Ta(x)~f(x)dx =] (x+1) -2~ (-3x~5)dx = [ x* +1+2x~2+3x+5x =

- 3 2 -1
:jlx2+5x+4dx: XX fax| =
-4 3 2

-4

-1 5 64 63 5
= 4+ 4+——-40+16=—+>-—28=|-4.5]
3 2 3 3 2

El area del recinto encerrado entre las graficas de las dos funciones tiene un valor de 4.5

unidades cuadradas.
\1 .

~g(x)=(x+1) -2 \ ! /
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EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos)
Seanelplano z:2x+y-2z-5=0y los puntos A(1,2,—1), B(2,1,0). Obtén de forma razonada:

a) La ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a 7.
b) La ecuacion de la recta r que es perpendicular a = y pasa por A.

c) La distancia entre el punto By la recta s: Xgl = yIZ _Z +11

a) Un plano " perpendicular a m tiene como vector director el vector normal del plano . Como

debe contener los puntos A y B otro de sus vectores directores es AB.
Hallamos la ecuacion del plano .

7z:2x+y—z—5:0:>ﬁ:(2,l,—1)

AL2.-1) AB=(210)—(12,-1)=(1-11
= = 1y —\bL 4T = v T by
B(20) (21.0)-(12.-1)=(1-1)
ﬁ=ﬁ=(2,1,—1) x-2 y-1 z-0
v=AB=(1-11);=7: 2 1 -1|=0=
B(2,1,0)e7r' 1 -1 1

= X-R-y+1-271-7-2y+2- X+ =0=-3y-32+3=0= 7 y+2-1=0

La ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicularames 7:y+z-1=0.

b) La recta r que es perpendicular a = tiene como vector director el vector normal del plano.

7:2X+y-2-5=0=n=(2,1-1)

A(L2,-1)er x=lvat
- - =|r:sy=2+t, siendoteR
u =n=(21-1) I
X=1+2t
La ecuacion de la recta r que es perpendicular ay pasa por Aes r:qsy=2+t ,siendo teR
z=-1-t

c) Para hallar la distancia de B a la recta s hallamos el plano  perpendicular a la recta que pasa
por B. Después determinamos el punto P de corte del plano y la recta. La distancia del punto

B a la recta s es el médulo del vector BP.
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El plano 1 perpendicular a la recta que pasa por B tiene como vector normal el vector director
de la recta s.

S_x—l_y—2_z+1
S 2 1 -1

=V, =(2,1-1)

n=v,=(21-1)| 7z:2x+y-z+D=0
= =
B(2,1,0)€72' B(2,1,0)e72'

=22+1-0+D=0=>D=-5=7:2x+y-2-5=0

Hallamos el punto P de corte de larectasyel plano 7:2x+y—z-5=0.

X=1+2t

x-1 y-2 z+1 {Ps (1’2’_1) )
S: = = = =S y=2+t
21 4T |v=(21-) |,

m:2X+y-2-5=0

Xx=1+2t
= 2(1+2t)+2+t—(-1-t)-5=0=
S:iqy=2+t
z=-1-t
x=1+2-0=1
= 2+4t+2+t+1+t-5=0=>6t=0=>t=0=y=2+0=2 =|P(1,2,-1)
z=-1-0=-1

Hallamos el mdédulo del vector BP .

28,21:;)1)}:@=(1,2,—1)—(2,1,o)=(—1,1,—1):>‘ﬁ‘z JOU 1+ (1) =3

La distancia del punto B a la recta s vale J3=1.73 unidades.
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OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO c)

Hallamos el area del paralelogramo que definen los vectores AB y \75 Luego dividimos el

valor del &rea entre el mddulo del vector \75 (base del paralelogramo) obteniendo su altura que
es el valor de la distancia del punto B a la recta s.

Hallamos el area del paralelogramo como el médulo del producto vectorial de los vectores
ABy v,.

x-1 y-2 z+1
: = = A(1,2,-1 —
S o A ):>AB=(2,1,0)—(1,2,—1):(1,—1,1)
B(2,1,0)
S:x—lzy—2:z+1:>\7s—:(2’1,_1)
2 1 -1
AB-(1-11)] . _ |' 1K L
. = ABxv, =1 -1 1|=i+2j+k+2k+j—-i=3j+3k=(0,33)
v, =(2,1,-1) ) 1 4

—J02+32+3 =18 =32

Hallamos la distancia del punto B a la recta s como d (B s)

<

W2 3v2 3246 3*/1_2:J§=1.73 unidades

\/Hz—fwe

d(B,s)=
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EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos)
X=2+t
Dada larecta r:<y=1-2t ydado el plano 7:mx+3y—-4z+6=0.
z=—t
a) Estudia la posicion relativa de la recta y el plano segin los valores del pardmetro m.
b) Para m=2, calcula la ecuacion general del plano que contiene a la recta r y es perpendicular

al plano m.
c) Para m=0, halla el &ngulo que determinan la recta y el plano.

a) Hallamos un vector director de la recta y un vector normal del plano.

r.ay=1-2t=
I P (210)

7:mx+3y—42+6=0=n=(m,3,-4)

Si son perpendiculares los dos vectores obtenidos entonces la recta es paralela al plano o la
recta esta contenida en el plano. Averiguamos cuando su producto escalar es nulo.

v =(1-2-1)
n=(m3-4) }=(m3-4)(1-2-1)=0=>m-6+4=0=>m-2=0=[m=2]
n-v, =0

Comprobamos si para m=2 la recta es paralela o esta contenida en el plano. Para ello
comprobamos si el punto P, (2,1,0) pertenece al plano.

Mm=2—>7:2X+3y—-4z+6=0
=¢2:2+3:1-4.0+6=07=4+3-0+6=07
¢R(2,1,0)e7r?

La igualdad no es cierta, la recta r no esta contenida en el plano y podemos decir que para
m=2 larectar es paralela al plano .

Para m#= 2 los vectores no son perpendiculares y la recta corta al plano en un punto.

Resumiendo: Si m=2 la recta es paralela al plano y si m= 2 la recta corta al plano en un
punto.

b) Para m=2 el plano tiene ecuacién z:2x+3y—4z+6=0. El plano " que contiene a la recta
r y es perpendicular al plano m tiene como vectores directores el vector director de la recta
v, =(1,—-2,-1) yel vector normal del plano n=(2,3,-4).
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G:ﬁ:(zs —4) x-2 y-1 z-0
v=v, =(1-2, 1) =72 3 -4|=0=
P.(210)ex 1 =2 -1

= -3X+6-4y+4-47-32+2y-2-8x+16=0= 7z’:—11x—2y—72+24:0|

Para m=2 la ecuacion general del plano " que contiene a la recta r y es perpendicular al
plano 7 tiene la expresion 7" —11x—2y—-7z+24=0.

c) Para m=0 el plano tiene ecuacion z:3y—4z+6=0 y por lo estudiado en el apartado a)

sabemos que la recta r es secante con el plano.
Hallamos el angulo formado por el vector normal del plano y el vector director de la recta.

f(l,—z,—l)}jcos(v i)- v, n (1 -2,-1)(0,3,-4) _

\ JE+(=2) + (1) 02 + 3 + (-

0-6+4 -2 — - S 2
= = =|lv,,n)=c0s" | —= |=99.4°
V625 56 (v-n) (5J€j

Para m=0 el &ngulo que determinan la recta y el plano tiene un valor aproximado de 99.4° —
90° =9.4°,
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EJERCICIO 4. (2,5 puntos)

Una fabrica dedicada a la elaboracion de tomate localizada en el centro de Extremadura tiene tres

tipos de productos para su venta: cuatro de cada siete producciones son botes de tomate frito, dos

de cada siete son latas de tomate crudo y el resto, bolsas de concentrado de tomate en polvo.

Sabemos, ademas, que exporta el 70% del tomate frito, el 50% del tomate crudo y el 90% del

concentrado de tomate en polvo. Elegido un producto al azar, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea destinado a la exportacion.

b) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que
no se ha destinado a la exportacion.

c) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito y que se exporte.

d) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito o que se exporte.

Llamamos A al suceso “el producto es un bote de tomate frito”, B a “el producto es una lata de
tomate crudo”, C a “el producto es una bolsa de tomate en polvo” y D a “el producto se dedica
a la exportacion”

Realizamos un diagrama de arbol.

Exportacion
Bote de tomate P(D/A) =0.70
frito

P(A) = 4/7 No se exporta

P(D/AS) = 0.30

Exportacion

El tomate, su Lata de tomate P(D/B) = 0.50
envasado y la crudo
S P(B) = 2/7 No se exporta

P(D/BC) = 0.50

Exportacion
Bolsa de tomate en P(D/C) =0.90
polvo

P(C)=1/7 No se exporta

P(D/CS) = 0.10

a) Nos piden calcular P(D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=ﬂ-0.7+z-0.5+1-0.9 = 47 =0.6714
7 7 7 70
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b) Nos piden calcular P(B /D). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(BAD®) ) P(B)P(D°/B) ) 3'0-5 |10

P(B/D®)= =|—==0.4348
( ) P(D°) 1-P(D) 1 47 (23
70
c) Nos piden calcular P(AND).
4 2
P(AND)=P(A)P(D/A)==-0.7=|==040

d) Debemos calcular P(Aw D). Utilizamos la férmula de la probabilidad de la unién de dos
SUCesos.

P(AUD)=P(A)+P(D)-P(AnD)=2+47 _2_ 3_8203429

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Pasamos los datos porcentuales a valores absolutos.
Suponemos que hay 700 productos. Cuatro de cada siete producciones son botes de tomate

frito., por lo que ;-700 =400 productos son botes de tomate frito, dos de cada siete son latas

de tomate crudo, por lo que %-700 =200 productos son latas de tomate crudo y el resto, bolsas

de concentrado de tomate en polvo, es decir 700 — 400 — 200 = 100 bolsas de tomate en polvo.
Sabemos, ademas, que exporta el 70% del tomate frito (0.70-400 =280 botes de tomate frito

se exportan), el 50% del tomate crudo (0.50-200=100 latas de tomate crudo se exportan) y el
90% del concentrado de tomate en polvo (0.90-100=90 bolsas de tomate en polvo se

exportan).
Colocamos todos estos datos en una tabla para tenerlos mas organizados.

Tomate frito | Tomate crudo | Tomate polvo | TOTALES
Se exportan 280 100 90
No se exportan
TOTALES 400 200 100 700

Completamos la tabla.

Tomate frito | Tomate crudo | Tomate polvo | TOTALES
Se exportan 280 100 90 470
No se exportan 120 100 10 230
TOTALES 400 200 100 700

Aplicamos la regla de Laplace para responder a las preguntas planteadas.
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a) De los 700 productos se exportan un total de 470, por lo que la probabilidad de que al elegir
0 47

un producto al azar este sea destinado a la exportacion vale 00" 70"

b) De los 230 productos que no se exportan 100 son latas de tomate crudo, por lo que la
probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que no se ha

100 10

destinado a la exportacion vale — =—.
230 23

c) De los 700 productos solo 280 son botes de tomate frito destinado a la exportacion, por lo que
280 2
5

la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito y que se exporte vale -0

d) De los 700 productos hay 400 que son tomate frito, 100 son latas de tomate crudo destinadas a
la exportacion y 90 son bolsas de tomate en polvo destinado a la exportacion, por lo que la
probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito o que se exporte vale

400+100+90 590 59
700 700 70°
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