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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD, PAU 

Prueba Extraordinaria 

Julio 2025 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 
 

INDICACIONES 

– El examen consta de 3 apartados, todos ellos obligatorios. Cada apartado contiene una o dos 

opciones. Cuando en un apartado haya dos opciones, se escogerá únicamente una. 

– En caso de resolver más de una opción en algún apartado, se corregirá únicamente la que aparezca 

en primer lugar en el cuadernillo del examen. 

– Se valorará positivamente la explicación de los diferentes pasos seguidos en la resolución de cada 

ejercicio, así como la claridad de exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté 

debidamente justificado. 

– Se permitirá el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni gráficas o con capacidad 

para almacenar y/o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtención 

de resultados deben estar suficientemente justificados. 

– Durante el desarrollo del ejercicio no se permitirá el préstamo de calculadoras entre estudiantes. 

 

Apartado 1 [3 puntos]. 

Opción 1. 

Dadas las matrices: 

1 0

0 1

1 6 5

a

M a

 
 

=  
 
 

 y 

1 0 1

0 2 0

1 1 1

N

 
 

=  
 − 

 

Realice las siguientes tareas: 

Tarea 1.1A [1 PUNTO]. Estudie para qué valores del parámetro 𝑎 la matriz M tiene inversa. 

Tarea 1.1B [2 PUNTOS]. Para 1a = , obtenga la matriz X de la siguiente ecuación:. 

2MX N=  

 

 

 

Opción 2. 

Un pastelero dispone de un máximo de 810 minutos para producir una serie de sobaos y quesadas. 

Para la elaboración de cada sobao se requieren 45 minutos y 200 gramos de mantequilla, y para la 

elaboración de cada quesada se requieren 90 minutos y 100 gramos de mantequilla. Por limitaciones 

logísticas, la cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades y se 

dispone únicamente de 1600 gramos de mantequilla. El beneficio que se obtiene por cada sobao es 

de 1,5€ y el que se obtiene por cada quesada es de 2€. La intención del pastelero es maximizar el 

beneficio total. Realice las siguientes tareas: 

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el 

problema. 

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¿Cuántos sobaos y cuántas quesadas se deben fabricar para maximizar 

el beneficio total? 

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¿A cuánto ascienden dicho beneficio? 
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Apartado 2 [4 puntos].  

Dada la función 𝑓(𝑥): 

( ) ( )( )
2

2 3f x x x= + −  

Realice las siguientes tareas: 

Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 

función e identifique los extremos relativos. 

Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gráfica de la función 𝑓(𝑥) con los ejes 

coordenados. A continuación, represente gráficamente 𝑓(𝑥) señalando dichos puntos de corte y los 

extremos relativos. 

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el área del recinto delimitado por la gráfica de la función 

𝑓(𝑥) y el eje de abscisas OX. 

 

Apartado 3 [3 puntos]. 

Opción 1. 

Se sabe que el número de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una línea de autobuses 

sigue una distribución normal con desviación estándar 𝜎 = 5. Para una muestra de 225 usuarios, 

seleccionados aleatoriamente, se obtiene una media de 21 viajes por mes. Realice las siguientes 

tareas: 

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para la media de los viajes 

mensuales. 

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamaño mínimo necesario de la muestra para que el error 

en la estimación de dicha media, con un nivel de confianza del 97%, sea de 1 viaje al mes. 

 

Opción 2. 

En una compañía de seguros de automóviles, el 17% de los clientes tiene menos de 30 años, el 60% 

tiene entre 30 y 60 años, y el resto es mayor de 60 años. El historial de partes de accidente del último 

año indica lo siguiente: 

  • entre los menores de 30 años, 3 de cada 5 no presentaron ningún parte; 

  • entre los clientes de 30 a 60 años, 9 de cada 10 no presentaron ningún parte; 

  • entre los mayores de 60 años, 3 de cada 4 no presentaron ningún parte. 

Se selecciona al azar un cliente de la compañía. Realice las siguientes tareas: 

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¿Cuál es la probabilidad de que el cliente seleccionado presentara un 

parte de accidente el año pasado? 

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. ¿Cuál es la probabilidad de que el cliente tenga 30 años o más y no 

presentara un parte de accidente el año pasado? 

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si se sabe que el cliente presentó un parte de accidente el año pasado, 

¿cuál es la probabilidad de que tenga menos de 30 años? 
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SOLUCIONES 

Apartado 1 [3 puntos]. 

Opción 1. 

Dadas las matrices: 

1 0

0 1

1 6 5

a

M a

 
 

=  
 
 

 y 

1 0 1

0 2 0

1 1 1

N

 
 

=  
 − 

 

Realice las siguientes tareas: 

Tarea 1.1A [1 PUNTO]. Estudie para qué valores del parámetro 𝑎 la matriz M tiene inversa. 

Tarea 1.1B [2 PUNTOS]. Para 1a = , obtenga la matriz X de la siguiente ecuación: 

2MX N=  

 

1.1A Para que la matriz M tenga inversa su determinante debe tener un valor distinto de cero. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de M. 
 

( )( )

2 2

2

2

1 0

0 1 5 0 0 0 6 5 6

1 6 5

5 1
3

5 5 4 1 6 5 1 2
0 5 6 0

5 12 2
2

2

a

M a a a a a

a

M a a a

a

= = + + − − − = − + −

− −
= =−  − − − −   −

=  − + − =  = = = 
− +− −  = =

 −

 

 

La matriz M tiene inversa para cualquier valor de “a” distinto de 2 y 3. 
 

1.1B Para 1a =  la matriz M queda 

1 0 1

0 1 1

1 6 5

M

 
 

=  
 
 

 y hemos visto que es invertible. 

Despejamos X en la ecuación matricial. 
 

1 12 2 2MX N X M N M N− −=  = =  
 

Obtenemos la inversa de M y terminamos de hallar la expresión de la matriz X. 
 

( )
1

1 0 1

0 1 1 5 1 6 2 0

1 6 5

1 6 0 6 0 11 0 1

1 5 1 5 1 10 1 6
1 6 1

0 1 1 1 1 01 1 5 1 1
1 4 1

1 5 1 5 1 12 2 2
1 6 1

0 1 1 1 1 0

1 6 0 6 0 1

T

M

Adj

Adj M
M

M

−

= = − − = − 

  
+ − +  

   − −    − −     = = = − + − = − −    − −  
 + − + 
 
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1

1 6 1 1 0 1
1

2 2 1 4 1 0 2 0
2

1 6 1 1 1 1

1 1 12 1 1 1 2 13 2 2 13 2

1 1 8 1 1 1 0 9 0 0 9 0

1 1 12 1 1 1 0 13 0 0 13 0

X M N−

− −  
−   

= = − =  
  − − −  

− − + − − − − −     
     

= − − + − = − = −     
     − + − − − + −     

 

 

La matriz X solución de la ecuación matricial 2MX N=  tiene la expresión 

2 13 2

0 9 0

0 13 0

X

− 
 

= − 
 
 

. 
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Opción 2. 

Un pastelero dispone de un máximo de 810 minutos para producir una serie de sobaos y quesadas. 

Para la elaboración de cada sobao se requieren 45 minutos y 200 gramos de mantequilla, y para la 

elaboración de cada quesada se requieren 90 minutos y 100 gramos de mantequilla. Por limitaciones 

logísticas, la cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades y se 

dispone únicamente de 1600 gramos de mantequilla. El beneficio que se obtiene por cada sobao es 

de 1,5€ y el que se obtiene por cada quesada es de 2€. La intención del pastelero es maximizar el 

beneficio total. Realice las siguientes tareas: 

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el 

problema. 

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¿Cuántos sobaos y cuántas quesadas se deben fabricar para maximizar 

el beneficio total? 

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¿A cuánto ascienden dicho beneficio? 

 

1.2A Llamamos “x” = número de sobaos que elabora e “y” = número de quesadas que elabora. 

Realizamos una tabla con los datos del problema. 
 

 Minutos Mantequilla (gramos) Beneficio 

Nº sobaos (x) 45x 200x 1.5x 

Nº quesadas (y) 90y 100y 2y 

TOTAL 45 90x y+  200 100x y+  1.5 2x y+  
 

La función objetivo que deseamos maximizar son los beneficios obtenidos por la venta de los 

sobaos y quesadas, que vienen expresados como ( ), 1.5 2B x y x y= + . 

Las restricciones son: 
 

“La cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades” → 

11x y+   

“Se dispone únicamente de 1600 gramos de mantequilla y de 810 minutos para producir una 

serie de sobaos y quesadas” → 200 100 1600; 45 90 810x y x y+  +   

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

 

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones: 
 

11 11

200 100 1600 2 16

45 90 810 2 18

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

+  +  
     

 

 

1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 
 

0; 0

18

16 2 2
11 Pr

0 16 0 9
0 11

5 6 4

6 2

8

2 1

4

18

7
7

8 0 1 0
5 6

11

1

0

1 x y

x
x y

x y x
x y x imer

cuadrante

x y x y x y+  

−
=

= −

=+ ==

−

+

=
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Como las restricciones del problema son 

11

2 16

2 18

0; 0

x y

x y

x y

x y

+  


+  


+  
  

 la región factible es la región del primer 

cuadrante que está por debajo de las rectas azul, verde y roja. 

 

Comprobamos que el punto P(1, 1) que pertenece a dicha región cumple las restricciones. 

 

1 1 11

2 1 16

1 2 18

1 0;1 0

+  


+  


+  
  

 ¡Se cumplen todas! 

 

Coloreamos de rosa la región factible e indicamos las coordenadas de sus vértices. 
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D. 
 

( )

( )

2 18 2 18
11 2 18 7 11 7 4 4,7

11 11

2 16 2 16
2 11 16 5 11 5 6 5,6

11 11

x y x y
C y y y x C

x y x y

x y x y
D x x x y D

x y y x

+ = + = 
   − + =  =  = − =  

+ = = − 

+ = + = 
   + − =  =  = − =  

+ = = − 

 

 

Los vértices son A(0, 0); B(0, 9); C(4, 7), D(5, 6)  y ( )8,0E . 

 

 1.2C Valoramos la función objetivo ( ), 1.5 2B x y x y= +  en cada vértice en busca del valor 

máximo. 
 

A(0, 0) → ( )0,0 0I =  

B(0, 9) → ( )0,9 1.5·0 2·9 18B = + =  

C(4, 7) → ( )4,7 1.5·4 2· o20  i7 Máx mB = + =  

D(5, 6) → ( )5,6 1.5·5 2·6 19.5B = + =  

E(8, 0) → ( )8,0 1.5·8 2·0 12B = + =  

 

El máximo beneficio se obtiene en el vértice C(4, 7). El máximo beneficio se obtiene fabricando 

4 sobaos y 7 quesadas. 

 

1.2D El beneficio máximo que se pueden obtener es de 20 €.  
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Apartado 2 [4 puntos]. Dada la función 𝑓(𝑥): 

( ) ( )( )
2

2 3f x x x= + −  

Realice las siguientes tareas: 

Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 

función e identifique los extremos relativos. 

Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gráfica de la función 𝑓(𝑥) con los ejes 

coordenados. A continuación, represente gráficamente 𝑓(𝑥) señalando dichos puntos de corte y los 

extremos relativos. 

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el área del recinto delimitado por la gráfica de la función 

𝑓(𝑥) y el eje de abscisas OX. 

 

2.1A Hallamos la derivada de la función y averiguamos cuando se anula. 
 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )

( ) ( )

2 2
2 3 ´ 3 2 2 3 3 3 2 2

1
3 3 2 4 3 3 1 3 3

3

3 0 3
1

´ 0 3 3 0 1 1
3 0

3 3

f x x x f x x x x x x x

x x x x x x x

x x

f x x x
x x

= + −  = − + + − = − − + + =

 
= − − + + = − + = − + 

 

 − = → =
 

=  − + =    −
  + = → =



 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 
1

3
x

−
=  y 3x = . 

 

• En el intervalo 
1

,
3

− 
− 
 

 tomamos 2x = −  y la derivada vale 

( ) ( )
1

´ 2 3 2 3 2 25 0
3

f
 

− = − − − + =  
 

. La función crece en 
1

,
3

− 
− 
 

. 

• En el intervalo 
1

,3
3

− 
 
 

 tomamos 0x =  y la derivada vale 

( ) ( )
1

´ 0 3 0 3 0 3 0
3

f
 

= − + = −  
 

. La función decrece en 
1

,3
3

− 
 
 

. 

• En el intervalo ( )3,+  tomamos 4x =  y la derivada vale ( ) ( )
1

´ 4 3 4 3 4 13 0
3

f
 

= − + =  
 

. La función crece en ( )3,+ . 

 

La función crece en ( )
1

, 3,
3

− 
−  + 
 

 y decrece en 
1

,3
3

− 
 
 

. 

La función presenta un máximo relativo en 
1

3
x

−
=  y un mínimo relativo en 3x = . 

Como 

2
1 1 1 500

2 3 18.52
3 3 3 27

f
− − −    

= + − =    
    

 y ( ) ( )( )
2

3 3 2 3 3 0f = + − =  las coordenadas 

del máximo relativo son 
1 500

,
3 27

− 
 
 

 y las del mínimo relativo son (3, 0). 
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2.1B Hallamos los puntos de corte de la gráfica con los ejes de coordenadas. 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )( ) ( )

2
2

2
2

2 2,02 3
2 3 0

3 3,00

2 3
0 0 2 0 3 18 0,18

0

x Af x x x
x x

x BEje X y

f x x x
f C

EjeY x

 = − → −= + −  
 + − =  

= → =  

= + − 
 = + − = 

 = 

 

 

Los puntos de corte con los ejes son A(–2, 0), B(3, 0) y C(0, 18). 

 

 
 

2.1C Los puntos de corte de la gráfica con el eje OX son A(–2, 0) y B(3, 0). El área del recinto 

delimitado por la curva 𝑓(𝑥) y el eje de abscisas 𝑂X es el valor de la integral definida de la función 

entre –2 y 3. 

 

( ) ( )( ) ( )( )
3 3 32 2

2 2 2

3
4 3 2

3 3
3 2 2 3 2

2 2
2

2 3 2 9 6

4 3
9 6 2 18 12 4 3 18 18

4 3 2

f x dx x x dx x x x dx

x x x
x x x x xdx x x x dx x

− − −

− −
−

= + − = + + − =

 
= + − + + − = − − + = − − + = 

 

  

 
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( ) ( ) ( )
( )

4 3 24 3 2 2 4 2 3 23 4·3 3·3
18·3 18 2

4 3 2 4 3 2

81
36

4

 − − − 
= − − + − − − + − =  

    

= −
27 32

54 4 6 36
2 3

− + − − + + 2625
52.0833

12
u=

 

 

El área tiene un valor de 
625

52.0833
12

 unidades cuadradas. 
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Apartado 3 [3 puntos]. 

Opción 1. 

Se sabe que el número de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una línea de autobuses 

sigue una distribución normal con desviación estándar 𝜎 = 5. Para una muestra de 225 usuarios, 

seleccionados aleatoriamente, se obtiene una media de 21 viajes por mes. Realice las siguientes 

tareas: 

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para la media de los viajes 

mensuales. 

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamaño mínimo necesario de la muestra para que el error 

en la estimación de dicha media, con un nivel de confianza del 97%, sea de 1 viaje al mes. 

 

X = el número de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una línea de autobuses. 

 X = N(𝛍, 5) 

Tamaño de muestra = n = 225. Media muestral = 21x =  viajes. 
 

3.1A Con un nivel de confianza del 93% determinamos el valor de 
/2z . 

 

1 – α = 0.93 → α = 0.07 → α /2 = 0.035 →1 – α /2 = 0.965 → /2z = 1.81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculamos el valor del error. 
 

/2

5
· 1.81· 0.603

225
Error z

n



= = =  minutos 

 

El intervalo de confianza es: 
 

 ( ) ( ) ( ), 21 0.603, 21 0.603 20.397, 21.603x Error x Error− + = − + =  

 

3.1B Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de /2z . 
 

1 – α = 0,97 → α = 0,03 → α /2 = 0’015 →1 – α /2 = 0,985 → /2z = 2.17 
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Igualamos el error a 1 viaje y despejamos “n”. 

 

( )
2

/2

5
· 1 2.17· 10.85 10.85 117.7225Error z n n

n n



=  =  =  = =  

 

Como el tamaño mínimo debe ser entero y superior al “n” hallado el tamaño mínimo de la 

muestra es de 118 usuarios. 
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Opción 2. 

En una compañía de seguros de automóviles, el 17% de los clientes tiene menos de 30 años, el 60% 

tiene entre 30 y 60 años, y el resto es mayor de 60 años. El historial de partes de accidente del último 

año indica lo siguiente: 

  • entre los menores de 30 años, 3 de cada 5 no presentaron ningún parte; 

  • entre los clientes de 30 a 60 años, 9 de cada 10 no presentaron ningún parte; 

  • entre los mayores de 60 años, 3 de cada 4 no presentaron ningún parte. 

Se selecciona al azar un cliente de la compañía. Realice las siguientes tareas: 

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¿Cuál es la probabilidad de que el cliente seleccionado presentara un 

parte de accidente el año pasado? 

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. ¿Cuál es la probabilidad de que el cliente tenga 30 años o más y no 

presentara un parte de accidente el año pasado? 

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si se sabe que el cliente presentó un parte de accidente el año pasado, 

¿cuál es la probabilidad de que tenga menos de 30 años? 

 

Realizamos un diagrama de árbol para organizar toda la información proporcionada. 

 

 
 

3.2A Nos piden calcular ( )P PP . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

2 1 1
0.17· 0.6· 0.23· 0.1855

5 10 4

P PP P A P PP A P B P PP B P C P PP C= + + =

= + + =

 

 

Seguros, edad y 
accidentes

Menos de 30 años

P(A) = 0.17

Presentan parte

P(PP/A) = 2/5

No presentan parte

P(PPC/A) = 3/5

Entre 30 y 60 años

P(B) = 0.60

Presentan parte

P(PP/B) = 1/10

No presentan parte

P(PPC/B) = 9/10

Más de 60 años

P(C) = 0.23

Presentan parte

P(PP/C) = 1/4

No presentan parte

P(PPC/C) = 3/4
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3.2B Nos piden calcular ( )( )CP B C PP  .  

 

( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
9 3 57

/ / 0.6· 0.23· 0.7125
10 4 80

C C C

C C

P B C PP P B PP P C PP

P B P PP B P C P PP C

  =  +  =

= + = + = =

 

 

3.2C Nos piden calcular ( )/P A PP . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

2
0.17·/ 1365/ 0.3666
0.1855 371

P A PP P A P PP A
P A PP

P PP P PP


= = = =  
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