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INDICACIONES

- El examen consta de 3 apartados. Cada apartado puede contener una o dos opciones. En el caso
de aparecer dos opciones, se escogera una que se debera realizar integramente.

— En caso de resolver mas opciones de las establecidas en cada apartado, se corregird Unicamente la
que aparezca en primer lugar en el cuadernillo del examen.

— Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
ejercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté
debidamente justificado.

— Se permitiréd el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni gréaficas o con capacidad
para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de
resultados deben estar suficientemente justificados.

— Durante el desarrollo del ejercicio no se permitira el préstamo de calculadoras entre estudiantes.

Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 1.

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccion
a 30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes,
obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos
vendidos fue el triple que el nimero de Lotes Seleccidn vendidos. Realice las tareas que se describen
a continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de
lotes vendidos de cada tipo ese dia.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Selecciony
Premium) se vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

Opcion 2.

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion,
dispone de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de pléastico flexible. Cada botella de plastico requiere
200 g de plastico rigido y 300 g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido
y 100 g de plastico flexible. Ademas, la cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de
100 unidades a la cantidad de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico es
de 5 euros, mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos. Realice
las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢Cuantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar los
ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?
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Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Dada la funcién f(x)

() (x—4)2—4, Si X<6
X)=
16—(x—10)2 , Si X>6
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcion f(x).
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréafica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un eshozo de la misma.

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico,
se ha determinado que esta variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 25
minutos. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100 alumnos, obteniendo un promedio de
180 minutos. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para el valor promedio del
tiempo dedicado al ejercicio fisico por semana.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacion de la media, con un nivel de confianza del 97,5%, sea de 5 minutos.

Opcion 2.

En una cierta ciudad, el 45 % del censo vota al partido A, el 40 % al partido B y el 15 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 25 % de los votantes del partido A, el 45 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Se escoge al azar un ciudadano censado.
Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¢Cual es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo
60 afnos?

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. (Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si es mayor de 60 afos, ;cual es la probabilidad de que se haya abstenido
en las elecciones?
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SOLUCIONES

Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 1.

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccion
a 30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes,
obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos
vendidos fue el triple que el nimero de Lotes Seleccion vendidos. Realice las tareas que se describen
a continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de
lotes vendidos de cada tipo ese dia.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Selecciony
Premium) se vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

1.1A Llamamos “x” al nimero de lotes Clasicos, “y” al nimero de lotes Seleccion y “z” al nimero
de lotes Premium.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada.
“Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes” > x+y+z=33.

“Se obtienen 855 €, siendo el precio de un lote Clasico de 20 €, de uno Seleccion de 30 € y de
uno Premium de 45 €” > 20x+30y +45z =855.

“El nimero de Lotes Clasicos vendidos fue el triple que el namero de Lotes Seleccion
vendidos” 2> x=3y.

X+Yy+z=33 X+y+z=33
Reunimos las ecuaciones en un sistema: 20x+30y+45z2 =855 = 4x+6y+9z=171;.
X =3y X—3y =0
1 1 1
1.1B Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A={4 6 9| y la matriz ampliada
1 -3 0
1 1 133
A/B=|4 6 9171].
1 -3 00
Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
1 1 1
|A|: 4 6 9 =0+9-12-6-0+27=18=0
1 30

Al ser el determinante de A no nulo su rango es 3, por lo que el rango de la matriz ampliada
también es 3, igual que el nimero de incdgnitas (3). El sistema es compatible determinado (una
solucioén unica).

1.1C Resolvemos el sistema.

X+Yy+z=33

3y+y+z=33 4y+272=33
4x+6y+9z=171}= = =
X =3y 4.3y+6y+9z =171 18y+9z=171

4 de 14 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

|2=33-4.7=5|

z=33-4y
= =2y+33-4y=19=2y=-1l4=|y=7|=
2y+z=19} y y y

Se vendieron 21 lotes Cléasicos, 7 lotes Seleccion y 5 lotes Premium.
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Opcion 2.

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion,
dispone de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de pléastico flexible. Cada botella de plastico requiere
200 g de pléastico rigido y 300 g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido
y 100 g de plastico flexible. Ademas, la cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de
100 unidades a la cantidad de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico es
de 5 euros, mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos. Realice
las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTOQ]. Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. (Cuantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar los
ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. (A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?

1.2A Llamamos “x” = nimero de botellas de plastico ¢ “y” = nimero de tuppers.

Realizamos una tabla con los datos del problema.

Plastico rigido Plastico flexible | Ingresos
N° botellas plastico (x) 200x 300x 5Xx
N° tuppers (y) 400y 100y 7y
TOTAL 200x + 400y 300x+100y SX+7y

La funcién objetivo que deseamos maximizar son los ingresos que vienen expresados como:

I(X,y)=5x+7y
Las restricciones son:

“Se dispone de 160 kg de pléastico rigido y 100 kg de plastico flexible” >
200x + 400y <160000; 300x +100y <100000

“La cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de 100 unidades a la cantidad de
botellas producidas” - y <100+ x

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x +400y <160000 X+2y <800
300x+100y <100000 . 3x+y <1000
y <100+ x y <100+ x
x>0;y>0 Xx>0;y>0

1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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X+ 2y =800 3x+y=1000 y =100+ x x>0;y>0
800 — x X | y=1000-3x
X T2 0 1000 X | y =100+ X Primer
0 400 300 100 0 100 cuadrante
200 300 1000 200 300
800 0 3 0

FatTal

B

. \ x+2y =800

5]

y =100+ x
P(100, 100
100 ® 3x+y =1000
Py
3
0 100 200 300 400 500 600 700
X+2y <800
L 3x+Yy <1000 » . »
Como las restricciones del problema son la region factible es la regién del
y <100+ x
Xx>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(100, 100) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

100+ 200 <800
300+100 <1000
100 <100+100
100>0;100>0
Coloreamos de rosa la regidn factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

iSe cumplen todas!
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oy,

£

y=100+x
x+2y =800

C(200, 300)

........................................... 100

Hallamos las coordenadas de los vértices D y E.

X+ 2y =800 } X+2y =800

= = X+2000-6x=800=
3x+y=1000 y =1000 —3x

= -5Xx=-1200= x = @ =240 = y =1000-3-240 = 280 = | D (240, 280)

3x+y=1000
E=
y=0

}:3x:1000:> x:gz E(%,Oj

Los vértices son A(0, 0); B(0, 100); C(200, 300), D(240, 280) yYE (%Oj

1.2C Valoramos la funcion objetivo | (x, y) =5Xx+7y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 100) > 1(0,100) =5-0+7-100 = 700

C(200, 300) > 1(200,300) =5-200+7-300 = 3100

D(240, 280) - 1(240,280)=5-240+7-280=3160 Maximo

E(m;)o’oj N (10:0 ’Oj =5.¥+7.0 :ﬂfo ~1666.67

Los maximos ingresos se obtienen en el vértice D(240, 280). Los maximos ingresos se obtienen
fabricando 240 botellas de plastico y 280 tuppers.

1.2D Los maximos ingresos que se pueden obtener son de 3160 €.
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Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Dada la funcién f(x)

f (%) (x—4)2—4, Si X<6
X)=
16—(x—10), si x>6
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcion f(x).
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréafica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un eshozo de la misma.

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].

2.1A En el intervalo (~oo, 6) la funcién tiene la expresion f (x)= (x—4)2 —4 que es una funcion
polinébmica y por tanto, continua.
En el intervalo (6, +oo) la funcién tiene la expresion f (x)=16—(x—10)" que es una funcién

polinbmica y por tanto, continua.
Estudiamos la continuidad en el cambio de definicion x=6.

f(6)=(6-4)"-4=0
lim f (x)=lim (x—4)"~4=0 = lim f (x)=lim f (x)=f (6)=0

X—6" x—6 X—6" x—6"

(
lim f (x) = lim16—(x~10)" =16 (6-10)" =0

x—6" x—6"

La funcién es continua en x =6. La funcién es continuaen R.

2.1B Hallamos los puntos de corte de la grafica con los ejes de coordenadas.

X—4:2—>e(—oo,6]
X—4=-2—|x=2|ec(~x,6]
x—10:4—>e(6,+oo)

x—10=—4— x=6¢(6,+x)

(x—4) —4=0=(x—4)’ =4:>{

EjeX = f(x)=0=

16—(x-10)" =0 = (x—10)° :16:{

Los puntos de corte con el eje OX son A(2, 0), B(6, 0) y C(14, 0).
EjeY = x=0= f (0)=(0-4)"-4=12

El punto de corte con el eje OY es el punto D(0, 12).

Sabemos que la gréafica son dos trozos de parabolas. Hallamos el vértice de cada una de ellas y
dibujamos la grafica de la funcion.

f'(X)={§(X_fg' sf x<2 2(x—4)=0-[x=4] >V, (4,-4)
(x-10), six>b= 2(x~10)=0—[x=10] -V, (10,16)

f’(x)=0
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L“Y

1
. - [(x-9-4 six<s / \

k()= 1
J 16— (x-10)", six>6

N

\

\
\
\

2.1C El area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de abscisas OX en el intervalo [2,6]
lo representamos en el dibujo. Como la funcion es negativa en ese intervalo calculamos el valor
del area como el valor absoluto de la integral definida entre 2 y 6 de la funcion.

6 6 2
J, f(x)dx=[, (x-4)" - 4dx ) \\ llmzm[.\_w]iﬂ_.\_}
— 3 6 1
3
L 2 .
i 3 3 2
[e-o , ) [e-o ]
3 3 3
.ﬂ\'|=(\'—4li—4A six<6
=§—24+§+8: —32 : :
3 3 3

El area tiene un valor de 3—32 =10.667 unidades cuadradas.
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Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico,
se ha determinado que esta variable sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 25
minutos. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100 alumnos, obteniendo un promedio de
180 minutos. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para el valor promedio del
tiempo dedicado al ejercicio fisico por semana.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacion de la media, con un nivel de confianza del 97,5%, sea de 5 minutos.

X = el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico (en minutos).
X =N(m, 25)
Tamafio de muestra = n = 100. Media muestral = x =180 minutos.

3.1A Con un nivel de confianza del 93% determinamos el valor de z,, .

1-a=0932>a=0072>a/2=0.035>1-a/2=0.965>2,,=181

Calculamos el valor del error.

Error=z 2 =1.81- E =4.525 minutos

al2 \/ﬁ {100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (180—4.525,180+4.525) = (175.475,184.525)

3.1B Con un nivel de confianza del 97.5% determinamos el valor de z_, .

1-a=09752> a=0,025>a/2=00125>1-a/2=0,9875>2,,=224
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= 0,00 0,01 0,02 0,03
0,0 (05000 |D5D40 (05020 o520
0,1 | 05388 05438 | 05478 05517
0,2 | 05793 05832 | 05871 0,5810
03 06178 0,6217 | D.8255 0,6293
0,4 | 0,8554 0, 6581 0.8628 06664
0,5 | 06215 0,6850 | 0.80885 0,701@
0,6 | 07257 07281 0,7324 0,7357
0,7 | 0,7580 07611 0,7642 0,7673
0,8 | 0.7281 0, 7910 | 0.7920 07987
0,9 | 08150 02186 (D.8212 08238
1,0 | D.B413 08438 | 0.8481 0,8485
1,1 | 0.BE43 0,8065 |0,8620 08708
1,2 (08540 |0.8860 (08888 |0.8907
1,3 | 08032 02048 | 09066 0.p082
1,4 |D8182 0,8207 |08222 0,8236
1,5 | 09332 0,9345 | 09357 0,8370
1,6 | 09452 02483 |0.0474 0,8484
17 (09554 |Dg564 |pD@s7a |oosez
1.8 | 08541 09648 | 089658 08684
1,9 |D8713 08718 | 08728 08732
20 | 09772 0.977e | 09723 00788
. 08521 09826 |0.8B830 08334
22 " -u-m—[
Igualamos el error a 5 minutos.

Error=z2_, 2 —=5=224.
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Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 126

estudiantes.
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Opcidn 2.

En una cierta ciudad, el 45 % del censo vota al partido A, el 40 % al partido B y el 15 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 25 % de los votantes del partido A, el 45 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Se escoge al azar un ciudadano censado.
Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¢Cuél es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como méaximo
60 afios?

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. (Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si es mayor de 60 afios, ;cual es la probabilidad de que se haya abstenido
en las elecciones?

Realizamos un diagrama de arbol para organizar toda la informacion proporcionada.

Mas de 60 afnos

P(M/A) = 0.25
Partido A (M/A)

P(A) = 0.45

60 anos o menos
P(MC¢/A) = 0.75

Mas de 60 afios

P(M/B) = 0.45
Partido B (M/8)
Votos y edad
P(B) = 0.40 ~
60 anos o menos
P(M¢/B) = 0.55

Mas de 60 afnos

P(M/C) = 0.15
Se abstienen (M/C)

P(C) = 0.15

60 aflos o menos
P(M¢/C) = 0.85

3.2A Nos piden calcular P(BAM®).

P(BAM®)=P(B)P(M®/B)=0.4-055=
3.2B Nos piden calcular P(M ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.45-0.25+0.40-0.45+0.15-0.15=0.315
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3.2C Nos piden calcular P(C IM ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(C/M)_P(CmM)_P(C)P(M/C)_O.15-O.15_l~00714
~ P(M)  P(M) 0315 [14

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Pasamos los datos relativos a absolutos suponiendo que hay una poblacion de 400 personas (elijo
esta cifra para que los calculos salgan exactos, de no conseguirlo la cambio por otra).

El 45 % votan al partido A, esto significa que el partido A tiene 0.45 - 400 = 180 votantes.
El 40 % votan al partido B, esto significa que 0.4 - 400 = 160 personas votan a B.
El resto se abstiene, es decir, 400 — 180 — 160 = 60 personas se abstienen.

El 25 % de los votantes de A son mayores de 60 afios, es decir, 0.25 - 180 = 45 personas son
mayores de 60 afios y votantes del partido A.

El 45 % de los votantes de B son mayores de 60 afios, es decir, 0.45 - 160 = 72 personas son
mayores de 60 afios y votantes del partido B.

El 15% de las personas que se abstienen son mayores de 60 afios, es decir, 0.15 - 60 = 9 personas
son mayores de 60 afios y se abstienen.

Ponemos todos estos datos en una tabla para tenerlos mejor ordenados y claros.

Mayores de 60 afios | 60 afios 0 menos | TOTALES
Partido A 45 180
Partido B 72 160
Abstencidén 9 60
TOTALES 400

Completamos la tabla.

Mayores de 60 afios | 60 afios 0 menos | TOTALES
Partido A 45 135 180
Partido B 72 88 160
Abstencion 9 51 60
TOTALES 126 274 400

Aplicando la regla de Laplace respondemos a las cuestiones planteadas.

Tarea 3.2A. Hay 88 personas que votan al partido B y que son menores de 60 afios. La
probabilidad de que la persona elegida al azar vote al partido B y tenga como maximo 60 afios

vale ﬁ =0.22.
400

Tarea 3.2B. De las 400 habitantes 126 son mayores de 60 afios. La probabilidad de que la persona

elegida al azar sea mayor de 60 afios vale % =0.315.

Tarea 3.2C. Hay 126 habitantes mayores de 60 afios y de estos 9 se abstuvieron. Si la persona
elegida al azar es mayor de 60 afos, la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones

vale i = i =0.0714 .
126 14
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