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APARTADO 1 (Bloques A+C)  

1. [3 puntos] Una empresa fabrica dos tipos de máquinas, A y B. Para satisfacer toda la demanda, 

debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 unidades del 

tipo B. El coste de fabricación es de 500 euros por cada unidad de tipo A y 300 euros por unidad 

de tipo B, sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricación total de ambos 

tipos. Sabiendo que el beneficio por unidad vendida de tipo A es 250 euros y por unidad vendida 

de tipo B es 200 euros, determinar, utilizando técnicas de programación lineal, el número de 

unidades de cada tipo de máquina que se han de fabricar mensualmente para obtener el beneficio 

máximo de su venta. ¿A cuánto asciende ese beneficio? 

 

APARTADO 2 (Bloque B) 

2. Una planta de carburantes analiza la cantidad de gasolina, medida en miles de litros, 

almacenada en el nuevo depósito instalado, que viene dada por 𝑓(𝑡), donde 𝑡 es el tiempo (en 

horas): 
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Responder a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3): 

2.1 [1.5 puntos] Determinar la cantidad de litros de gasolina almacenada inicialmente y al cabo 

de 108 minutos. 

2.2 [1.5 puntos] Aplicar el concepto de límite para estudiar si la función es continua. 

2.3 [1.5 puntos] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo (2, ∞). 

 

APARTADO 3 (Bloque D) 

3. Un ayuntamiento estudia la movilidad hacia un campus universitario. El estudio detecta que, 

para ir al campus, el 20 % de los ciudadanos circula por aceras o carriles bici (a pie o bicicleta) 

y el resto circula por la calzada (patinete, coche o trasporte público). Entre los usuarios de aceras 

o carriles bici únicamente el 10 % encuentra problemas de circulación, porcentaje que llega al 

30% entre los usuarios de la calzada. 

Responder a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3): 

3.1.  

a) [1 punto] Si se elige un usuario al azar que va al campus, calcular la probabilidad de que 

sufra problemas de circulación. 

b) [1 punto] Sabiendo que, al ir al campus, un usuario ha tenido problemas de circulación, 

¿con qué probabilidad ha circulado por la calzada? 

 

3.2. Un estudio reciente midió el tiempo de retraso según lo previsto (en minutos) que 

experimentaron 100 ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus 

universitario. El tiempo medio de retraso en la muestra es de 4.2 minutos, con una desviación 

típica de 1.5 minutos. 

a) [1 punto] Calcular un intervalo de confianza del 95 % para la media del tiempo de retraso 

que experimentan los ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus 

universitario en la población. 
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b) [1 punto] Calcular qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de ciudadanos para que, 

con un nivel de confianza del 99 %, el error máximo admisible sea de 0.12 minutos en la 

estimación de la media. 

 

3.3. Se considera que el 45 % de los ciudadanos utiliza el transporte público para desplazarse al 

campus. Se pregunta a 10 ciudadanos a su llegada al campus si han utilizado el transporte público. 

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 8 de ellos usen transporte público. 

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que más de 8 ciudadanos usen transporte público 
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SOLUCIONES 

APARTADO 1 (Bloques A+C) 

1. [3 puntos] Una empresa fabrica dos tipos de máquinas, A y B. Para satisfacer toda la demanda, 

debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 unidades del 

tipo B. El coste de fabricación es de 500 euros por cada unidad de tipo A y 300 euros por unidad 

de tipo B, sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricación total de ambos 

tipos. Sabiendo que el beneficio por unidad vendida de tipo A es 250 euros y por unidad vendida 

de tipo B es 200 euros, determinar, utilizando técnicas de programación lineal, el número de 

unidades de cada tipo de máquina que se han de fabricar mensualmente para obtener el beneficio 

máximo de su venta. ¿A cuánto asciende ese beneficio? 

 

Llamemos x = “número de máquinas fabricadas del tipo A”, y = “número de máquinas 

fabricadas del tipo B”. 

 

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como ( , ) 250 200B x y x y= + . 

Las restricciones del problema son: 
 

“Debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 

unidades del tipo B” → 6; 15x y  . 

“El coste de fabricación es de 500 euros por cada unidad de tipo A y 300 euros por unidad 

de tipo B, sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricación total de 

ambos tipos” → 500 300 12000x y+  . 

“Las cantidades deben ser positivas” → 0; 0x y  . 
 

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones. 
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Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la región factible. 
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Como las restricciones son 
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 la región factible es la zona del primer cuadrante 

situada por debajo de las rectas roja y verde, y a la derecha de la recta vertical azul. Lo 

comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha región cumple todas las 

restricciones. 
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Se cumplen todas 

 

Coloreamos de gris la región factible. 
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Valoramos los beneficios ( , ) 250 200B x y x y= +   en cada vértice en busca del valor máximo. 
 

A(6, 0) → (6,0) 250·6 200·0 1500B = + =  

B(6, 15) → (6,15) 250·6 200·15 4500B = + =  

C(15, 15) → (15,15) 250·15 20 o675 x0· 0  Má i1 m5B = + =  

D(24, 0) → (24,0) 250·24 200·0 6000B = + =  

 

El máximo es 6750 y se alcanza en el vértice C(15, 15). 

El beneficio máximo cumpliendo con las restricciones es de 6750 euros y se consigue 

fabricando 15 máquinas de cada tipo. 
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APARTADO 2 (Bloque B) 

2. Una planta de carburantes analiza la cantidad de gasolina, medida en miles de litros, 

almacenada en el nuevo depósito instalado, que viene dada por 𝑓(𝑡), donde 𝑡 es el tiempo (en 

horas): 
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Responder a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3): 

2.1 [1.5 puntos] Determinar la cantidad de litros de gasolina almacenada inicialmente y al cabo 

de 108 minutos. 

2.2 [1.5 puntos] Aplicar el concepto de límite para estudiar si la función es continua. 

2.3 [1.5 puntos] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo (2, ∞). 

 

2.1 Para 0t =  la función vale ( ) 23
0 ·0 2 2

4
f = + = . Inicialmente están almacenados 2000 litros 

de gasolina. 

108 minutos son 
108

1.8
60

=  horas. Para 1.8t =  la función vale ( ) 23
1.8 ·1.8 2 4.43

4
f = + = . Al 

cabo de 108 minutos están almacenados 4430 litros de gasolina. 

 

2.2 La función en el intervalo  )0, 2  tiene la expresión ( ) 23
2

4
f t t= +  que es una expresión 

polinómica y por tanto es continua. 

La función en el intervalo ( )2,+  tiene la expresión ( )
15

1
f t

t
=

+
 cuyo denominador se anula 

para 1t = −  que no pertenece al intervalo de definición. Por tanto, es continua. 

Estudiamos la continuidad en 2t = . 
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La función es continua en su dominio  )0,+ . 

 

2.3. La función en el intervalo ( )2,+  tiene la expresión ( )
15

1
f t

t
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+
, siendo su derivada  
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Esta derivada siempre es negativa pues el numerador es negativo y el denominador positivo. 

La función decrece en ( )2,+ . 
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APARTADO 3 (Bloque D) 

3. Un ayuntamiento estudia la movilidad hacia un campus universitario. El estudio detecta que, 

para ir al campus, el 20 % de los ciudadanos circula por aceras o carriles bici (a pie o bicicleta) 

y el resto circula por la calzada (patinete, coche o trasporte público). Entre los usuarios de aceras 

o carriles bici únicamente el 10 % encuentra problemas de circulación, porcentaje que llega al 

30% entre los usuarios de la calzada. 

Responder a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3): 

3.1.  

a) [1 punto] Si se elige un usuario al azar que va al campus, calcular la probabilidad de que sufra 

problemas de circulación. 

b) [1 punto] Sabiendo que, al ir al campus, un usuario ha tenido problemas de circulación, ¿con 

qué probabilidad ha circulado por la calzada? 

 

3.2. Un estudio reciente midió el tiempo de retraso según lo previsto (en minutos) que 

experimentaron 100 ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus 

universitario. El tiempo medio de retraso en la muestra es de 4.2 minutos, con una desviación 

típica de 1.5 minutos. 

a) [1 punto] Calcular un intervalo de confianza del 95 % para la media del tiempo de retraso que 

experimentan los ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus universitario 

en la población. 

b) [1 punto] Calcular qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de ciudadanos para que, 

con un nivel de confianza del 99 %, el error máximo admisible sea de 0.12 minutos en la 

estimación de la media. 

 

3.3. Se considera que el 45 % de los ciudadanos utiliza el transporte público para desplazarse al 

campus. Se pregunta a 10 ciudadanos a su llegada al campus si han utilizado el transporte público. 

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 8 de ellos usen transporte público. 

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que más de 8 ciudadanos usen transporte público 

 

Realizamos un diagrama de árbol. 
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3.1. Llamamos C al suceso “sufrir problemas de circulación”, A al suceso “Ir al campus por la 

acera o carril bici”. 

a) Nos piden calcular ( )P C . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.2·0.1 0.8·0.3 0.26C CP C P A P C A P A P C A= + = + =  

 

b) Nos piden calcular ( )/CP A C . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema 

de Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )
( )

/ 0.8·0.3 12
/ 0.9231

0.26 13

C C C

C
P A C P A P C A

P A C
P C P C


= = = =  

 

3.2. Consideramos X = El tiempo de retraso que experimentan los ciudadanos al circular por 

aceras o carriles bici hacia el campus universitario en la población. X = N( , 1.5). 

a) El tamaño de la muestra es n = 100. La media muestral es 4.2x =  minutos. 

Con un nivel de confianza del 95 % tenemos 

1 – ∝ = 0,95 → ∝ = 0.05 → ∝/2 = 0.025 →1 – ∝/2 = 0,975 → /2z = 1.96 

 

 
 

Calculamos el error. 

/2

1.5
· 1.96· 0.294

100
Error z

n



= = =  minutos 

 

El intervalo de confianza es:  
 

( ) ( ) ( ), 4.2 0.294, 4.2 0.294 3.906, 4.494x Error x Error− + = − + =  

 

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de /2z .  
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1 – ∝ = 0.99 → ∝ = 0.01 →∝/2 = 0.005 →1 – ∝/2 = 0.995 → /2

2.57 2.58

2
z

+
= = 2.575 

 
 

Utilizamos la fórmula del error. 
2

/2

1.5 2.575·1.5 2.575·1.5
· 0.12 2.575· 1036.03

0.12 0.12
Error z n n

n n


  
=  =  =  = = 

 
  

 

El tamaño mínimo es de 1037 ciudadanos. 

 

3.3. Consideramos la variable X que cuenta el número de ciudadanos de un grupo de 10 que 

utiliza el transporte público para desplazarse al campus. Esta variable es binomial de 

parámetros n = 10 y p = 0.45. X = B(10, 0.45). 

 

a) Nos piden calcular ( )8P X = . Consultando en la tabla tenemos que ( )8 0.0229P X = = . 

 

b) Nos piden calcular ( )8P X  . 

Consultando en la tabla tenemos que: 

( ) ( ) ( )8 9 10 0.0042 0.0003 0.0045P X P X P X = = + = = + = . 
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