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Prueba de acceso a la Universidad 

Castilla y León 

MATEMÁTICAS 
APLICADAS A LAS 

CC SS II 

EXAMEN 
 
 

Nº Páginas: 2 
(tabla adicional) 

 

 

APARTADO 1 (Bloques A+C)  

1.  

Dado el sistema con los parámetros a y b: 

2 1

2 4

3 5

ax y z

x by z

x y bz

+ + =


+ + =
 + + =

 

Responder a dos de las siguientes cuestiones (1.1, 1.2, 1.3): 

1.1 [1.5 puntos] Si 𝑏 = −1, clasificar el sistema en función de los distintos valores del 

parámetro a. 

1.2 [1.5 puntos] Si 𝑎 = 3, clasificar el sistema en función de los distintos valores del parámetro 

b. 

1.3 [1.5 puntos] Resolver el sistema para 𝑎 = 1 y 𝑏 = −2. 

 

APARTADO 2 (Bloque B) 

2. Una fábrica arroja diariamente material contaminante a una balsa según la función 

( ) 3 21 1 1 1

200 10 2 2
m t t t t= − + +  

donde m es la cantidad de material en kilogramos y t la hora del día. 

 

Responda a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2): 

2.1 [1.5 puntos] ¿A qué hora del día arroja la máxima cantidad de material contaminante? ¿Y a 

qué hora la mínima? Determinar la cantidad arrojada en ambos momentos. 

2.2 [1.5 puntos] ¿Cuánto material contaminante arroja en un día? Estudiar el crecimiento y 

decrecimiento de la función. 

 

APARTADO 3 (Bloque D) 

3. Se ha publicado una encuesta sobre hábitos deportivos según la cual seis de cada diez personas 

practicaron deporte en el último año, ya sea de forma periódica u ocasional, en su tiempo libre. 

Por otra parte, entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presenció, al menos una vez 

al año (en vivo o a través de medios audiovisuales) un evento deportivo mientras que, entre las 

que no practicaban deporte, fue el 70 %. 

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3): 

3.1. a) [1 punto] Definir correctamente los sucesos y escribir la información anterior en términos 

de probabilidad. 

b) [1 punto] Se selecciona una persona al azar y resulta que no ha presenciado ningún evento 

deportivo. Determinar si es más probable que haya practicado deporte o que no lo haya 

hecho. 

 

3.2. Se seleccionan 8 personas al azar entre las que no practicaron deporte. 

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente la mitad de ellas hayan presenciado 

un evento deportivo. 

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que alguna de ellas haya presenciado un evento 

deportivo. 

 

3.3. El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron eventos 

deportivos sigue una distribución normal de media μ y desviación típica 10 horas. 
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a) [1 punto] Suponiendo que μ toma el valor de 25, calcular el porcentaje de personas que 

presenciaron eventos deportivos más de 30 horas al año. 

b) [1 punto] Se elige al azar una muestra de 49 personas y se obtiene una media muestral de 

26 horas. Determinar, al nivel de confianza del 98 %, un intervalo de confianza para el 

número medio de horas que presenciaron eventos deportivos en dicha población. 
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SOLUCIONES 

APARTADO 1 (Bloques A+C)  

1.  

Dado el sistema con los parámetros a y b: 

2 1

2 4

3 5

ax y z

x by z

x y bz

+ + =


+ + =
 + + =

 

Responder a dos de las siguientes cuestiones (1.1, 1.2, 1.3): 

1.1 [1.5 puntos] Si 𝑏 = −1, clasificar el sistema en función de los distintos valores del 

parámetro a. 

1.2 [1.5 puntos] Si 𝑎 = 3, clasificar el sistema en función de los distintos valores del parámetro 

b. 

1.3 [1.5 puntos] Resolver el sistema para 𝑎 = 1 y 𝑏 = −2. 

 

1.1 Si 1b = −  el sistema queda 

2 1

2 4

3 5

ax y z

x y z

x y z

+ + =


− + =
 + − =

, dependiente del parámetro a. 

Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes 

2 1

1 1 2

3 1 1

a

A

 
 

= − 
 − 

 y como matriz 

ampliada 

2 1 1

/ 1 1 2 4

3 1 1 5

a

A B

 
 

= − 
 − 

. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A. 
 

2 1

1 1 2 12 1 3 2 2 18

3 1 1

0 18 0 18

a

A a a a

A a a

= − = + + + + − = − +

−

=  − + =  =

 

 

Analizamos por separados dos casos. 

 

CASO 1. 18a   

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de 

A/B y el número de incógnitas. El sistema es compatible determinado (una única solución). 

 

CASO 2. 18a =  

En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A es menor de 3. 

Estudiamos su rango y el de la matriz ampliada usando el método de Gauss y obtener un 

sistema triangular equivalente más fácil de estudiar. 

 

 

18 2 1 1 1 1 2 4

/ 1 1 2 4 2ª 1ª 18 2 1 1

3 1 1 5 3 1 1 5

A B Fila Fila

−   
   

= −    
   
   − −   
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2ª 18· 1ª 3ª 3· 1ª

18 2 1 1 3 1 1 5

18 18 36 72 3 3 6 12

0 20 35 71 2ª 0 4 7 7 3ª

5· 3ª 2ª
1 1 2 4

0 20 35 35
0 20 35 71

0 20 35 71
0 4 7 7

0 0 0 36

Fila Fila Fila Fila

Nueva Fila Nueva Fila

Fila Fila

N

− −  
  

−  
   

− − − − − −
  
  − − → − − →
  

−
− 

− − 
 − −   −

 − −  →

/

1 1 2 4

0 20 35 71

0 0 0 36
3ª

A B

A
ueva Fila

  
 − 
  

 − −   
   
      

 

 

El rango de A es 2 distinto del rango de A/B que es 3. El sistema es incompatible (sin 

solución). 

 

1.2 Si 3a =  el sistema queda 

3 2 1

2 4

3 5

x y z

x by z

x y bz

+ + =


+ + =
 + + =

, dependiente del parámetro b. 

Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes 

3 2 1

1 2

3 1

A b

b

 
 

=  
 
 

 y como matriz 

ampliada 

3 2 1 1

/ 1 2 4

3 1 5

A B b

b

 
 

=  
 
 

. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A. 
 

( )

2 2

2

2

3 2 1

1 2 3 12 1 3 2 6 3 5

e

7

3 1

5 5 4·3·5 5 35
0 3 7 No 

6
exis

2
t5

·3

A b b b b b b

b

A b b b

= = + + − − − = − +

 − −  −
=  − +  = = =

 

 

El determinante de A no se anula y su rango siempre es 3, al igual que el rango de A/B y el 

número de incógnitas. El sistema es compatible determinado (una única solución) para 

cualquier valor de b. 

 

1.3 Para 𝑎 = 1 y 𝑏 = −2 el sistema queda 

2 1

2 2 4

3 2 5

x y z

x y z

x y z

+ + =


− + =
 + − =

. Intentamos resolverlo. 
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2ª 1ª
2 1

2 2 4
2 2 4

2 1
3 2 5

4 3 2ª

3ª 3· 1ª
2

3 2 5

3 6 3 3

5 5 2 3ª

Ecuación Ecuación
x y z

x y z
x y z

x y z
x y z

y z Nueva Ecuación

Ecuación Ecuación
x y z

x y z

x y z

y z Nueva Ecuación

− 
+ + =  

− + =  
− + =    

− − − = −
  + − =  − + = →

 

− 
+ + = 

+ − = 
 

− − − = −
 
 − − = →
 

( )

1

4 3

5 5 2

2 1
2 3 4 1 6 2

3 4
5 5 3 4 2 5 15 20 2

5 2

17 102 52
6 2 6 2 2

25 25 25
17

25 17 17 7
25 3 4

25 25

y z

y z

x y z
x y y x y

z y
y y y y

y z

x y x x

y y
z



− + = 

 − − =

+ + =
+ + + = + = − 

 = +     
− − + = − − − =  − − =

 −
+ = − + = −  = − + = 

 
 − 

− = → = − 
= + = 



 

 

La solución es 
52 17 7

, ,
25 25 25

x y z
−

= = = . 
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APARTADO 2 (Bloque B) 

2. Una fábrica arroja diariamente material contaminante a una balsa según la función 

( ) 3 21 1 1 1

200 10 2 2
m t t t t= − + +  

donde m es la cantidad de material en kilogramos y t la hora del día. 

Responda a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2): 

2.1 [1.5 puntos] ¿A qué hora del día arroja la máxima cantidad de material contaminante? ¿Y a 

qué hora la mínima? Determinar la cantidad arrojada en ambos momentos. 

2.2 [1.5 puntos] ¿Cuánto material contaminante arroja en un día? Estudiar el crecimiento y 

decrecimiento de la función. 

 

2.1 Buscamos los puntos críticos de la función usando la derivada. 

 

( ) ( )

( )

( )

3 2 2

2 2

2

1 1 1 1 3 2 1
´

200 10 2 2 200 10 2

3 2 1
´ 0 0 3 40 100 0

200 10 2

40 20 10
40 40 4·3·100 40 20 6 3

40 202·3 6
10

6

m t t t t m t t t

m t t t t t

t

= − + +  = − +

=  − + =  − + = 

−
= − −  

 = = = 
+ =



 

 

Valoramos la función en los puntos críticos y en los momentos 0t =  y 24t = . 

 

( )

( )

( )

3 2

3 2

3 2

3 2

1 1 1 1 1
0 0 0 0

200 10 2 2 2

10 1 10 1 10 1 10 1 67
1.24

3 200 3 10 3 2 3 2 54

1 1 1 1 1
10 10 10 10

200 10 2 2 2

1 1 1 1 1201
24 24 24 2

.

4
200 10 2 2 50

2

5

4

0.5

0

.02

m

m

Máxi

Mínimo

Mí

m

nimo

m o

m


= − + + = = 


     

= − + + =           



= − + + = =


= − + + = =


 

 

Se arroja la mínima cantidad de material contaminante al comienzo del día 0t =  y a las 10 

horas 10t = . Esta cantidad mínima es de medio kilo. 

Se arroja la máxima cantidad de material contaminante al final del día 24t = . Esta cantidad 

máxima es de 24.02 kilos. 

 

2.2 Calculamos la cantidad total arrojada en un día con la integral definida de la función entre 0 

y 24. 

( )
2424 4 3 2

24
3 2

0
0 0

4 3 2 4 3 2

1 1 1 1

200 10 2 2 800 30 4 2

24 24 24 24 0 0 0 0
109.92

800 30 4 2 800 30 4 2

t t t t
m t dt t t t dt

kilos

 
= − + + = − + + = 

 

   
= − + + − − + + =   
   




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La función tiene dos puntos críticos: 
10

3
t =  y 10t = . 

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores. 

• En el intervalo 
10

0,
3

 


 
 tomamos 1t =  y la derivada vale 

( ) 23 2 1 63
´ 1 ·1 ·1 0

200 10 2 200
m = − + =  . La función crece en 

10
0,

3

 


 
. 

• En el intervalo 
10

,10
3

 
 
 

 tomamos 9t =  y la derivada vale 

( ) 23 2 1 17
´ 9 ·9 ·9 0

200 10 2 200
m

−
= − + =  . La función decrece en 

10
,10

3

 
 
 

. 

• En el intervalo ( 10,24  tomamos 11t =  y la derivada vale 

( ) 23 2 1 23
´ 11 ·11 ·11 0

200 10 2 200
m = − + =  . La función crece en ( 10,24 . 

 

La función crece en ( 
10

0, 10,24
3

 


 
 y decrece en 

10
,10

3

 
 
 

. 
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APARTADO 3 (Bloque D) 

3. Se ha publicado una encuesta sobre hábitos deportivos según la cual seis de cada diez personas 

practicaron deporte en el último año, ya sea de forma periódica u ocasional, en su tiempo libre. 

Por otra parte, entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presenció, al menos una vez 

al año (en vivo o a través de medios audiovisuales) un evento deportivo mientras que, entre las 

que no practicaban deporte, fue el 70 %. 

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3): 

3.1. a) [1 punto] Definir correctamente los sucesos y escribir la información anterior en términos 

de probabilidad. 

b) [1 punto] Se selecciona una persona al azar y resulta que no ha presenciado ningún evento 

deportivo. Determinar si es más probable que haya practicado deporte o que no lo haya hecho. 

 

3.1. a) Como seis de cada diez personas practicaron deporte en el último año la probabilidad de 

que al elegir una persona haya practicado deporte es 
6

0.6
10

= . Si llamamos D al suceso “la 

persona ha practicado deporte en el último año” entonces ( ) 0.6P D = . 

Si llamamos V al suceso “la persona elegida presenció, al menos una vez al año (en vivo o a 

través de medios audiovisuales) un evento deportivo” tenemos que: 

Entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presenció, al menos una vez al año (en 

vivo o a través de medios audiovisuales) un evento deportivo → ( )/ 0.85P V D = . Mientras 

que, entre las que no practicaban deporte, fue el 70 % → ( )/ 0.70P V D = . 

Resumiendo: D = Ha practicado deporte, V = Ha visto algún evento deportivo. 

Las probabilidades proporcionadas son ( ) 0.6P D = , ( )/ 0.85P V D =  y ( )/ 0.70P V D = . 

 

3.1.b) Calculamos la probabilidad de que una persona elegida al azar hay visto algún evento 

deportivo: ( )P V . 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.6·0.85 0.4·0.70 0.79P V P D P V D P D P V D= + = + = . 

 

Debemos hallar ( )/P D V  y ( )/P D V . 

 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )

/ 0.6·0.15 3
/

1 1 0.79 7

3 4
/ 1 / 1

7 7

P D V P D P V D
P D V

P VP V

P D V P D V


= = = =

− −

= − = − =

 

 

Como ( ) ( )
3 4

/ /
7 7

P D V P D V=  =  es más probable que no haya practicado ningún deporte 

el último año. 

 

 

 

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2025 Ordinaria Matemáticas Aplicadas a las CC. SS. II en Castilla y León             Juan Antonio Martínez García 

10 de 11   www.ebaumatematicas.com  

3.2. Se seleccionan 8 personas al azar entre las que no practicaron deporte. 

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente la mitad de ellas hayan presenciado un 

evento deportivo. 

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que alguna de ellas haya presenciado un evento 

deportivo. 
 

Sea X= Número de personas que no han presenciado un evento deportivo de un grupo de 8. 

La variable X es una binomial siendo sus parámetros n = 8 y p = 1 – 0.7 = 0.3. 

X = B(8, 0.3). Considerando esta binomial podemos consultar la tabla binomial proporcionada 

en el examen para determinar la probabilidad de cualquier suceso. 
 

3.2.a) Nos piden calcular ( )4P X = . Consultando en la tabla tenemos que ( )4 0.1361P X = = . 

 
 

3.2.b) Usamos el suceso contrario. Hallamos la 

probabilidad de que ninguno haya presenciado 

algún evento deportivo: ( )8P X = .Observando en 

la tabla tenemos que esta probabilidad vale 

0.0001. La probabilidad de que alguna de ellas 

haya presenciado un evento deportivo vale 

1 0.0001 0.9999− = . 
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3.3. El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron eventos 

deportivos sigue una distribución normal de media μ y desviación típica 10 horas. 

a) [1 punto] Suponiendo que μ toma el valor de 25, calcular el porcentaje de personas que 

presenciaron eventos deportivos más de 30 horas al año. 

b) [1 punto] Se elige al azar una muestra de 49 personas y se obtiene una media muestral de 26 

horas. Determinar, al nivel de confianza del 98 %, un intervalo de confianza para el número 

medio de horas que presenciaron eventos deportivos en dicha población. 

 
3.3.a) X = El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron 

eventos deportivos. X = N(25, 10). Nos piden calcular ( )30P X  . 

( )   ( )

( )

30 25
30 0.5

10

Miramos en la
1 0.5 1 0.6915 0.3085

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z P Z

P Z

− 
 = =  =  = 

 

 
= −  = = − = 

 

 

 

Hay un 30.85 % de personas que presenciaron eventos deportivos más de 30 horas al año. 

 

3.3.b) Tamaño de la muestra es n = 49. La media muestral es 26x =  horas. 

Con un nivel de confianza del 98 % tenemos 

1 – ∝ = 0,98 → ∝ = 0.02 → ∝/2 = 0.01 →1 – ∝/2 = 0,99 → /2z = 2.33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculamos el error. 

/2

10
· 2.33· 3.33

49
Error z

n



= = =  horas 

 

El intervalo de confianza es:  

 

( ) ( ) ( ), 26 3.33, 26 3.33 22.67, 29.33x Error x Error− + = − + =  
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