PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)

Universidad de Extremadura
Curso 2024-2025

[

™

-

=
OAC O CETREMATLIA

EX:

Materia: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Tiempo méximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones para realizar el examen: En algunos apartados existe la posibilidad de elegir entre dos
preguntas. En caso de responder a mas preguntas o tareas de los establecidos en cada bloque sélo se
corregiré el que aparezca fisicamente en primer lugar, salvo que aparezca tachado.

Criterios generales: Las respuestas a las preguntas o tareas deben realizarse expresando de forma razonada
el proceso seguido en su resolucion, con el rigor y la precision necesarios, usando el lenguaje, la notacion
y los simbolos matematicos adecuados, y utilizando argumentos, justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes. La mera descripcion del planteamiento, sin que se lleve a cabo la
resolucion de manera efectiva, no es suficiente para obtener una valoracion completa de la pregunta o tarea.
En las preguntas o tareas en los que se pida expresamente una deduccién razonada, la mera aplicacion de
una férmula no seréa suficiente para obtener una valoracion completa de los mismos.

Los errores en las operaciones aritméticas elementales se penalizaran con un maximo de 0.25 puntos en
cada pregunta o tarea.

Ortografia y redaccién: Con caracter general se penalizara la incorreccion gramatical de la siguiente
manera: Los 2 primeros errores ortograficos no se penalizaran. Se comenzara a deducir 0,10 puntos por
cada falta ortografica a partir de la tercera, hasta alcanzar la maxima penalizacién de 1 punto. Cuando se
repita la misma falta de ortografia se contara como una sola. Por errores en la sintaxis, el vocabulario y la
presentacion se podra deducir un maximo de 0.50 puntos.

Materiales: Se permitira una calculadora no grafica, no programable. También se podra utilizar una regla
pequefa y boligrafos de colores (salvo el rojo y verde) para las gréaficas.

APARTADO A (4 puntos)
Una piscifactoria realiza un estudio de mercado para determinados tipos de pescado (salmones y
truchas). Responde, razonadamente, a las siguientes cuestiones que surgieron en el estudio:

Al. Los salmones suponen el 70% de la produccion y las truchas el 30% de la produccién. EI 40%
de los salmones se vende en Esparia, el 35% en Portugal y el resto en otros paises. En cuanto a las
truchas, el 30% se vende en Espafia, el 10% en Portugal y el resto en otros paises. Se pide,
razonando la respuesta:
a) Calcular la probabilidad de que un pescado sea vendido en paises distintos de Espafia y
Portugal.
b) Calcular la probabilidad de que un pescado que sabemos que se ha vendido en Portugal, sea
trucha.

A2. Se asume que el precio por kg de estos pescados tiene distribucién normal con desviacion
tipica 3 euros. ¢Cuantas pescaderias habra que visitar como minimo si se quiere estimar el precio
medio mediante un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 99%, cuya longitud no sea
superior a 4 euros? Razonar la respuesta.

a | Zz
001 | 2576

002 | 2326

0.03 | 2170

0.04 | 2054

0.05 | 1960

0.06 | 1861 4 Y

0.07 | 1812 y N

0.0 | 1751 — | L
009 | 1695 R '

01 | 1645

Ejercicio B1: Apartado a) entre 0 y 1 punto, apartado b) entre 0 y 1 punto.
Ejercicio B2: Entre 0 y 2 puntos.
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APARTADO B (3 puntos)
Elige uno de los siguientes problemas y resuélvelo, justificando las respuestas:

B1. Dadas las matrices

1 0 2 0O 0 O 1 0 O
A=-2 5 x|,B={0 1 -2,C=11 0
0 x -1 0 -2 O 0 0 —x

se pide, justificando las respuestas:
a) Hallar los valores de x para los que no existe la matriz inversade A+C.
b) Para x =3, obtener la matriz Y que verifica la ecuacion matricial A-Y =C-B-Y .

B2. Un pastor elabora quesos de oveja y de cabra. Los gastos de produccion de cada queso de
oveja ascienden a 10€ con unos beneficios de 5€. Por otra parte, fabricar cada queso de cabra le
cuesta 15€ y le reporta unos beneficios de 11€. Se sabe que diariamente dispone de 300€ para la
fabricacion de estos quesos y que, para atender a las exigencias del mercado, debe fabricar, al
menos, un total de 25 unidades entre los dos tipos de queso. Ademas, por normativa sanitaria, el
numero de quesos de oveja mas el doble de los de cabra no puede superar las 30 unidades. Calcular,
razonando la respuesta, el nimero de quesos de cada tipo que deben fabricarse diariamente para
obtener unos beneficios maximos, asi como el valor de dichos beneficios maximos

Ejercicio B1: Apartado a) entre 0 y 1 punto, apartado b) entre 0 y 2 puntos.
Ejercicio B2: Entre 0 y 3 puntos.

APARTADO C (3 puntos)
Elige uno de los siguientes problemas y resuélvelo, justificando las respuestas:

C1. Los ingresos I(t) y gastos G(t) (en miles de euros) de un establecimiento desde el primer al
sexto mes que lleva abierto dependen del tiempo, en meses, segun las funciones:

I(t)=3t"+10Bt, G(t)=2t"+3At’+Bt  1<t<6

Se pide, justificando la respuesta:
a) Calcular la funcion F(t) que relaciona los beneficios con el tiempo.
b) Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que el beneficio maximo
fue de 112 mil euros y se alcanzo a los 4 meses desde la apertura.
c) Para los valores de A y B calculados en el apartado anterior, determinar el momento donde
se produce el beneficio minimo y a cuanto asciende éste.

C2. Calcular de forma razonada:
a) El area encerrada por la funcion f (x) =x’-2x yelejeOXentre x=-1y x=4.
b) Las asintotas de la funcion:

_ 2x-4

X2 —2x

g(x)

Ejercicio C1: Apartado a) entre 0 y 0.5 puntos, apartado b) entre 0y 1.5 puntos, apartado c) entre 0 y 1 punto.
Ejercicio C2: Apartado a) entre 0 y 1.5 puntos, apartado b) entre 0 y 1.5 puntos.
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SOLUCIONES

APARTADO A (4 puntos)
Una piscifactoria realiza un estudio de mercado para determinados tipos de pescado (salmones y
truchas). Responde, razonadamente, a las siguientes cuestiones que surgieron en el estudio:

ALl. Los salmones suponen el 70% de la produccion y las truchas el 30% de la produccion. EI 40%

de los salmones se vende en Espafia, el 35% en Portugal y el resto en otros paises. En cuanto a las

truchas, el 30% se vende en Espafia, el 10% en Portugal y el resto en otros paises. Se pide,

razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que un pescado sea vendido en paises distintos de Espafia y Portugal.

b) Calcular la probabilidad de que un pescado que sabemos que se ha vendido en Portugal, sea
trucha.

A2. Se asume que el precio por kg de estos pescados tiene distribucién normal con desviacion
tipica 3 euros. ;Cuantas pescaderias habra que visitar como minimo si se quiere estimar el precio
medio mediante un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 99%, cuya longitud no sea
superior a 4 euros? Razonar la respuesta.

13 Z,
001 | 2576
002 | 2326
003 | 2170
004 | 2054
005 | 1960
0.06 | 1.881 y \
0.07 | 1812 y Y

008 | 1751 — | .
009 | 1695 '
0.1 | 1.645

Al. Pasamos los datos a valores absolutos. Supongamos que hay 1000 peces en la piscifactoria,
nos da lo mismo suponer otra cantidad, elegimos esta porque no nos va a dar nameros
decimales.

El 70 % de la produccién son salmones, es decir, en la piscifactoria hay 0.7 - 1000 = 700
salmones, el 30% son truchas, es decir, en la piscifactoria hay 0.3 - 1000 = 300 truchas.

El 40% de los salmones se vende en Espafia (0.4 -700 = 280), el 35% en Portugal (0.35 - 700
= 245) y el resto en otros paises (700 — 280 — 245 = 175).

En cuanto a las truchas, el 30% se vende en Espafia (0.3 - 300 = 90), el 10% en Portugal (0.1 -
300 = 30) y el resto en otros paises (300 — 90 — 30 = 180).

Ponemos estos datos en una tabla para tener méas facil acceso a ellos.

Salmones | Truchas
Espaia 280 90 370
Portugal 245 30 275
Otros paises 175 180 355
700 300 1000

a) De los 1000 peces que hemos supuesto que produce la piscifactoria hay 355 que se venden
fuera de Espafia y Portugal. La probabilidad de que un pescado sea vendido en paises

distintos de Espafa y Portugal es de 1%% =0.355.

3del3 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

b) De los 275 peces vendidos en Portugal sabemos que 30 son truchas. La probabilidad de que

un pescado vendido en Portugal sea trucha tiene un valor de 237(; = 5—2 =0.1091.

A2. Consideramos X = Precio en euros del kg de pescado de la piscifactoria. X = N(u, 3)
Si la longitud del intervalo de confianza no puede ser superior a 4 euros entonces el error no
puede superar los 2 euros.
El nivel de confianza del 99% significa que 1 — < =0.99 > « =0.01 >

o | Z
0.01 | 2576
002 | 2426
003 | 2170
004 | 2054
0.05 | 1960
0.06 | 1881 y "
0.07 | 1812 y .

0.08 | 1751 R | -
0.08 | 1605 '

Tenemos que z,=2.576
Utilizamos la formula del error del intervalo de confianza.

Error =z, -i:>2:2.576-132:@:\/5:%28:|n:3.8642 ~14.93]

N VAR

El tamafio minimo de la muestra es de 15 pescaderias.
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B1. Dadas las matrices

1 0 2 0O 0 O 1 0 O
A=-2 5 x|,B={0 1 -2,C=11 0
0 x -1 0 -2 O 0 0 —x

se pide, justificando las respuestas:
a) Hallar los valores de x para los que no existe la matriz inversa de A+C.
b) Para x =3, obtener la matriz Y que verifica la ecuacion matricial A-Y =C-B-Y .

a) Obtenemos la expresion de la matriz A+C.

1 0 2 1 0 O 2 0 2
A+C=|-2 -5 x|[+/1 1 0 |=|-1 -4 X
0 x -1 0 0 —x 0 x -1-x

Para que no exista la matriz inversa debe ser su determinante nulo.

2 0 2
|A+C|=0=|-1 4 x |=0=8+8x-2x-2x’=0=-2x"+6x+8=0=
0 x -1-x
- 3+5 A= x
+4(-3) —-4(-4 + o T =
=X -3x-4=0=x= (=8) ~4( )=3 5_] 2
2 2 3-5
2
Para x=-1y x=4 no existe la matriz inversa de A+C.
1 0 2 0O 0 O 10 0
b) Para x =3 las matrices quedan A=| -2 -5 3 |,B=/0 1 -2|,C={1 1 O
0 3 -1 0 -2 0 0 0 -3

Despejamos Y en la ecuacion matricial.
AY=C-BY=AY+BY=C=(A+B)Y=C=Y=(A+B) C

Comprobamos que la matriz A+ B es invertible y calculamos su inversa.

1 0 2 0O 0 O 1 0 2
A+B=|-2 -5 3|+/0 1 -2|=-2 4 1
o 3 -1) (0 -2 0 0o 1 -1

1 0 2
|A+B|=|-2 -4 1|=4-4-1=-120
0 1 -1
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1 -2 0

_ . Adjj0 -4 1
(A+B)1:Adj((A+B) ): 2 1 1)

|A+B] -1

3 2 8) (-3 -2 -8
=(A+B)'=—|-2 -1 5|={2 1 5

-2 -1 -4 2 1 4
Calculamos la expresion de la matriz Y.

3 -2 -8)(1 0 0
Y=(A+B)'C=|2 1 5|1 1 0|=
2 1 4)lo 0 -3

+

+

-3-2
2+1
2+1

4 1] o 1] o -4
1 —JJ _‘2 —1‘ o1
2 0] oo p -2
1 —1‘ +‘2 —]J o1
20 Lo -2
4 1‘ _‘o 1‘ "o -4
2 24 (-5 2 24

~15|=|3 1 -15

~12) |3 1 -12
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B2. Un pastor elabora quesos de oveja y de cabra. Los gastos de produccién de cada queso de
oveja ascienden a 10€ con unos beneficios de 5€. Por otra parte, fabricar cada queso de cabra le
cuesta 15€ y le reporta unos beneficios de 11€. Se sabe que diariamente dispone de 300€ para la
fabricacion de estos quesos y que, para atender a las exigencias del mercado, debe fabricar, al
menos, un total de 25 unidades entre los dos tipos de queso. Ademas, por normativa sanitaria, el
namero de quesos de oveja mas el doble de los de cabra no puede superar las 30 unidades. Calcular,
razonando la respuesta, el namero de quesos de cada tipo que deben fabricarse diariamente para
obtener unos beneficios maximos, asi como el valor de dichos beneficios méaximos.

Llamamos “x” al nimero de quesos de oveja que se fabrica diariamente e “y” al nimero de quesos
de cabra.

“Cada queso de oveja le reporta unos beneficios de 5 € y cada queso de cabra le reporta 11 €” - L0S
beneficios son B(x,y)=5x+11y.

Las restricciones son:

“Diariamente dispone de 300€ para la fabricacion de estos quesos” = 10x+15y <300 .
“Debe fabricar, al menos, un total de 25 unidades entre los dos tipos de queso” > x+y >25

“El nimero de quesos de oveja mas el doble de los de cabra no puede superar las 30
unidades” 2> x+2y<30.

Las cantidades deben ser positivas > x>0, y>0
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

10x+15y <300 2x+3y <60

X+Yy=>25 :>x+y225
X+2y <30 X+2y <30
x>0,y>0 Xx>0,y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2X+3y =60 X+Yy=25 X+2y =30 x>0,y>0
60— 2x X y—30_x

[ v-2; :

0 15 Primer
0 20

20 5 cuadrante
30 0

30 0
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1y
21
10 .
= Ty
1.7 \
17 "
™~ ",
= Ty
12 \
13 "
%! .,
9 ~
bt o
N
5 Y
- Ty
. x+2y=30
3 ~
2 2x+3y =60 .
P(25.
1 cay =25 NG : .
_ —»
1. ! 7 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2223242;62723293\
2x+3y <60
. X+Yy=>25 - : - :
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante que
X+2y <30
x>0,y>0

estd por debajo de las rectas roja y verde, y por encima de la recta azul.
Comprobamos que el punto P(25, 1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

2-25+3-1<60
25+1>25
25+2:1<30
25>0,1>0

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la indicada. La coloreamos de rosa en

el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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.JU \-
5
4
13 ™
12 x+y=25
11 ]
10
Q0
’ %, | 2x+3v =60
8
7 x+2y=30 ",
r- ‘\
C(20, 5)
5 ; Ty
3 .
pe -‘
2
1 4(25, 0) B S— B (30, 0)
, 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2N6 27 28 29 30™wg.32

El valor maximo de la funcién Beneficios B(x,y)=5x+11y esté situado en uno de sus vértices,
averiguamos en cual valorando la funcion en cada uno de ellos.

A(25, 0) > B(25,0)=5-25+11-0=125
B(30, 0) > B(30,0)=5-30+11-0=150
C(20, 5) > B(20,5)=5-20+11-5=155 Maximo

El valor maximo es 155 y se obtiene en el vértice C(20, 5). Significa que se obtienen unos maximos
beneficios de 155 euros con la fabricacion de 20 quesos de oveja y 5 quesos de cabra.
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C1. Los ingresos I(t) y gastos G(t) (en miles de euros) de un establecimiento desde el primer al
sexto mes que lleva abierto dependen del tiempo, en meses, segun las funciones:

I(t)=3t"+10Bt, G(t)=2t"+3At’+Bt  1<t<6

Se pide, justificando la respuesta:

a) Calcular la funcion F(t) que relaciona los beneficios con el tiempo.

b) Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que el beneficio maximo fue
de 112 mil euros y se alcanzé a los 4 meses desde la apertura.

c) Para los valores de A y B calculados en el apartado anterior, determinar el momento donde se
produce el beneficio minimo y a cudnto asciende éste.

a) Los beneficios son la diferencia entre los ingresos y los gastos.
F(t)=1(t)-G(t)=3t° +10Bt - (2t° + 3At* + Bt) =t° — 3At* + 9Bt 1<t<6
La funcion beneficios tiene la expresion F(t)=t>-3At*+9Bt  1<t<6.

b) Nos dicen que B(4)=112. Ademas, como el beneficio es méximo para t =4 la derivada debe
anularse para este valor: F’(4)=0.

F(4)=112
F(t)=t>—3At* + 9Bt

}:112:43—3A-42+QB-4:>368—48A=48:> 3B-4A=4

F(t)=3t"-6At+9B
F'(4)=0

}30:3-42—6A-4+9B:>48—24A+98 =0=[16—8A+3B =0

Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas.

16-8A+3B :O} 16-8A+3B=0

= =16-8A+4+4A=0=>-4A=-20>
3B-4A=4 3B=4+4A

—[A=5|=3B=4+4-5=24=[B=8|
Los valores buscados son A=5y B=8.

c) Para A=5y B =8 la funcion beneficios queda F (t)=t>—15t*+72t 1<t<6.
Averiguamos cuando se anula la derivada.

F(t)=t>-15t’ + 72t = F"(t) =3t* - 30t + 72

F'(t)=0:>3t2—30t+72=0:>t2—10t+24:0:>

: 10+2 e
10+./(-10° =424 10+2 | 5 0=
=1= ( 2) :102_2: 1022
= C_|4=t
2
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En t =4 sabemos que hay un maximo de la funcion. Sustituimos en la segunda derivada el

otro valor obtenido como punto critico t =6.

F'(t)=3t2-30t+72= F " (t)=6t—30= F *(6)=6-6-30=6>0

Como la segunda derivada es positiva la funcion beneficio presenta un minimo relativo en

t=6.

Valoramos la funcion en el otro extremo del intervalo para averiguar si en este mes se consigue

el maximo absoluto del beneficio.

F(1)=1-151"+72-1=58
F(6)=6°-15-6"+72-6 =108

El beneficio minimo se alcanza el primer mes con un beneficio de 58 000 euros.

- ¥

M,

iximo

Q0

/

F(r)=r-15¢° +?2r/

/

/

/

(=]
[==]

/

/

= ——— *M’r’nimo

B
(=]

5]
(==

=
[==}

-+ H
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C2. Calcular de forma razonada:

a) El area encerrada por la funcién f (x)=x"—-2x yeleje OXentre x=-1y x=4.
b) Las asintotas de la funcion:

_ 2x-4

- X2—2x

g(x)

a) Hallamos los puntos de corte de la funcién con el eje OX.

Xx=0

x—-2=0-[x=2]

El recinto del cual queremos hallar el area lo dividimos en tres trozos.
El primer trozo calculamos su area como el valor absoluto de la integral definida entre -1y 0
de la funcién.

jolxz—zxolx{xg—x{1 {%3—02}{%—(—1)2}%1:%

El segundo trozo calculamos su area como el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 2

de la funcion.
3 2 3 3 _
I2x2—2xdx: X x| =|Z 2= 0——O2 _8 ..
0 3 "), 3 3 3 3

Y el tercer trozo calculamos su area como el valor absoluto de la integral definida entre 2y 4

f (x)=x*-2x

_ = x'-2x=0=x(x-2)=0=
EjeOX - y=0

de la funcion.
s L e 2° 64 8 . 20
I X>=2xdx=| =——x*| =| ——4° || =—-2* |=—-16——+4="—"
2 3 , L3 3 3 3 3
El area total es la suma de las areas de los tres trozos y vale g+%+2—30 = ? =9.333u°.
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2X

.. ., —4 ., . ..
b) Hallamos el dominio de la funcion g (x) =7 g’ Como es una funcion racional su dominio
X —2X

son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador. EI dominio es R—{O, 2} :

Asintota vertical. x=a

¢ X =0 es asintota vertical?
limg(x)=lim 22 _0~4_—4_
x—0 x—0 X2 —2X 0 0

x =0 es asintota vertical.

¢ X =2 es asintota vertical?
limg(x)=1lim 22X_4 _424 0\ deter minaci6n = lim 20X
x—2 x—2 X —2X 0 0 x—2 X(X—Z

x =2 NO es asintota vertical.

~
x "
{
o
>

Asintota horizontal. y=b
: : - . X=2) .
b=|lmg(X)=|Imy=|lm—=|lm—=—=0
X—>0 Xxom X —2X x> X(X—Z) xo® X 00
y =0 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
Como la funcidn tiene una asintota horizontal no puede tener asintota oblicua.

Ahy

[+ -]

H
i
|
B2
i

-

(5]

Ga

oy
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