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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2024-2025

iveitario MATERIA: Matematicas Aplicadas a las CC SS (4)
nanas \ Convocatoria:

Instrucciones: La pregunta 1 es obligatoria. Se deberd ademas resolver un maximo de 3
preguntas eligiendo UNA entre 2A y 2B, UNA entre 3A 'y 3By UNA entre 4A 'y 4B.

1. Se quiere estimar el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. Para ello se selecciona

una muestra de 625 trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. Suponiendo

que el sueldo de un trabajador es una variable aleatoria con distribucién normal y desviacion tipica

o igual a 250 €:

a) Hallar el intervalo de confianza del 95% para el sueldo medio de un trabajador. (1 punto)

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 15
€, con una confianza del 98%, determinar el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir.
(1 punto)

c) Si se considera el valor 1480 como sueldo medio poblacional, y se eligen al azar y de manera
independiente dos trabajadores del sector, ¢cual es la probabilidad de que cada uno de ellos
gane mas de 1500 €? (0,5 puntos)

2A. En un estudio sobre el pais de origen de los cruceristas que visitan las Islas Canarias se ha

seleccionado una muestra aleatoria de 196 cruceristas, de los cuales 34 procedian de Alemania.

a) Determinar un intervalo de confianza al 98% para la proporcion de cruceristas procedentes de
Alemania. (0,75 puntos)

b) Si se deseara estimar dicha proporcion con un margen de error del 2% y una confianza del 95%
¢cudl deberia ser el tamafio de la muestra? (1 punto)

c) De los 196 cruceristas anteriores se selecciona al azar un grupo de 5 para una entrevista en la
TV. ¢(Cual es la probabilidad de que en dicho grupo haya al menos un aleman? (0,75 puntos)

2B. Determinados productos envasados de larga duracion se transportan cada semana, entre dos

ciudades espafiolas, por carretera (el 42%), por tren (el 47%) y por avion (el resto). Por causas

diversas, las entregas en destino sufren retraso en el 10%, el 5% y el 7% de los envios,

respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades. (0,5 puntos)

b) Hallar la probabilidad de que, en una determinada semana, los envios se entreguen en destino
sin retrasos. (1 punto)

c) Sabiendo que se ha producido retraso en la entrega en destino, ¢cual es la probabilidad de que
el envio se haya realizado por tren? (1 punto)

3A. Una empresa canaria ha decidido comercializar una bebida refrescante con zumo de aloe vera
ecoldgico. EIl nimero de bebidas vendidas (en miles de unidades), durante los primeros seis meses
tras el lanzamiento, viene dado por la funcion:

12-t(t-2), 0<t<3
At)=15t+12
3

donde t es el tiempo transcurrido en meses.
(a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion durante los 6 primeros meses tras el
lanzamiento de la bebida. (1 punto)

, 3<t<6

1de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Canarias Juan Antonio Martinez Garcia

(b) Estudiar, usando las derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢Cuales fueron
los valores minimo y méximo de unidades vendidas y en qué meses se produjeron dichos
valores? (1 punto)

(c) Dibujar la gréfica de la funcion A(t). A la vista de la informacion proporcionada por la funcion
A(t), y considerando que el incremento de ventas solo se consigue mediante campafias
publicitarias, ¢crees que la empresa contratd servicios de publicidad previos al lanzamiento?
¢En algin momento tuvo que realizar un refuerzo de la campafa publicitaria? (0,5 puntos)

3B. El ayuntamiento de una ciudad esta renovando un parque y va a construir un lago artificial con
forma curva, delimitado por un sendero recto. El parque tiene forma rectangular y sus dimensiones
(en metros) van de 0 a 50 en el eje x y de 0 a 90 en el eje y. La silueta del lago sigue la funcién

y= I—g x* +11x—70 (metros), y se sit(ia al norte del sendero, definido por la recta y = x+10

a) Representar el parque después de que esté terminada su renovacién. (0,75 puntos)

b) Calcular la superficie del lago. (1 punto)

c) La superficie del parque situada al norte del sendero se va a plantar con flores y la situada al sur
con césped. Calcular el coste de renovacion del parque si el coste de construccion del lago
supone 1000 €/m?, la zona de flores 180 €/m? y la zona de césped 110 €/m?. (0,75 puntos)

4A. Un taller especializado repara aparatos eléctricos de dos tipos, A y B. La reparacion de cada

aparato tipo A precisa de la sustitucion de 3 componentes electronicas y requiere 4 horas de trabajo.

La reparacion de cada aparato tipo B precisa de la sustitucion de 5 componentes electronicas y

requiere 6 horas de trabajo. Si el taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas

de trabajo, y los beneficios que se obtienen por cada aparato A y B reparado son, respectivamente

80y 130 euros

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (1 punto).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo se deben reparar para maximizar el beneficio? ;Cual es el valor
de dicho beneficio? (0,75 puntos)

4B. En la cafeteria “Desayuna como un mencey” ofrecen desayunos ecologicos y saludables,
compuestos por batidos de frutas, yogur con cereales y tortitas. Tres amigos han ido en tres
ocasiones a desayunar. El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un
yogur con cereales, pagando un total de 12,25 euros. Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian
un descuento del 20% y pidieron 3, acompafiandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90
euros. Ayer descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro menos
que si pedian 2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Qué precio tienen los batidos, yogures y las tortitas en esta cafeteria? (1 punto)
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F(x)= A £<1x)

o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 0,08 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05238 05279 05319 05358
01| 05338 05438 05478 05517 05557 05586 05636 05875 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064 06103 06141
03| 06178 06217 06255 06293 06331 06368 06408 06443 086480 06517
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 086878

05| 06915 08950 06985 07018 07054 OFOBE 07123 07157 07190 07224
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 0,7454 07486 07517 0,754%
07| 07580 07611 07842 07672 07704 07734 07764 07794 07823 (07852
08| 07881 07910 07838 07967 07985 08023 08051 08078 08106 08133
0,9| 08158 08188 08212 08238 06264 08289 08315 08340 08365 08389

1| 08413 08438 08451 08485 0B508 08531 08554 08577 08599 08621
11| 08843 086685 08666 08708 08729 08749 08770 08780 08810 0,8830
1,2| 08845 0BB6G 08888 08907 08925 08944 08962 08980 08997 00015
13| 08032 08048 08066 09082 00080 09115 08131 09147 08162 08177
14| 08182 08207 08222 08236 08251 08265 08279 08202 008306 09319

1,5 08332 09345 09357 09370 09382 0,9394 09406 08418 09429 0,8441
16| 09452 05463 09474 05484 09405 089505 08515 08525 08535 00545
1,7| 08554 09584 08573 09582 09581 09599 O00BDE 09616 09825 09633
18| 096841 09848 09656 09664 09671 09678 09685 09693 09593 05708
19| 09713 09719 09726 08732 089738 089744 08750 08756 089761 08767

2| 09772 09778 08783 09788 09783 005798 09803 08808 09812 09817
21| 05821 089826 09830 09834 005838 09842 09846 08850 09854 00857
22| 009861 09864 009868 09871 08875 09878 09881 05884 09887 00890
2,3| 05893 09806 095888 09901 09904 09906 09908 09911 09913 00916
24| 09918 089920 09922 09925 008927 09929 09931 09932 09934 05936

2,5| 080938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 0,5940 09951 09952
26| 005953 009955 09956 09957 006059 09960 09951 08962 09963 05964
27| 09965 09966 09957 09968 00969 09970 09071 08972 09573 0,9974
28| 05974 08975 08976 09977 008977 09978 09979 050979 09880 0,9981
28| 08981 089982 08952 09983 00084 09984 00985 00985 09986 0,9986

3| 09987 09987 09987 009983 09988 09989 09969 09988 09890 0,99%0
31| 08890 08981 08891 08981 006082 08902 00992 00992 09893 0,9993
32| 08983 08993 09994 09924 05984 09994 09904 09995 09995 0,9995
33| 09085 08996 09895 00986 00996 099096 00996 00995 09996 09997
34| 09097 08097 09897 09957 00087 09997 00997 00997 09097 0,0998

35| 09998 090998 09898 (0958 09098 09998 00998 00998 09998 09998
36| 09688 08098 09809 (9989 09080 09909 00999 005990 090909 09990
3,7| 09908 09998 09999 09999 09999 09999 0,9999 09909 09999 0,9999
38| 09909 09999 09999 09959 09995 09999 09999 05999 09995 0,59%9
3,9| 1,0000 10000 1,0000 10000 41,0000 1,0000 41,0000 41,0000 10000 41,0000
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SOLUCIONES

1. Se quiere estimar el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. Para ello se selecciona

una muestra de 625 trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. Suponiendo

que el sueldo de un trabajador es una variable aleatoria con distribucién normal y desviacion tipica

o igual a 250 €:

a) Hallar el intervalo de confianza del 95% para el sueldo medio de un trabajador. (1 punto)

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 15
€, con una confianza del 98%, determinar el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir.
(1 punto)

c) Si se considera el valor 1480 como sueldo medio poblacional, y se eligen al azar y de manera
independiente dos trabajadores del sector, ;cual es la probabilidad de que cada uno de ellos
gane mas de 1500 €? (0,5 puntos)

X = el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. X = N(u, 250).

a) La muestra es de tamafio n = 625 trabajadores. La media muestral es x =1480€
Con un nivel de confianza del 95 % calculamos z,,,

1-a=0952>a=0.05> 0w/2=0025>1-02=0975>2 ,=196

Mivel de confionza 95%

0 0,01 0,02 0,03 0.04

0| 05000 05040 05080 05120 05160
01| 05398 05438 05478 0,5517 05557
0,2| 05793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948
03| 06179 06217 06255 0,6293 06331
04| 06554 06591 06628 06664 06700

06| 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054
0,6 07257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389
0,7| 0,/580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
08| 07881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
09| 08159 08186 08212 0,8238 08264

1| 0,8413 0,8438 10,8461 10,8485 0,8508
11| 08643 0,8665 08686 08708 08729
1,2| 08849 0,8869 08888 08907 0,8925
13| 09032 0,9049 09066 09082 09099
14| 09192 10,9207 09222 09236 09251

15| 09332 09345 09357 09370 09382
16| 09452 10,9463 09474 09484 09495
17| 09554 0,9564 09573 09582 09591

0,9541 0,9649 09656 0,9664 09671
1.9}, 4 niel e

Utilizamos la formula del error.

Error=2z_, % ﬂ.%-ﬂ =19.6 euros

Jn 625
El intervalo de confianza es:

(y—Error, y+ Error) =(1480-19.6, 1480+19.6) = (1460.4, 1499.6)

b) Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z_,,
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1-0=098>a=002>w2=001>1-a2=099>7,, = 2+238_5 395

Nivel de confianza 98%

]
o

Utilizamos la formula del error.

Error =z, % =2325.29 15 2.305.250 <151 =
n

N

2
S s (5811525j — [n>1501.5625]

El tamafio minimo de la muestra que se debe elegir es de 1502 trabajadores.

c) X = el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. X = N(1480, 250).
Calculamos P (X >1500).

P(X >1500) = {Tipificamos} = P(Z > %j =P(Z>0.08)=

Buscamos en la

=1-P(Z2<0.08)= =1-0.5319 =|0.4681
( ) {tabla N(O, 1) } 04681]

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 [ o.08]
00,5000 02040 0 E000 0 Ll 20 OOl Gl mnisiditon | ) 5319

7

n R2AGA n RAZA N RATR N RRA1T n RRRT n REGAR N RARR N RRTHR

1

La probabilidad de que un trabajador gane mas de 1500 € es de 0.4681. Si se eligen al azar y
de manera independiente dos trabajadores del sector la probabilidad de que cada uno de ellos
gane mas de 1500 € vale 0.4681 - 0.4681=0.2191.
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2A. En un estudio sobre el pais de origen de los cruceristas que visitan las Islas Canarias se ha

seleccionado una muestra aleatoria de 196 cruceristas, de los cuales 34 procedian de Alemania.

a) Determinar un intervalo de confianza al 98% para la proporcion de cruceristas procedentes de
Alemania. (0,75 puntos)

b) Si se deseara estimar dicha proporcion con un margen de error del 2% y una confianza del 95%
¢cual deberia ser el tamafio de la muestra? (1 punto)

c) De los 196 cruceristas anteriores se selecciona al azar un grupo de 5 para una entrevista en la
TV. ¢(Cual es la probabilidad de que en dicho grupo haya al menos un aleman? (0,75 puntos)

a) La proporcion muestral de los cruceristas alemanes que visitan las Islas Canarias es

34 _17 =0.1735.

P =106 98
Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z_,,

1-0=098>0=002>a2=001>1-02=099>z,, = @ =2.325

Nivel de confianza 98%

~ e -~

N Y e e

~ e o~

Utilizamos la formula del error:

Error=z_,, -

El error maximo en la estimacion seria de 0.0629.
El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.1735-0.0629, 0.1735+0.0629)=(0.1106, 0.2364)
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b) Con un nivel de confianza del 95 % calculamos z_,,
1-0=0952>a=0052>02=0.025>1-02=0975>72,,=196

Nivel de confionza 1) § 8

0 0.01

0] 05000 0,5040
01| 05398 05438
02| 05793 05832
0.3| 06179 06217
04| 06554 06591

05| 06915 06950
06| 07257 0,7291
07| 07580 0,7611
0,8 07881 10,7910
09| 08159 10,8186

1| 08413 0,8438
1,1| 08643 0,8665
1,2| 08849 0,8869
1,3| 09032 09049
14| 09192 09207

1,5| 09332 09345
16| 09452 09463
1,7| 09554 09564

09641 0,9649
10| peso—osni

, 1.8 17 81
:(O-OZJ _98 98_[,_98 98 ;37
1.96 n 0.02
1.96

El tamafo minimo de la muestra debe ser de 1377 cruceristas.

c¢) Llamamos X = NUmero de cruceristas alemanes de un grupo de 5. Esta variable es una
binomial de pardmetrosn=5yp = E. X =B 5,E
98 98
Debemos calcular P(X >1).

P(X 21):1— P(X =O):1—(gj(g]o-[%f :1—(%j5 =10.5724

La probabilidad de que en un grupo de 5 cruceristas haya al menos un aleméan es de 0.5724.
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2B. Determinados productos envasados de larga duracion se transportan cada semana, entre dos

ciudades espafiolas, por carretera (el 42%), por tren (el 47%) y por avion (el resto). Por causas

diversas, las entregas en destino sufren retraso en el 10%, el 5% y el 7% de los envios,

respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades. (0,5 puntos)

b) Hallar la probabilidad de que, en una determinada semana, los envios se entreguen en destino
sin retrasos. (1 punto)

c) Sabiendo que se ha producido retraso en la entrega en destino, ;cudl es la probabilidad de que
el envio se haya realizado por tren? (1 punto)

a) Llamamos C a “el producto llega por carretera”, T a “el producto llega en tren”, A a “el producto
llega en avion” y R a “el producto llega con retraso”. Realizamos un diagrama de arbol.

Retraso
Carretera P(R/C)=0.10
P(C) = 0.42 Sin retraso
P(R¢/C) = 0.90
Retraso
Transporte y Tren P(R/T)=0.05
retrasos P(T) = 0.47 Sin retraso
P(R%/T) =0.95
Retraso
Avidn P(R/A) = 0.07
P(A)=0.11 Sin retraso
P(R¢/A) = 0.93

b) Nos piden calcular P(RC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R®)=P(C)P(R°/C)+P(T)P(R°/T)+P(A)P(R°/A)=
=0.42-0.9+0.47-0.95+0.11-0.93 =|0.9268

c) Nos piden calcular P(T / R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(T/R)= P(TAR)_P(T)P(R/T) 047005 _[235

- =122 =0321
P(R) 1-P(R®)  1-0.9268 [732
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3A. Una empresa canaria ha decidido comercializar una bebida refrescante con zumo de aloe vera
ecoldgico. EI nimero de bebidas vendidas (en miles de unidades), durante los primeros seis meses
tras el lanzamiento, viene dado por la funcion:
12-t(t-2), 0<t<3
A(t) =15t+12
3

donde t es el tiempo transcurrido en meses.

(a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion durante los 6 primeros meses tras el
lanzamiento de la bebida. (1 punto)

(b) Estudiar, usando las derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢Cuales fueron
los valores minimo y méximo de unidades vendidas y en qué meses se produjeron dichos
valores? (1 punto)

(c) Dibujar la gréafica de la funcion A(t). A la vista de la informacion proporcionada por la funcion
A(t), y considerando que el incremento de ventas solo se consigue mediante campafias
publicitarias, ¢crees que la empresa contratd servicios de publicidad previos al lanzamiento?
¢En algin momento tuvo que realizar un refuerzo de la campafa publicitaria? (0,5 puntos)

, 3<t<6

a) En el intervalo [0,3) la funcion tiene la expresion A(t)=12—t(t—2)=12-t*+2t, que es

una funcion polindmica y por tanto es continua y derivable.

Enel intervalo (3,6] la funcién tiene la expresion A(t)= ot ;12 = gt +4, que es una funcién

polindmica y por tanto es continua y derivable.
Estudiamos la continuidad en t =3.

A(3)=12-3(3-2)=9
S5t+12 15+12

tlirl] A(t)= tILT 3 3 9l = tlirg] A(t)= IILT A(t)=A(3)=9
tILrl] A(t):!LQ]lZ—t(t—Z):Q

La funcion es continua en t =3. La funcion es continua en [0,6].

—2t+2, 0<t<3

La derivada de la funcio 0,3)U(3,6 A(t)= .
a derivada de la funcion en [0,3)(3,6] es A'(t) g 3et<t

Comprobamos si la funcion es derivable en t =3 viendo si coinciden las derivadas laterales.

A(3)=limA (t)=lim-2t+2=-23+2=—4

t—3" t—3"

A(3)=lim A (1) = lim 2 =2 :A’(B):_“%A’(T)

t—3" t>3*3 3

La funcién no es derivable en t=3. La funcién es derivable en [0,3)(3,6].

—2t+2, 0<t<3

b) La derivada de la funcién es A"(t)= . Averiguamos cuando se anula la

§, 3<t<6
3

derivada de la funcion.
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A(t)=0=

2t+2=0--2t=-2-[t=1€[0,3)

g =0 — Imposible

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues de t =1y t =3.

En el intervalo [0,1) consideramos t=0.5 y la derivada vale

A (0.5)=-2:05+2=1>0.

La funcién crece en [0,1).

En el intervalo (1,3) consideramos t =2 y la derivada vale A"(2)=-2-2+2=-2<0.

La funcién decrece en (1,3).

Enel intervalo (3,6) la derivadaes A’(t)= g >0. La funcion crece en (3,6).

La funcion crece en [0,2)(3,6] y decrece en (1,3).
La funcién sigue el esquema siguiente.

— .

1

+ < :
3

: .-
- 6

La funcion alcanza un maximo relativo en t =1 y un minimo relativo en t =3.
Estos son maximo y minimo relativos, faltaria compararlo con los valores de la funcién en los
extremos del intervalo para determinar si son maximo o/y minimo absoluto.

26+12 1/ Maximo

El valor minimo de unidades vendidas se produce a los 3 meses y es de 9000 unidades.
El valor maximo de unidades vendidas se produce a los 6 meses y es de 14000 unidades.

c¢) Representamos la gréafica de la funcién

usando todos los datos obtenidos.

A la vista de la gréafica las ventas

crecieron durante el primer mes, lo que
indica que se hizo una campafia de

publicidad previa al lanzamiento.

Como las ventas bajaron en los siguientes
meses tuvo que realizar un refuerzo para
que las ventas volvieran a crecer a partir

del tercer mes.
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3B. El ayuntamiento de una ciudad esta renovando un parque y va a construir un lago artificial con
forma curva, delimitado por un sendero recto. El parque tiene forma rectangular y sus dimensiones
(en metros) van de 0 a 50 en el eje x y de 0 a 90 en el eje y. La silueta del lago sigue la funcién

y= I—g x* +11x—70 (metros), y se sit(a al norte del sendero, definido por la recta y = x+10

a) Representar el parque después de que esté terminada su renovacién. (0,75 puntos)

b) Calcular la superficie del lago. (1 punto)

c) La superficie del parque situada al norte del sendero se va a plantar con flores y la situada al sur
con césped. Calcular el coste de renovacion del parque si el coste de construccion del lago
supone 1000 €/m?, la zona de flores 180 €/m? y la zona de césped 110 €/m?. (0,75 puntos)

a) Debemos representar la gréafica de una pardbola y de una recta. Hallamos los puntos de corte de
sus gréaficas.

I—(Z)x2+11x—70:x+10:>%1x2+10x—80:0:> x*—50x+400=0=

50+30
———=140=Xx
50+.,/(-50)° —4-400 50+
= i 2) =50530= 50230
= —10=x
2

Hacemos una tabla de valores y dibujamos el recinto del jardin.
X | y=x+10 96
0 10 v=—x"+11x-70
10 20 50
40 50
50 60

-2 9
X | y=—X"+11x-70

10 60
0 -70
10 20 LAGO
40 50 59
50 -20 /

30 / y=x+10
10 20 30 40 50
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b) Hallamos la superficie del lago calculando la integral definida entre 10 y 40 de la diferencia
de las dos funciones.

40 _1 40 _1
Superficie :J —x*+11x—70—(x+10)dx = f — x*+10x—80dx =
10 5 10 5

3 0 A3 103
_| X sx—gox | =| 7% 4 5.407—80.40 || 7% 1 5107 _80.10 | =
15 15 15

10

_ 64000 | 2500-3200+ % _500+800 = [900m?

La zona dedicada al lago tiene una superficie de 900 metros cuadrados.

c) El parque tiene forma rectantular y una superficie de 90 - 50 = 4500 metros cuadrados.
El sendero lo divide en dos partes. Calculamos la superficie de la parte inferior.

/ \

/ LAGO
/ 60 metros
y=x+10

=)
=]

] G

Y

=]

(5]

[32]
=]

10 metros _
M 50 metros

0 i1 20 30 40 15D 60

60+10

Superficie = 50 =1750 metros cuadrados.

Esta parte del parque situada al sur del sendero se cubre con cesped que cuesta a 110 €/m?, lo
que supone un coste de 110 - 1750 = 192500 €.

El lago tiene una superficie de 900 metros cuadrados cuya construccion cuesta a 1000 €/m?,

lo que supone un coste de 900 - 1000 = 900000 €.

La parte norte fuera del lago tiene una superficie de 4500 — 900 — 1750 = 1850 metros
cuadrados. Esta zona la cubrimos con flores a un precio de 180 €/m?, lo que supone un coste
de 180 - 1850 = 333000 €.

FEl coste total de la renovacion es 192500 + 900000 + 333000 = 1.425.500 €.
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4A. Un taller especializado repara aparatos eléctricos de dos tipos, A y B. La reparacion de cada

aparato tipo A precisa de la sustitucion de 3 componentes electrénicas y requiere 4 horas de trabajo.

La reparacion de cada aparato tipo B precisa de la sustitucion de 5 componentes electronicas y

requiere 6 horas de trabajo. Si el taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas

de trabajo, y los beneficios que se obtienen por cada aparato A y B reparado son, respectivamente

80y 130 euros

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (1 punto).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuéantos aparatos de cada tipo se deben reparar para maximizar el beneficio? ;Cual es el valor
de dicho beneficio? (0,75 puntos)

a) Llamamos x = numero de aparatos A que repara e y = nimero de aparatos B que repara.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° componentes | Horas de trabajo | Beneficios
N° de aparatos A (x) 3x 4x 80x
N° de aparatos B (y) 5y 6y 130y
TOTAL 3x+5y 4x+6Yy 80x+130y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y) =80x+130y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

“El taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas de trabajo” —>
3x+5y <480; 4x+6Yy <600 .

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3x+5y <480 3x+5y <480
4x+6y <600 ;= 2x+3y <300
x>0; y>0 x>0;, y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

3Xx+5y =480 2x+3y =300 Xx>0; y>0
« y=480—3x « y:300—2x
> 3 Primer
0 96 0 100
60 60 60 60 cuadrante
160 0 150 0
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Lo
o)
90 N 3x+5y =480
201 \
LV \
49 o
N
30 ™
NN
i 2x+3y=300
= T
N P(10,10) \\\
10 ® NN
10 10 2 30 40 50 60 7 80 90 100 110 120 130 140 13 16
~
3x+5y <480
Como las restricciones son 2x+3y <300 la region factible es la region del primer cuadrante
x>0, y=>0

situada por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

30+50<480
20+30<300
10>0; 10>0

Se cumplen todas las restricciones. Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente
dibujo.

B(0,96)

........... 0 \

(60, 60)

........... S0

........... 4D M

30 \ 3x+5y= 480
\\Zr +3} —300

............ 10 0.0 \\
(0.0) 'D(150, 0)

0 10 20 30 40 50 60 70 8§ 90 100 110 120 130 140 150N®

........... 2 0
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Los vértices de la region factible tienen coordenadas A(0, 0), B(0, 96), C(60, 60) y D(150, 0).
Las coordenadas del vértice C las obtenemos resolviendo el sistema siguiente.

—2x —3x+5y =480 —-6x-10y=-960

=

3x — 2x+3y =300 6x+9y =900
-y=-60=y=60=

= 3x+300 =480 = 3x =180 = x = 60 =|C(60,60)

c) Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=80x+130y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 96) > B(0,96) =80-0+130-96 =12480

C(60, 60) > B(60,60) =80-60+130-60 =12600 Méximo
D(150, 0) > B(150,0) =80-150-+130-0 =12000

El méaximo beneficio se consigue en el vértice C(60, 60).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 12600 euros con la reparacion de 60 aparatos
tipo Ay otros 60 del tipo B.
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4B. En la cafeteria “Desayuna como un mencey” ofrecen desayunos ecologicos y saludables,
compuestos por batidos de frutas, yogur con cereales y tortitas. Tres amigos han ido en tres
ocasiones a desayunar. El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un
yogur con cereales, pagando un total de 12,25 euros. Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian
un descuento del 20% vy pidieron 3, acompafiandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90
euros. Ayer descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro menos
que si pedian 2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Qué precio tienen los batidos, yogures y las tortitas en esta cafeteria? (1 punto)

a) Llamamos “x” al precio de un batido de frutas, “y” al precio de un yogur con cereales y “z” al
precio de una tortita.

“El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un yogur con
cereales, pagando un total de 12,25 euros” - 2x+y+2z=12.25.

“Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian un descuento del 20% (pagan el 80%) y
pidieron 3, acompafiandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90 euros” ->
3:0.8-z+2x=13.9

“Ayer descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro
menos que si pedian 2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas” = 3x+3y =2x+2y+2z-1.

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

2X+y+2=12.25 2X+y+2=12.25
3:0.8-z+2x=13.9 = 247+2x=13.9
3X+3y =2x+2y+2z-1 y=—-X+2z-1

b) Resolvemos el sistema planteado.

2X+Yy+2=12.25
247+2x=13.9

2X—X+22-1+12 :12.25} X+3z=13.25 }
y=—X+2z-1

= = =
247 +2x=13.9 2.47+2x=13.9

x=13.25-3z

= = 2.4z+2(13.25—3z):13.9:>
247+2x=13.9

=247+265-62=139=-3.62=-126=|z= 12.6 =35|=

3.6

=[x=13.25-3-35=2.75|= |y =—2.75+2-3.5-1=3.25

Un batido de frutaas cuesta 2.75 €, un yogur con cereales vale 3.25 € y por una tortita
debemos pagar 3.5 €.
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