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Instrucciones: La pregunta 1 es obligatoria. Ademas, elegir un méximo de 3 preguntas,
eligiendo UNA entre 2A 'y 2B, UNA entre 3A'y 3By UNA entre 4A 'y 4B.

1. El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad sigue una distribucion
normal.

a) Si, para una muestra de 400 pisos de dos habitaciones, con una confianza del 99 %, se ha
obtenido [1174,25,1225,75] como el intervalo para la media de PA, ¢cual es la desviacion tipica
de PA? (0,75 puntos)

b) Si los gastos de gestion representan el 10% del precio de alquiler, usando los datos del apartado
anterior, ;cudl seria el correspondiente intervalo de confianza, al 90%, para la media de dichos
gastos de gestion? (1 punto)

¢) Usando la media muestral y la desviacion tipica obtenidas en a), ¢cuél es la probabilidad de que,
para una muestra de 25 pisos de dos habitaciones de la referida ciudad, el precio medio de
alquiler sea mayor o igual que 1250 euros? (0,75 puntos)

2A. Una cadena de supermercados envasa al vacio tres tipos de queso, en las siguientes

proporciones: fresco (45%), semicurado (30%) y curado (25%). Parte del queso que recibe es de

importacion, concretamente, el 15% del queso fresco, el 23% del semicurado y el 40% del curado.

a) Representar, mediante un arbol de probabilidades, la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) Se elige al azar un paquete de queso, ¢cuél es la probabilidad de que no sea de importacion?
(1 punto)

c) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado? (1 punto)

2B. En una cafeteria se pretende implementar una aplicacion mévil que permita a los clientes

escanear un codigo QR, ubicado en cada mesa, para realizar pedidos, pagar e incluso llamar al

camarero. Para conocer la opinion de los usuarios, se encuestdé a una muestra aleatoria de 210

clientes, de los cuales 140 consideraron que este nuevo sistema ayudaria a reducir el tiempo de

espera.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 98%, para estimar la proporcion de clientes que opinan
que esta aplicacion permitiria reducir los tiempos de espera. ¢Cual seria el error maximo en la
estimacion? (1 punto)

b) Si, realizando una nueva encuesta, se quisiese estimar la proporcién de clientes que opinan que
la aplicacion reduciria los tiempos de espera, con un error inferior al 4% y un nivel de confianza
del 96%, ¢a cuantos clientes, como minimo, se deberia preguntar si usamos como estimacion
inicial de la proporcién la obtenida en la muestra anterior? (1 punto)

c) De la muestra inicial se seleccionan 9 clientes para una entrevista personal. ;Cual es la
probabilidad de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacion no
reducira el tiempo de espera? (0,5 puntos)

3A. Un psicdlogo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un ratdn para evaluar su actividad
cerebral (medida en microvoltios uV) durante un experimento que ha durado 12 horas. La
actividad registrada se ajusté a la siguiente funcion:
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f(t)- 24t> — 96t + 736, 0<t<4
t* — 30t + 288t, 4<t<12

siendo t el tiempo en horas (de 0 a 12)

a) Estudiar la continuidad de f(t). ¢Es f(t) derivable en t=47? (0,75 puntos)

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcion. ;En qué momentos
alcanzd el ratén los valores minimo y maximo de actividad cerebral? ;Cuales fueron dichos
valores? (0,75 puntos) (1 punto)

c) Representar graficamente la funcion. ;Cudl es la actividad cerebral del ratén a las t=6 horas?
¢En qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor?
(0,75 puntos)

3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas
y=3x*-5x+3, y=x+3,

con x expresado en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua

conmemorativa.

a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)

b) ¢(Cuanto mide dicha superficie? (1 punto)

¢) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el
césped se requiere material adicional con un coste de 18 €/m?, siendo ademas el coste de la
mano de obra de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que anadir el impuesto que es un 7% para
el césped y materiales y un 4% para la mano de obra. ;Cual es el coste total de la obra? (0,75
puntos)

4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ para ampliar la capacidad de

almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados los 700 ordenadores que

dan servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede adquirir discos duros SATA de

9,6 terabytes (Th) y discos duros SSD de 1,2 Tb de capacidad. Cada disco SATA es capaz de dar

servicio a 100 ordenadores y cuesta 200€. En cambio, los discos SSD pueden dar servicio a un

méaximo de 50 ordenadores y cuestan 100€ cada uno. De acuerdo con un estudio realizado por los

técnicos, para garantizar una adecuada calidad de servicio, sera necesario instalar como minimo

30 discos duros en total, con al menos una unidad de cada tipo de disco.

a) Formular el correspondiente programa de programacion lineal. (1 punto)

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ;cuél es la capacidad media disponible por ordenador?
(0,75 puntos)

4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo Alojamiento (SA), Alojamiento y
Desayuno (AD), y Todo Incluido (T1). Se sabe que el nimero de clientes en Todo Incluido es el
doble que en Solo Alojamiento y que, por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en
Alojamiento y Desayuno. Ademas, si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los
que estan en los otros dos regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)
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F(x)= A £<1x)

o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 0,08 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05238 05279 05319 05358
01| 05338 05438 05478 05517 05557 05586 05636 05875 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064 06103 06141
03| 06178 06217 06255 06293 06331 06368 06408 06443 086480 06517
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 086878

05| 06915 08950 06985 07018 07054 OFOBE 07123 07157 07190 07224
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 0,7454 07486 07517 0,754%
07| 07580 07611 07842 07672 07704 07734 07764 07794 07823 (07852
08| 07881 07910 07838 07967 07985 08023 08051 08078 08106 08133
0,9| 08158 08188 08212 08238 06264 08289 08315 08340 08365 08389

1| 08413 08438 08451 08485 0B508 08531 08554 08577 08599 08621
11| 08843 086685 08666 08708 08729 08749 08770 08780 08810 0,8830
1,2| 08845 0BB6G 08888 08907 08925 08944 08962 08980 08997 00015
13| 08032 08048 08066 09082 00080 09115 08131 09147 08162 08177
14| 08182 08207 08222 08236 08251 08265 08279 08202 008306 09319

1,5 08332 09345 09357 09370 09382 0,9394 09406 08418 09429 0,8441
16| 09452 05463 09474 05484 09405 089505 08515 08525 08535 00545
1,7| 08554 09584 08573 09582 09581 09599 O00BDE 09616 09825 09633
18| 096841 09848 09656 09664 09671 09678 09685 09693 09593 05708
19| 09713 09719 09726 08732 089738 089744 08750 08756 089761 08767

2| 09772 09778 08783 09788 09783 005798 09803 08808 09812 09817
21| 05821 089826 09830 09834 005838 09842 09846 08850 09854 00857
22| 009861 09864 009868 09871 08875 09878 09881 05884 09887 00890
2,3| 05893 09806 095888 09901 09904 09906 09908 09911 09913 00916
24| 09918 089920 09922 09925 008927 09929 09931 09932 09934 05936

2,5| 080938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 0,5940 09951 09952
26| 005953 009955 09956 09957 006059 09960 09951 08962 09963 05964
27| 09965 09966 09957 09968 00969 09970 09071 08972 09573 0,9974
28| 05974 08975 08976 09977 008977 09978 09979 050979 09880 0,9981
28| 08981 089982 08952 09983 00084 09984 00985 00985 09986 0,9986

3| 09987 09987 09987 009983 09988 09989 09969 09988 09890 0,99%0
31| 08890 08981 08891 08981 006082 08902 00992 00992 09893 0,9993
32| 08983 08993 09994 09924 05984 09994 09904 09995 09995 0,9995
33| 09085 08996 09895 00986 00996 099096 00996 00995 09996 09997
34| 09097 08097 09897 09957 00087 09997 00997 00997 09097 0,0998

35| 09998 090998 09898 (0958 09098 09998 00998 00998 09998 09998
36| 09688 08098 09809 (9989 09080 09909 00999 005990 090909 09990
3,7| 09908 09998 09999 09999 09999 09999 0,9999 09909 09999 0,9999
38| 09909 09999 09999 09959 09995 09999 09999 05999 09995 0,59%9
3,9| 1,0000 10000 1,0000 10000 41,0000 1,0000 41,0000 41,0000 10000 41,0000
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SOLUCIONES

1. El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad sigue una distribucion
normal.

a) Si, para una muestra de 400 pisos de dos habitaciones, con una confianza del 99 %, se ha
obtenido [1174,25,1225,75] como el intervalo para la media de PA, ¢cual es la desviacion tipica
de PA? (0,75 puntos)

b) Si los gastos de gestion representan el 10% del precio de alquiler, usando los datos del apartado
anterior, ¢cudl seria el correspondiente intervalo de confianza, al 90%, para la media de dichos
gastos de gestion? (1 punto)

¢) Usando la media muestral y la desviacién tipica obtenidas en a), ;cudl es la probabilidad de que,
para una muestra de 25 pisos de dos habitaciones de la referida ciudad, el precio medio de
alquiler sea mayor o igual que 1250 euros? (0,75 puntos)

X = El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad. X = N(u, o).

a) La muestra es de tamafio n = 400 pisos.
La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.
1174,25+1225,75 1200

X =

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.
1225,75-1174,25

Error = =25.75
Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,,
1-0=0.99 2> a=0.01 > 0/2=0.005> 1-0/2=099%5 >27,, = 257;2258 =2.575

Nivel de confianza: 00%

z 0.00 001 0.02 003 004 0.05 0.06
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5238%
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026
03 0.6178 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6738 0.6772

05 0.6915 06950 06985 0.7019 0.7054 0.7083 07123
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7985 0.8023 0.8051
09 0.815% 08186 08212 0.8238 08264 0.8289 0.8315

10 0.8413 08438 08481 0.8485 08508 08531 0.8554
L 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8748 0.8770
12 0.8849 08869 08838 0.8907 08925 0.8944 0.8962
1= 0.9032 0.5049 0.9066 0.%082 0.9099 0.9115 0.9131
14 0.9192 09207 09222 0.9236 09251 0.9265 0.927%

15 09332 09345 09357 0.9370 09382 00354 0.9406
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515
L 0.8554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686
19 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750

20 09772 09778 09783 0.9788 09793 0.9798 0.9803
21 09821 09826 09830 0.9834 09838 0.0842 0.9846
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9504 0.9906 0.990%
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931

I 25 : 2 " g 1 0.9849 0.9951 '
N nnRa N anfE N AnER A AaET A ankn n nnan nans1 2
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Utilizamos la formula del error:

2575 o

Error =z, -~ = 25.75=2575—~— = 2[5 =200

Jn J400  2.575 20

La desviacion tipica tiene un valor de o =200 euros.

b) Y = Los gastos de gestion en el alquiler de un piso de dos habitaciones de una gran ciudad.
Como la desviacion tipica del precio del alquiler es 200 entonces la desviacion tipica de los
gastos de gestion es el 10%: 0.10 - 200 = 20. Y = N(y, 20).

La muestra es de tamafio n = 400 pisos.

La media muestral es el 10% de la muestra de la variable X: y =0.10-x =0.10-1200 =120
Con un nivel de confianza del 90 % calculamos z_,,

1-0=090>a=01>w2=005>1-02=095>z,, :wzlﬁﬁ

Nivel de confianza .90%

an = 0/90 a
z 0.00 001 0.02

00 | 05000 | 05040 | 05080

01 | 05398 | 05438 | 05478

02 0.5793 0.5832 0.5871
03 06179 D.6217 06255
04 0.6554 0.6591 0.6628

mlemleml el e

05 0.6915 0.6950 06985
0.6 0.7257 0.7291 0.7324
0.7 0.7580 0.7611 0.7642
08 0.7881 0.7910 0.7939
0.9 0.8159 0.8186 0.8212

mlmlemilesl e

10 0.8413 D.8438 0.8461
11 0.8643 0.8665 0.8686
12 0.8849 0.8869 0.8838
13 0.9032 0.9049 09066
14 0.9192 0.9207 09222

mlmlemlesl e

0.9332 0.8345 09357

S ety e

Utilizamos la formula del error:

Error =z, -7 1,645 —20_ —1 645

Jn 400

El intervalo de confianza es:

(y—Error, y+Error ) = (1201.645, 120+1.645) = (118.355, 121.645)
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c) X = El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad.

La media muestral es x =1200. X = N(1200, 200).
La distribucion de las medias muestrales de tamafio 25 sigue una ley normal con la misma

. .. . 200 —_—
media (1200) y con desviacion tipica o =—=40. X,. = N (1200, 40
(1200) y p N 2 =N( )

Nos piden calcular P(X, >1250).

1250-1200

P (X_25 > 1250) = {Tipificamos} = P (Z R

j:P(Z 21.25):

Buscamos en la
=1-P(z g1,25):{ us > }:1—0.8944: 0.1056

tabla N(O, 1)

| 0 001 o002 08 004

0| 05000 05040 05080 05120 0,5160
01| 05398 05438 05478 05517 05567
02| 05793 05832 05871 05010 05048
03| 06179 06217 06255 06283 06331
04| 00554 06591 06628 06684 06700

05| 06915 06950 06985 07019 0,7054
08| 07257 07201 07324 07357 07389
07| 07580 07811 07642 07673 07704
08| 07881 07910 07939 07967 0,7965
09| 08159 08186 08212 08238 08264

1| 08413 08438 08461 08485 08508

08543 08665 08686 08708 08729
@- 00032 09040 09086 09082 00000
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2A. Una cadena de supermercados envasa al vacio tres tipos de queso, en las siguientes

proporciones: fresco (45%), semicurado (30%) y curado (25%). Parte del queso que recibe es de

importacion, concretamente, el 15% del queso fresco, el 23% del semicurado y el 40% del curado.

a) Representar, mediante un &rbol de probabilidades, la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) Se elige al azar un paquete de queso, ¢cudl es la probabilidad de que no sea de importacién?
(1 punto)

c) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado? (1 punto)

a) Llamamos F a “Queso fresco”, S a “Queso semicurado”, C a “Queso curado” e I a “Queso de
Importacion”.

Importacién

P(1/F) = 0.15
Queso fresco

P(F) = 0.45
No importacién

P(I/F) = 0.85

Importacidn

P(1/S) =0.23
3 quesosy la Queso semicurado

importacién P(S)=0.30
No importacién

P(I/S) = 0.77

Importacién

P(1/C) = 0.40
Queso curado

P(C) =0.25
No importacion

P(1¢/C) = 0.60
b) Nos piden calcular P(IC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(1°)=P(F)P(1°/F)+P(S)P(I1°/S)+P(C)P(I°/C)=

=0.45-0.85+0.3-0.77+0.25-0.6 =|0.7635

c) Nos piden calcular P(C/ I ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(Cnl) P(C)P(1/C) 02504 [200

P(C/1)= P()  1-P(I°) 1-0.7635 |473

=0.4228
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2B. En una cafeteria se pretende implementar una aplicacion movil que permita a los clientes

escanear un codigo QR, ubicado en cada mesa, para realizar pedidos, pagar e incluso llamar al

camarero. Para conocer la opinién de los usuarios, se encuestd a una muestra aleatoria de 210

clientes, de los cuales 140 consideraron que este nuevo sistema ayudaria a reducir el tiempo de

espera.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 98%, para estimar la proporcién de clientes que opinan
que esta aplicacion permitiria reducir los tiempos de espera. ¢Cudl seria el error maximo en la
estimacion? (1 punto)

b) Si, realizando una nueva encuesta, se quisiese estimar la proporcion de clientes que opinan que
la aplicacion reduciria los tiempos de espera, con un error inferior al 4% y un nivel de confianza
del 96%, ¢a cuéntos clientes, como minimo, se deberia preguntar si usamos como estimacion
inicial de la proporcion la obtenida en la muestra anterior? (1 punto)

c) De la muestra inicial se seleccionan 9 clientes para una entrevista personal. ;Cudl es la
probabilidad de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacion no
reducira el tiempo de espera? (0,5 puntos)

a) La proporcion muestral de los clientes que consideran que este nuevo sistema ayuda a reducir

el tiempo de esperaes p = 140 _2 =0.6667 .
210 3

Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z_,,

1-0=098>0=002>a2=001>1-0/2=099 >z, = w =2.325

Nivel de confianza 98%

=0.01

Utilizamos la formula del error:
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Error=z_, -

El error méximo en la estimacién seria de 0.0756.

El intervalo de confianza es:

b) Con un nivel de confianza del 96 % calculamos z_,,

( p—Error, p+ Error) =(0.6667-0.0756, 0.6667 +0.0756)

(0.5911, 0.7423)

_ 2.05+2.06

1-0=0.96> =004 > w2=002> 102098 >2,,="— ——=2055

Z
00
01
0.2
03
04

05
0.6
0.7
08
0.9

1.0
11
12
13
14

1.5
1.6
1.7
18
19

ad =

Nivel de confiarza D%

0.00 0.01 0.02 0.03
0.5000 05040 0.5080 0.5120
0.5398 05438 05478 0.5517
0.5793 0.5832 0.5871 0.5810
06179 06217 0.6255 0.6293
0.6554 0.6591 0.6628 0.6664
0.6915 0.6950 0.6985 0.7019
0.7257 07291 0.7324 0.7357
0.7580 0.7611 0.7642 0.7673
0.7881 0.7910 0.7939 0.7967
0.8158 05186 0.8212 0.8238
0.8413 0.8438 0.8461 0.8485
0.8643 0.8665 0.8686 0.8708
0.8849 0.8869 0.8888 0.8007
0.9032 0.9049 0.9066 0.9082
0.9192 09207 0.9222 0.9236
0.9332 09345 0.9357 0.9370
0.9452 0.9463 0.9474 0.9484
0.9554 0.9564 09573 0.9582
0.9641 0.9649 0.9656 0.9664
0.9713 0.9719 0.9726 0.9732

Bt Rt i

l 20 ! oo7r7ry

74

[l l]

Utilizamos la formula del error:

El tamafo minimo de la muestra debe ser de 587 clientes.

Error=z,, -

-

0.04 j
2.055

‘2

9n

n

(g el=del

|

nanan

0.04 J
2.055

2

Nooe3A

M = 0.04=2.055-
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c) Llamamos X = Numero de clientes de un grupo de 9 que consideran que la aplicacién no
reducira el tiempo de espera. Esta variable es una binomial de parametrosn =9y p = 1/3.

o]

Debemos calcular P(X >2).

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)|=

9 0 9 1 8 9 8
1o (1} (3) 42 (1) (Ej 1 (zj +91.(Zj _[0857
0\3 3 1)\3) \3 3 3.3
La probabilidad de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacién
no reducira el tiempo de espera es de 0.857.
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3A. Un psicdlogo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un ratén para evaluar su actividad
cerebral (medida en microvoltios uV) durante un experimento que ha durado 12 horas. La
actividad registrada se ajust a la siguiente funcion:

ft)- 24t> — 96t + 736, 0<t<4
t* — 30t + 288t, 4<t<12

siendo t el tiempo en horas (de 0 a 12)

a) Estudiar la continuidad de f(t). ¢Es f(t) derivable en t=47? (0,75 puntos)

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcién. ¢;En qué momentos
alcanzd el ratén los valores minimo y méaximo de actividad cerebral? ;Cuales fueron dichos
valores? (0,75 puntos) (1 punto)

c) Representar graficamente la funcion. ¢Cual es la actividad cerebral del ratén a las t=6 horas?
¢En qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor?
(0,75 puntos)

a) En el intervalo [0,4) la funcion tiene la expresion f (t)=24t* —96t + 736, que es una funcion

polindbmica y por tanto es continua.
En el intervalo (4,12] la funcion tiene la expresion f (t)=t>—30t* + 288t , que es una

funcion polinGmica y por tanto es continua.
Estudiamos la continuidad en t =4.

f(4)=4°-30-4*+288-4=736
lim f (t)=limt° —30t* + 288t = 736

t—>4" t—>4*

lim £ (t) = lim 24t* ~ 961+ 736 = 24-4° ~96-4+ 736 = 736
t—4" t—4~

f(4)=736

lim f(t)=736 = lim f (t)ztILrI] f(t)="1(4)=736

lim f (t) =736

t—4~
La funcidn es continua en t = 4. La funcidn es continua en [0,12] .

48t —96, 0<t<4

3t* - 60t + 288, 4<t<12
Comprobamos si la funcion es derivable en t =4 viendo si coinciden las derivadas laterales.

La derivada de la funcion en R—{4} es f(t) :{

f7(47)=lim f"(t)=lim 48t — 96 = 48-4 - 96 = 96

o o = f7(47)=1"(4")=96
f(4%)=1lim f"(t) = lim 3t* - 60t + 288 = 3-4° —60-4 + 288 = 96
t—4" t—4"

La funcién es derivableen t =4.

. . i 48t —96, 0<t<4 .
b) La derivada de la funcion es f (t) = 37 _ 60t + 288 A<t<12’ Averiguamos cuando
— 60t + 288, <t<

se anula la derivada de la funcién.
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4&—96:0»4&:9@9t=%g:26m4)
’ 2 2 20+ /(~20)° —4-96
f'(t)=0=> 13t —60t+288=0—>1>~20t+96 =0 —>t = . _
20+4
204 = —=12]e(412]
2 12 _[ge(a12]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues de los valores criticos obtenidos,
afiadiendo el momento de cambio de definicion.

La funcién decrece en [O, 2).

La funcion crece en (2,4).

En el intervalo [0,2) consideramos t =1y la derivada vale f"(1)=48-2—-96=-48<0.
En el intervalo (2,4) consideramos t =3 y la derivada vale f"(3)=48-3-96=48>0.

En el intervalo (4,8) consideramos t =5 Yy la derivada vale

f(5) =3.5°-60-5+288=63>0. La funcién crece en (4,8).

En el intervalo (8,12) consideramos t =10 y la derivada vale

f7(10) = 3-10°-600+288=-12<0. La funcion decrece en (8,12).

La funcion decrece en [0,2)(8,12] y crece en (2,8).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

_+

) . 4 ) & ) ) ) & ) I I —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

La funcion alcanza un minimo relativo en t =2 y un méaximo relativo en t =8.
Estos son maximo y minimo relativos, faltaria compararlo con los valores de la funcién en los
extremos del intervalo para determinar si son maximo o/y minimo absoluto.

24.0° —
=24.2% —
83

(0)=
(2)
(8)=
(

f
f
f
f(12)=1

30-8? +288-8 =896 Maximo

96-:0+736=736
96-2+ 736 = 640 Minimo

—30-12% +288-12 = 864

El valor minimo de actividad cerebral se produce a las 2 horas y tiene un valor de 640 uV.
El valor maximo de actividad cerebral se produce a las 8 horas y tiene un valor de 896 uV.

c) Representamos la gréafica de la funcidn usando todos los puntos de la grafica obtenidos en los

apartados anteriores.
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Mdximo
Q00 A o
// e
SO /I
.-/- f(” ]\f3730f2+288f. 4<r<12

Minimo

00

Para t =6 la funcion vale f(6)=6°—30-6"+288-6==864. La actividad cerebral es de 864

microvoltios.
Buscamos cuando antes de la sexta hora la actividad cerebral es 864 — 200 = 664 micovolitos.
En la gréafica de la funcidn se aprecia que este valor se alcanza antes de t =4.

f(t)=664 , , ,
= 24t° -96t +736 =664 = 24t° -96t+ 72=0=>1"-4t+3=0=
te(0,4)
4-2
2 _— 1=t
sr(ay a3 4x
2 2 442
— =|3=t
2

Una actividad cerebral de 664 uV se
consigue en lahora 1y en la hora 3.

24¢° — 961 +736, 0<r<4
fly)=1, N
|#* —30r" +288r, 4=r=12
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3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas

y=3x*-5x+3, y=x+3,
con x expresado en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua
conmemorativa.

a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)
b) ¢(Cuénto mide dicha superficie? (1 punto)

¢) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el

césped se requiere material adicional con un coste de 18 €/m?, siendo ademas el coste de la

mano de obra de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que anadir el impuesto que es un 7% para
el césped y materiales y un 4% para la mano de obra. ;Cudl es el coste total de la obra? (0,75
puntos)

sus gréaficas.

a) Debemos representar la grafica de una parabola y de una recta. Hallamos los puntos de corte de

3x* —5x+3=x+3=3x"-6x=0=3x(x-2)=0

x=0
X-2=0—>
Hacemos una tabla de valores y dibujamos el recinto del jardin.
X | y=3x*-5x+3 X|y=x+3
0 3 0 3
1 1 1 4
2 5 2 5
A
yv=x+3
y=3¢"—5x+3
- 1
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b) Hallamos la superficie del jardin calculando la integral definida entre 0 y 2 de la diferencia de
las dos funciones.

Sperficie = “X+3—(3x? =5x+3)dx = [ x+3—3x? +5x—3dx =
0 0

- j:—sx2 +6xdx =[x’ +3x2]§ =[22+3.22]-[-0° +3.0° ] = -8 +12=[4m’

La zona dedicada al jardin tiene una superficie de 4 metros cuadrados.

c) El cesped artificial necesario tiene un coste de 25,99 €/m? - 4 = 103.96 €.
El material adicional cuesta 18 - 4 =72 €.
Todos los materiales cuestan 103.96 + 72 = 175.96 €.
El coste de la mano de obra es 20 - 4 =80 €.
El impuesto cuesta 0.07 - 175.96 + 80 - 0.04 = 15.5172.
Sumamos el coste del material, la mano de obra y los impuestos para obtener el coste total.

175.96 + 80 + 15.5175=271.4772 €

El coste total de la obra es de 271.4772 €.
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4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ para ampliar la capacidad de

almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados los 700 ordenadores que

dan servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede adquirir discos duros SATA de

9,6 terabytes (Th) y discos duros SSD de 1,2 Tb de capacidad. Cada disco SATA es capaz de dar

servicio a 100 ordenadores y cuesta 200€. En cambio, los discos SSD pueden dar servicio a un

maximo de 50 ordenadores y cuestan 100€ cada uno. De acuerdo con un estudio realizado por los

técnicos, para garantizar una adecuada calidad de servicio, sera necesario instalar como minimo

30 discos duros en total, con al menos una unidad de cada tipo de disco.

a) Formular el correspondiente programa de programacion lineal. (1 punto)

b) Representar la region factible e indicar cuéles son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuéntos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ;cual es la capacidad media disponible por ordenador?
(0,75 puntos)

a) Llamamos x = nimero de discos SATA e y = nimero de discos SSD.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° ordenadores Tb Coste

N° de discos SATA (X) 100x 9.6x 200x

N° de discos SSD (y) 50y 1.2y 100y
TOTAL 100x+50y 9.6x+1.2y | 200x+100y

La funcion que deseamos maximizar la capacidad de almacenamiento C(X,y)=9.6x+1.2y
sometida a las restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€” > 200x +100y < 4000.
“Deben conectarse 700 ordenadores” - 100x+50y >700.

“Sera necesario instalar como minimo 30 discos duros en total, con al menos una unidad de
cada tipo de disco” > x+y>30, x>1, y>1

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x+100y <4000

2X+y <40
100x+50y =700

2X+y>14
X+y=>30 =

X+y=>30
x=>1 y>1

x=>1 y>1
x=>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la regidn factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

2X+Yy =40 2x+y=14 Xx+y=30 x>0, y>0
X | y =40-2x

0 40 Primer
10 20 cuadrante
20 0
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-~

5 \ 2x+y=40

\ - r+y=30

L 2x+y=14,
N

5 \1 15 2 2 3 35 4
5
\\ \

2X+y <40

o 2X+Yy>140 ., . ., .
Como las restricciones son >30 la region factible es la region del primer cuadrante
X+y2>

x=>1 y=>1

situada por debajo de la recta roja, por encima de la recta azul y verde, a la derecha de la recta
vertical negra.
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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Los veértices de la region factible tienen coordenadas A(1, 29), B(1, 38) y C(10, 20).

¢) Valoramos la funcion capacidad de almacenamiento C(x,y)=9.6x+1.2y en cada vértice en
busca del valor méaximo.

A(L, 29) > C(1,29) =9.6-1+1.2-29 = 44.4
B(L, 38) > C(1,38)=9.6-1+1.2-38 =55.2
C(10, 20) > C(10,20) =9.6-10+1.2-20 =120 Maximo

El almacenamiento maximo es de 120 Tb y se consigue en el vértice C(10, 20), que significa
instalar 10 discos SATA y 20 discos SSD.

La capacidad media es de 120 = ° Tb por ordenador.
700 35

LA RECTA AZUL NO PINTA MUCHO jALGO NO CUADRA!
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4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo Alojamiento (SA), Alojamiento y
Desayuno (AD), y Todo Incluido (TI). Se sabe que el nimero de clientes en Todo Incluido es el
doble que en Solo Alojamiento y que, por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en
Alojamiento y Desayuno. Ademas, si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los
que estan en los otros dos regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Cuéntos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)

[Y3n2] (Y=}

a) Llamamos “x” al nimero de clientes en SA, “y” al nimero de clientes en AD y “z” al nimero
de clientesen TI.

“El nimero de clientes en Todo Incluido es el doble que en Solo Alojamiento” > z = 2x.
“Por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y Desayuno” -

X——>Yy
= 2x=3y
3—>2

“Si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los que estan en los otros dos
regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido” > z—39=x+Y.

Z=2X
Reunimos las ecuaciones en un sistema: 2x =3y
z2-39=x+Yy

b) Resolvemos el sistema planteado.

Z=2X
2x =3y 2x =3y

2x =3y = = 2(y+39)=3y=
2X—39=Xx+Yy X=y+39

z2-39=x+y

= 2y+78=3y=78=y|=[x=78+39=117|= |z = 2117 = 234|

Hay 117 clientes en Solo Alojamiento, 78 en Alojamiento y Desayuno, 234 en Todo Incluido.
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