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Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
Curso 2024/2025 )
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS

UNIVERSIDAD CI_ENCIAS SOCIALES
DELARIOJA  Tlempo:1 HORA'Y 30 MINUTOS

El examen consta de 4 ejercicios. La PARTE 1 consta de dos ejercicios, cada uno de los
cuales se puntla con 2 puntos: el primero de caracter competencial y obligatorio; el segundo puede
elegirse entre dos opciones dadas. En las PARTES 2 y 3 se realizard un ejercicio en cada una,
puntuado con 3 puntos, con posibilidad de elegir entre dos opciones.

Todos los procesos conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente
justificados.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables, ni graficas
ni con capacidad de almacenar o transmitir datos. Si el estudiante es sorprendido con una
calculadora no autorizada podra ser expulsado del examen; en todo caso, se le retirard la
calculadora sin que tenga derecho a que le proporcionen otra.

PARTE 1. NUMEROS Y ALGEBRA

EJERCICIO 1

1. Una empresa fabrica dos modelos de joyas: A y B. Para fabricar una joya del modelo A
necesita 2 gramos de oro y 4 gramos de plata; para cada una del modelo B, se precisa de 4 gramos
de oro y 2 gramos de plata. La disponibilidad maxima semanal es de 420 gramos de oro y de 350
gramos de plata. Si el beneficio que obtiene es de 60 euros por cada unidad de A y 80 euros por
cada una de B, se pide:

a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacion lineal que permita saber cuantas joyas
de cada modelo (A 'y B) se deben producir para maximizar el beneficio.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la region factible.

¢) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los vértices de dicha region.

d) (0,5 PUNTOS) Calcula el nimero de joyas de cada modelo que se deben fabricar con el fin
de maximizar el beneficio. A cuanto ascenderia este beneficio?

EJERCICIO 2
Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (2.1 0 2.2)
(Opcidn 1)
k 30
2.1.Dadalamatriz A=| 1 k 4| (k: nimero real), se pide:
k+3 8 4
a) (1 PUNTO) Calcula para qué valores de “k” la matriz A posee rango 3.
11
b) (1 PUNTO) Para k =1, calcula una matriz X que verifique la igualdad AX =| 9
36

(Opcidn 2)

2.2. (2 PUNTOS) Un grupo de nifios de una clase han reunido, para vender en el mercadillo
solidario de su colegio, objetos de tres tipos: imanes para nevera, bolas navidefias y llaveros. Cada
iman lo han vendido a 1€, cada bola navidefia, a 1.5 € y cada llavero, a 2 €. Han vendido todos los
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objetos que habian reunido y de dicha venta han obtenido un total de 87 €. El nimero de bolas
navidefias representaba el 80% del nimero de imanes; con la venta de las bolas de Navidad han
obtenido 2€ menos que con la venta de los llaveros. Calcula el nimero de objetos de cada tipo
(imanes, bolas y llaveros) que han vendido.

PARTE 2. ANALISIS

EJERCICIO 3
Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (3.1 0 3.2)
(Opcidn 1)
3.1. Dada la funcién f (x)=x’+ax’+21x+b (ay b: nimeros reales), se pide:
a) (0.75 PUNTOS) Calcula qué valores deben tomar “a” y “b” para que f(x) tenga un
extremo relativo en x =1y la gréfica de f(x) pase por el punto (0, 3).
b) (1.25 PUNTOS) Para a=-12 y b=100; calcula los médximos y minimos, relativos y
absolutos, de f(x) en el intervalo cerrado [0,8].

¢) (L PUNTO) Calcula el valor que debe tomar “a” para que se cumpla la igualdad:
[[/(3x + 2ax+21)dx =30

(Opcion 2)
3.2. El beneficio de una empresa, expresado en miles de euros, a lo largo de 6 meses viene dado
por la funcién:

f(t)=t>—9t* +24t +8, 0<t<6

siendo t: niUmero de meses transcurridos

a) (L PUNTO) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio.
Calcula en qué mes ha obtenido la empresa el maximo beneficio en el intervalo de

tiempo considerado, [O, 6] y cuél es el valor de dicho beneficio.

b) (1 PUNTO) Estudia si hay o no puntos de inflexion y en el caso de haberlos, calctlalos.
Representa graficamente la funcién en el intervalo [O, 6] :

c) (1 PUNTO) Calcula el area limitada por la grafica de f, el eje X y las rectas x=0y
X=2.

PARTE 3. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

EJERCICIO 4
Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (4.1 0 4.2)

(Opcidn 1)

4.1. Resuelve los apartados A) y B)

A) (1 PUNTO) El examen de cierta materia se compone de dos partes; una tedrica y otra
practica. Se sabe que un 20% de los estudiantes aprueban ambas partes; un 70% aprueba la
parte teorica; y un 40% aprueba la parte practica. Elegido un estudiante al azar entre los
presentados, se pide:

Al) Probabilidad de que apruebe la parte practica si ha aprobado la parte tedrica.
A2) Probabilidad de que apruebe alguna de las dos partes.

B) (2 PUNTOS) El peso, en gramos, de un cierto tipo de cobayas sigue una distribucién normal
de media p y desviacion tipica 100 gramos.
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B.1) Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 cobayas y su peso medio ha sido de 255
gramos. Calcula un intervalo de confianza del 93% para estimar .

B.2) Supongamos que p = 250 gramos: si se considera una muestra aleatoria con 25 cobayas,
calcula la probabilidad de que el peso medio de la muestra se encuentre entre 230 gramos y
280 gramos.

(Opcidn 2)

4.2. Resuelve los apartados A) y B)

A) (1 PUNTO) Una empresa fabrica tres tipos de piezas mecénicas A, B y C. Para dicha
fabricacion se dispone de tres maquinas distintas M1, M2 y M3. El nimero de piezas fabricadas
por cada maquina se indica en la siguiente tabla:

Piezas tipo A | Piezastipo B | Piezastipo C | Total

M1 50 60 40 150
M2 40 75 55 170
M3 45 65 70 180
Total 135 200 165 500

Se elige una pieza al azar. Se pide:

A.1) Calcula la probabilidad de que no haya sido fabricada por la maquina 1.
A.2) Si la pieza es de tipo B, calcula la probabilidad de que haya sido fabricada por la
maquina 2.

B) (2 PUNTOS) El peso de las mujeres estudiantes de cierta universidad sigue una distribucion
normal de media p y desviacion tipica 6 kg.

B.1) Se toma una muestra aleatoria con 64 mujeres de dicha universidad y la media de sus
pesos es 66 kg. Calcula un intervalo de confianza al 99% para la media p.

B.2) ¢Qué tamafio minimo debe tener la muestra para que al estimar p con la media
muestral al mismo nivel de confianza, el error sea a lo sumo de 2 kg?
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SOLUCIONES

PARTE 1. NUMEROS Y ALGEBRA

EJERCICIO 1

1. Una empresa fabrica dos modelos de joyas: Ay B. Para fabricar una joya del modelo A necesita

2 gramos de oro y 4 gramos de plata; para cada una del modelo B, se precisa de 4 gramos de oro

y 2 gramos de plata. La disponibilidad méaxima semanal es de 420 gramos de oro y de 360 gramos

de plata. Si el beneficio que obtiene es de 60 euros por cada unidad de Ay 80 euros por cada una

de B, se pide:

a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacion lineal que permita saber cuantas joyas de
cada modelo (A y B) se deben producir para maximizar el beneficio.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la region factible.

c) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los vértices de dicha region.

d) (0,5 PUNTOS) Calcula el nimero de joyas de cada modelo que se deben fabricar con el fin de
maximizar el beneficio. {A cuanto ascenderia este beneficio?

a) Llamamos “x” al nimero de joyas A producidas e “y” al nimero de joyas B.
Organizamos los datos del ejercicio en una tabla.

Gramos de oro Gramos de plata | Beneficio
numero de joyas A (X) 2X 4x 60X
numero de joyas B (y) 4y 2y 80y

TOTAL 2x+4y 4x+2y 60x +80y

La funcion objetivo es el beneficio B(x,y)=60x+80y. Nuestro objetivo es maximizarlo.

Expresamos las restricciones del problema en inecuaciones:

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

La disponibilidad maxima semanal es de 420 gramos de oro y de 360 gramos de plata >
2xX+4y <420; 4x+2y <350

Agrupamos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x>0;,y>0 x>0;,y>0
2X+4y <420, = x+2y <210
4x+2y <360 2x+y <180

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region de puntos del plano que satisfacen las inecuaciones.

X+2y =210

2x+y =180
210-x
x>0;y>0 X |y= 5 X |y:180—2x
El primer 0 105 0 180
cuadrante 50 80 50 80
210 0 0 0
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< x+2y=210
30 2x+y=180
®pe10, 10)
-10 1 2 3 4 5 6 7 8.09]0]01()1()101010101010x;
x>0;,y>0
Como las restricciones son x+2y <210 la region factible es la region del primer cuadrante
2x+Yy <180

situada por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

10>0;10>0
10+20< 210 iSe cumplen!

20+10<180
Coloreamos de rosa la regidn factible.

wel-B(0, 105)

(50, 80)

x+2y=210

e () MY RSRSUENSE SSFSSS PHSSSA. SRS SIS MR A, ... 2x +y= 180

(0, 0) D(90, 0)
-10 1{} 21} 31} 49 51} 6{} T{} 8{} lél} 110 120 1
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c) Los Vértices de la region factible son A(0, 0), B(0, 105), C(50, 80) y D(90, 0).

d) Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=60x+80y en cada uno de los vértices de la region.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 105) - B(0,105) = 60-0+80-105 = 8400

C(50, 80) > B(50,80) = 60-50+80-80 = 9400 Méximo
D(90, 0) > B(90,0) = 60-90+80-0 = 5400

El Beneficio maximo se obtiene en el punto C(50, 80).

El objetivo de maximizar el beneficio se consigue con la fabricacion de 50 joyas tipo Ay 80
tipo B. Este beneficio maximo tiene un valor de 9400 €.
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EJERCICIO 2
Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (2.1 0 2.2)
(Opciodn 1)
k 30
2.1. Dadalamatriz A=| 1 k 4| (k: namero real), se pide:
k+3 8 4
a) (1L PUNTO) Calcula para qué valores de “k” la matriz A posee rango 3.
11
b) (1 PUNTO) Para k =1, calcula una matriz X que verifique la igualdad AX =| 9
36

a) Para que la matriz A tenga rango 3 su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos
cuando se anula su determinante.

k 30
|A|: 1 k 4 :4k2+12(k+3)—12—32k:4k2+12k+36—12—32k:4k2—20k+24
k+3 8 4

|A|=0=4k?-20k +24=0=k* -5k +6=0=

- 5+1_3_k
5+(-5)-46 511 | 5 L=
S 2) =5£1= 521
Z 2=k
2

El determinante de A se anula para k =2 y k =3. La matriz A tiene rango 3 para cualquier
valor de “k” distinto de 2 y de 3.

b) Para k =1 la matriz A queda A=

QNN
© ~ w

0
4 | y sabemos que su determinante es no nulo, por lo
4

que tiene inversa. La calculamos.

130
A=l 1 4=4+48-12-32=820
4 8 4
1 1 4 1 8 3 8 31
+ - +
Adj|3 1 8 4 4 0 4 0 4
L Adi(AT) Lo 4 4) 1| |t o4 e oyl
A 8 8| (4 4 o4 o 4|
14 14 1
+ - +
18 38 [31
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-28 -12 12 -712 -3/2 3/2
:% 12 4 4= 3/2 1/2 -1/2
4 4 2 1/2 1/2 -1/4
11
Despejamos X en la ecuacién AX = = X =A™ 9 |. Terminamos de calcular la
36

expresion de la matriz X.

11 —7/2

X=A?% 9 |=

-3/2 3/2)\(11
3/2 1/2
36 1/2  1/2

—7712-27/2+54 2
33/2+9/2-18 |=|3
11/2+9/2-9 1

-1/21 9 |=
-1/4 ) 36
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(Opciodn 2)

2.2. (2 PUNTOS) Un grupo de nifios de una clase han reunido, para vender en el mercadillo
solidario de su colegio, objetos de tres tipos: imanes para nevera, bolas navidefias y llaveros. Cada
iman lo han vendido a 1€, cada bola navideiia, a 1.5 € y cada llavero, a 2 €. Han vendido todos los
objetos que habian reunido y de dicha venta han obtenido un total de 87 €. El nimero de bolas
navidefias representaba el 80% del nimero de imanes; con la venta de las bolas de Navidad han
obtenido 2€ menos que con la venta de los llaveros. Calcula el nimero de objetos de cada tipo
(imanes, bolas y llaveros) que han vendido.

[}

Llamamos “x” al mimero de imanes, “y” al nimero de bolas y “z” al nimero de llaveros.

“Cada iméan lo han vendido a 1€, cada bola navidefia, a 1.5 € y cada llavero, a 2 €. Han vendido
todos los objetos que habian reunido y de dicha venta han obtenido un total de 87 €’ -
X+1.5y+2z =87

“El nimero de bolas navidefias representaba el 80% del nGmero de imanes” = y =0.80-x

“Con la venta de las bolas de Navidad han obtenido 2 € menos que con la venta de los llaveros”
2> 1b5y=2z-2

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+1.5y+2z =87
y=0.80-x

X+1.5-0.8x + 2z =87} 2.2X+22 :87}
15y=2z-2

= =
1.5-0.8x=2z-2 1.2x=2z2-2

2.2X+272 =87 2.2X+2z =87
= =
0.6x=2z-1 0.6x+1=z

:}322x+2a+06m=87:>

85 2=1+0.6-25=16]
= 2.2X+2+1.2x=87=3.4x=85= |x=— =25|=
3.4 ly=0.8-25 =20

Se han vendido 25 imanes, 20 bolas navidefas y 16 llaveros.

9de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en La Rioja Juan Antonio Martinez Garcia

PARTE 2. ANALISIS

EJERCICIO 3

Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (3.1 0 3.2)

(Opciodn 1)

3.1. Dada la funcién f (x)=x’+ax’+21x+b (ay b: nimeros reales), se pide:

a) (0.75 PUNTOS) Calcula qué valores deben tomar “a” y “b” para que f(X) tenga un extremo
relativo en x =1y la gréfica de f(x) pase por el punto (0, 3).

b) (1.25 PUNTOS) Para a=-12 y b=100; calcula los médximos y minimos, relativos y
absolutos, de f(x) en el intervalo cerrado [0,8].

¢) (L PUNTO) Calcula el valor que debe tomar “a” para que se cumpla la igualdad:
[[/(3x + 2ax+21)dx =30

a) Si la funcidn tiene un extremo relativo en x =11la derivada de la funcién debe anularse para este
valor: f"(1)=0.

f(x)=x"+ax’ +21x+b = f"(x)=3x"+2ax+21

£(1)=0

}3023-12+2a-1+21:

=0=2a+24d=>2a=-24=|la=—=-12

Tenemos que a=-12. La funcién queda f (x)=x>-12x*+21x+b.

También sabemos que la grafica de la funcién pasa por el punto (0, 3), por lo que f (O) =3.

f(0)=3
(€) }:3:03—12-02+21-0+b:>

f (x)=x-12x*+21x+b
Los valores buscados son a=-12 y b=3.

b) Para a=-12 y b=100 la funcién queda f (x)=x*-12x*+21x+100.
Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.

f (x)=x>-12x*+21x+100 = f"(x)=3x*-24x+21

f(X)=0=3x*-24x+21=0=x*-8x+7=0=

- 8+6—7—x
8+./(-8) —4-7 i —
e (-8) _8+6_| 2
2 2 8-6
2

Ambos valores pertenecen al intervalo [0,8] . Estudiamos el signo de la derivada antes, entre
y después de estos dos puntos criticos.
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e Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale
f(0.5)=3-0.5"-24-0.5+21=9.75>0. La funcion crece en (0,1).

e Enelintervalo (1,7) tomamos x =2 y la derivada vale
f'(2)=3-2-24-2+21=-15<0. La funcion decrece en (1,7).

e Enelintervalo (7,8) tomamos x=7.5 y la derivada vale
f°(75)=3-75"-24-7.5+21=9.75>0. La funcion crece en (7,8).

La funcion presenta un maximo relativo en x =1 y un minimo relativo en x=7.
Valoramos la funcién en los extremos del intervalo y en los dos puntos criticos obtenidos.

0) =0°-12-0°+21-0+100 =100

1) 1° ~-12-1° +21-1+100 =110 Méximo
7) 7°—12-7% +21-7+100 = 2 Minimo
8) 8°-12-8°+21.8+100=12

La funcion presenta un maximo relativo en x =1, siendo también méaximo absoluto.
La funcion presenta un minimo relativo en x =7. Siendo también minimo absoluto.

f(
£
f(
f(

Ahy

7 Flx)=x"—124" +21x+100
60 \
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c) Calculamos la integral definida.

j02(3x2 +2ax+21)dx =[x +ax? + 21x]§ _

:[23+a-22+21-2]—[o3+a-02+21-0]:8+4a+42= 4a+50

Averiguamos cuando este resultado vale 30.

4a+50=30=>4a=-0=>|a=——=-5

Se cumple lo pedido para a =-5.
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(Opciodn 2)
3.2. El beneficio de una empresa, expresado en miles de euros, a lo largo de 6 meses viene dado
por la funcién:

f(t)=t>-9t* +24t+8, 0<t<6
siendo t: nUmero de meses transcurridos

a) (L PUNTO) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio. Calcula en
qué mes ha obtenido la empresa el maximo beneficio en el intervalo de tiempo considerado,

[0,6] y cual es el valor de dicho beneficio.

b) (1 PUNTO) Estudia si hay o no puntos de inflexion y en el caso de haberlos, calculalos.
Representa graficamente la funcion en el intervalo [0,6].

) (1 PUNTO) Calcula el area limitada por la grafica de f, el eje X y lasrectas x=0y x=2.

a) Averiguamos cuando se anula la derivada del beneficio.

f(t)=t>-9t’+24t+8= f"(t)=3t"-18t+24

f(t)=0=>3t"-18t+24=0=>1t"-6t+8=0=

- 6+2—4—t
6+,(-6) =48 gio |5 1A=
=1= ( 2) :6;2: 622
—C_l2=t
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores obtenidos.

e Enelintervalo [0,2) consideramos t =1y la derivada vale
f(1)=3-1°-18-1+24=9>0. La funcion crece en [0,2).

e Enelintervalo (2,4) consideramos t=3 y la derivada vale
f*(3)=3-3"-18-3+24=-3<0. La funcion decrece en (2,4).

e Enelintervalo (4,6] consideramos t =5 Yy la derivada vale
f’(5)=3-5"-18-5+24=9>0. La funcion crece en (4,6].

La funcion crece en [0,2)(4,6] y decrece en (2,4).

La funcion presenta un maximo relativo en t =2 y un minimo relativo en t =4.
Valoramos el beneficio en estos puntos criticos y en los extremos del intervalo para
determinar el maximo absoluto del beneficio.

El beneficio m&ximo se consigue en el sexto mes siendo este beneficio maximo de 44000 €.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada segunda (candidatos a puntos de inflexion).
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f(t)=3t"-18t+24= f(t)=6t-18

f7(t)=0=>6t-18=0=[t=3|

Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de t =3.

e Enelintervalo [0,3) tomamos x =1 y la derivada segunda vale

f(1)=6-1-18=-12<0. La funcion es céncava (n) en el intervalo [0,3).

e Enelintervalo (3, 6] tomamos x =4 Yy la derivada segunda vale

f”(4)=6-4-18=6>0. La funcion es convexa (U) en el intervalo (3,6].

La funcién presenta un punto de inflexion en t=3. Como f (3)=3"-9-3"+24-3+8=26 las

coordenadas del punto de inflexion son (3, 26).
Realizamos una tabla de valores y representamos la gréfica de la funcion.

S0

a5t

401

st

-

b5

10

f(t)=t"-ot* +24t +8
8
28
26
24
44

D B~ W DN O+

Miximo ) R )
Pro inflexion St =t"-9 +24 +8

Minimo

P—

]
s

e
-
o
1
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c) Vemos en el dibujo la region de la cual queremos hallar el area. Su valor esta situado entre 40
y 50 unidades cuadradas (contando cuadraditos de 5 unidades cuadradas cada uno).

+v

[3%)
L

Calculamos su valor exacto usando el calculo integral.

4 2
IZf(t)dt=I2t3—9t2+24t+8dt={t——3t3+12t2+8t} -
0 0 4

0

4 4
={27—3-23+12-22 +8-2}—[%—3-03+12-02 +8-0} =4-24+48+16=44

El area limitada por la grafica de f, el eje X y las rectas x =0 y x =2 tiene un valor de 44
unidades cuadradas.
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PARTE 3. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

EJERCICIO 4

Elige una, y solo una, de las dos opciones siguientes (4.1 0 4.2)

(Opciodn 1)

4.1. Resuelve los apartados A) y B)

A) (1 PUNTO) El examen de cierta materia se compone de dos partes; una tedrica y otra practica.
Se sabe que un 20% de los estudiantes aprueban ambas partes; un 70% aprueba la parte tedrica;
y un 40% aprueba la parte practica. Elegido un estudiante al azar entre los presentados, se pide:

Al) Probabilidad de que apruebe la parte préactica si ha aprobado la parte tedrica.

A2) Probabilidad de que apruebe alguna de las dos partes.

B) (2 PUNTOS) El peso, en gramos, de un cierto tipo de cobayas sigue una distribucién normal
de media p y desviacion tipica 100 gramos.

B.1) Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 cobayas y su peso medio ha sido de 255 gramos.
Calcula un intervalo de confianza del 93% para estimar .

B.2) Supongamos que p = 250 gramos: si se considera una muestra aleatoria con 25 cobayas,
calcula la probabilidad de que el peso medio de la muestra se encuentre entre 230 gramos y 280
gramos.

A) Realizamos una tabla de contingencia.

Aprueban practica | Suspenden préactica
Aprueban tedrica 20 70
Suspenden tedrica
40 100
Completamos la tabla.
Aprueban practica | Suspenden practica
Aprueban tedrica 20 50 70
Suspenden tedrica 20 10 30
40 60 100

A.1) La parte tedrica la han aprobado el 70% y el 20% han aprobado la parte tedrica y la
practica. Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que un alumno que ha aprobado

la parte tedrica apruebe la parte practica es de % = % =0.2857.

A.2) Los alumnos que aprueban solo la parte practica son el 20 %, hay otro 50 % que solo
aprueba la parte tedrica y un 20% que aprueban las dos partes. Por lo tanto, la probabilidad
de que al elegir un alumno al azar este apruebe alguna de las dos partes vale
20+50+20 0.9

100

B) Sea X = El peso, en gramos, de un cierto tipo de cobayas. Esta distribucion sigue una ley normal
N (,u,lOO).

B.1) Tenemos que tamafio muestra n = 100 y Media = x = 255 gramos.
Con un nivel de confianza del 93 % tenemos

| 1.81+1.82

1-0=0,93- =007 >c¢/2=0035 >1— /2 =0,965 > Z,,, = =1.815
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z +0.00 +{
0.0 | 0.50000 | TEp 0.8
0.1 | 0.53983 | 0.5¢ 05
0.2 | 0.57926 | 0.5 0.8
0.3 | 0.61791 | 0.6] 08

0.6

o

0.4 | 0.65542 | 0.

0.5 | 059146 ﬂ.}
0.6 | 0.72575 | 0.

0.7 | 0.75804 | 0.7H115 | 0.74424 | 0.7
0.8 | 0.78814 | 0.79103 | 0.74382 | 0.7
0.9 | 0.81594 | 0.8]859 | 0.83121 | 0.8
1.0 | 0.54134 | 0.84375 | 0.84514 | 0.8
1.1 | 0.86433 | 0.B4650 | 0.BEE64 (0.8
1.2 | 0.66493 | 0.89686 | 0.88877 | 0.8
1.3 | 0.90320 | 0.99480 | 0.90658 | 0.9

1.4 | 091924 | 0.93073 | 0.93220 | 0.9

1.5 | 093319 | 0.93448 | 093574 | 0.9
1.6 | 0.94520 | 0.99530 | 0.94738 | 0.9

1.7 | 095543 | 099637 | 09528 (089

0.95485 | 0.96562

Calculamos el error. s pp———_

Error=2z_, .2 —1815- 100 =18.15 gramos

Jn J100
El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (255-18.15, 255+18.15) = (236.85, 273.15)

B.2) X = N(250, 100). La distribucién de los pesos medios de muestras de tamafio 25 sigue

una ley normal con la misma media (250) y con desviacion tipica o = 100

J25

=20 gramos.

X,; = N (250,20)
Nos piden calcular P(230 < X, <280).

P(230 < X, < 280) = {Tipificamos} =

BB BB (17 r)-
20 20

:P(Z Sl.S)—P(Z S—l):P(Z £1.5)—P(Z 21):

- P(Z<15)-[1-P(Z <1)]= {BUSCamos en |a} i

tabla N(0,1)

=0.93319-[1-0.84134]=[0.77453

La probabilidad de que el peso medio de la muestra se encuentre entre 230 gramos y 280
gramos es de 0.77453.
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(Opciodn 2)

4.2. Resuelve los apartados A) y B)

A) (1 PUNTO) Una empresa fabrica tres tipos de piezas mecéanicas A, B y C. Para dicha
fabricacion se dispone de tres maquinas distintas M1, M2 y M3. El nimero de piezas fabricadas

por cada maquina se indica en la siguiente tabla:

Piezas tipo A | Piezastipo B | Piezastipo C | Total

M1 50 60 40 150
M2 40 75 55 170
M3 45 65 70 180
Total 135 200 165 500

Se elige una pieza al azar. Se pide:

A.1) Calcula la probabilidad de que no haya sido fabricada por la maquina 1.

A.2) Si la pieza es de tipo B, calcula la probabilidad de que haya sido fabricada por la maquina
2.

B) (2 PUNTOS) El peso de las mujeres estudiantes de cierta universidad sigue una distribucion
normal de media p y desviacion tipica 6 kg.

B.1) Se toma una muestra aleatoria con 64 mujeres de dicha universidad y la media de sus pesos
es 66 kg. Calcula un intervalo de confianza al 99% para la media p.

B.2) ¢Qué tamafio minimo debe tener la muestra para que al estimar p con la media muestral al
mismo nivel de confianza, el error sea a lo sumo de 2 kg?

A) Aplicamos la regla de Laplace utilizando los datos ofrecidos en la tabla.

A.1) Se fabrican un total de 500 piezas y la maquina 1 fabrica 150. La probabilidad de que al

elegir una pieza esta no haya sido fabricada por la maquina 1 vale 500-150 =0.7.

A.2) Del tipo B se fabrican 200 piezas y la maquina 2 ha fabricado 75 de estas piezas. La
probabilidad de que una pieza de tipo B haya sido fabricada por la maquina 2 vale

D o35,
200

B) Sea X = El peso en kg de las mujeres estudiantes de cierta universidad. Esta distribucion sigue
una ley normal N (z,6).

B.1) Tenemos que tamafio muestra n = 64 y Media = x =66 kg.
Con un nivel de confianza del 99 % tenemos

2574258

1-«=0,99 > «=0,01>x/2=0005>1-o/2=0,995>2,,= =2.575
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z +0.00 +0.01 +0.02 +0.03 +0.04 +0.05 +0.06 +0.07 +0.08

0.0 | 0.50000 | 0.50389 | 0.50798 | 0.561197 | 0.61595 | 0.61994 | 0.52392 | 0.52 0.5-*&8
0.1 | 0.53983 | 0.54380 | 0.54776 | 0.55172 | 0.556567 | 0.55962 | 0.56360 0.567'9 0.5142
0.2 | 0.57926 | 0.58317 | 0.58706 | 0.58095 | 0.50483 | 0.56871 | 0.60257 D.E»DGIE 0.5'}2\5
0.3 | 0.61791 | 062172 | 0.62552 | 0.62930 | 0.63307 | 0.63683 | 0.64058 D.Er-H-I‘I D.B‘fﬂ@
0.4 | 0.65542 | 0.65910 | 0.66276 | 0.66640 | 0.67003 | 0.67364 | 0.67724 | 0.680f2 U.E-*ﬁﬁ
0.5 | 0.69146 | 0.69497 | 0.69847 | 0.70194 | 0.70540 | D.708B4 | 0.71225 | 0.71586 D.?I'CH
0.6 | 0.72575 | 0.72807 | 0.73237 | 0.73565 | 0.73891 | 0.74215 | 0.74537 | 0. ?43-'7 0.71?'5
0.7 | 0.75804 | 0.76115 | 0.76424 | 0.76730 | 0.77035 | 0.77337 | 0.77637 | 0.7795 | 0.76)50

0.8 | 0.78814 | 0.79103 | 0.79389 | 0.79673 | 0.79955 | 0.80234 | 0.80511 | 0.B07RS | 0.81g5T
0.9 | 0.81594 | 0.81859 | 0.82121 | 0.82381 | 0.82635 | 0.82694 | 0.83147 | 0.833Q8 D.ﬂﬂrﬁ-
1.0 | 0.84134 | 0.84375 | 0.84614 | 0.8484% | 0.85083 | 0.85314 | 0.85543 | 0.B5TQ9 0.35'93
1.1 | 085433 | 0 BE650 | 0.B6864 | 0.BTOVE | D BT286 | D.B7483 | 0.B7698 D.B?w] 0848
1.2 | 0.88493 | 0.88686 | 0.88877 | 0.80065 | 0.89251 | 0.89435  0.89617 D.E-BTlﬁ 0.80973
1.3 | 0.90320 | 090480 | 0.90658 | 0.90824 | 020988 | 0.91148 | 0.91308 | 0.91486 | 0.91421
1.4 | 0.81924 | 0.92073 | 0.82220 | 0.92364 | 0.82507 | 0.92647 | 0.82785 | 0.02042 | 0.93

1.5 | 0.83319 | 0.93448 | 0.93574 | 0.93699 | 0.83822 | 0.93043 | 0.04062 | 004199 | 0.943

1.6 | 0.94520 | 0.94630 | 0.94738 | 0.94845 | 0.84950 | 0.85053 | 0.85154 | 0.552%4 | 0.95

1.7 | 0.95543 | 0.95637 | 0.95728 | 0.95818 | 0.85807 | 0.959594 | 0.96080 | 0.961g4 D.QE*&
1.8 | 0.86407 | 095485 | 0.96562 | 0.96638 | 0.86712 | 0.86784 | 0.06856 D.BGQF D.Sﬁ*ﬁ
1.8 |0.97128 | 097193 | 0.97257 | 0.97320 | 0.97381 | 0.87441 | 0.97500 | 0.97588 0.9?15
2.0 | 0.87725 | 097778 | 0.97831 | 0.87882 | 0.97932 | 0.97982 | 0.98030 | 0.960Q7 | 0.94 ?4
2.1 | 0.98214 | 0.98257 | 0.98300 | 0.898341 | 0.98382 | 0.88422 | 0.88467 | 0. 9‘85'3 O.QB*T
2.2 | 0.98610 | 0985645 | 0.98679 | 0.98713 | 0.98745 | 0.28776 | 0.98809 | 0. QBE*) 0.94.

2.3 | 0.898928 | 098956 | 0.98983 | 0.83010 | 0 99036 | 0.89061 | 0. 99086 D.E‘E1I1 0991

cloleleeclic|leloljelle/oioloiclolr|olololo|elelo o

0.99180 | 0.99202 | 0.99224 | 0.99245 | 0.99266 | 0.99266 | 0.89305 | 0.98 0.99.

2.5 R 0.99492 | 0.99506

ae lnnneas |l nansar | nancen | A aneTa | A anese | nosnene | A nne

Calculamos el error.

o 6
—==2575-—=1.93125 k
al2 n \/a g

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (66—-1.93125, 66+1.93125) = (64.06875, 67.93125)

B.2) Sabemos que X = N (,6) yque z,,, =2.575.
Utilizamos la formula del error para despejar n con un error de 2 kg.

Error=zal2.£:>2=2_575.i:>2=@

N TR

Para que el error cometido en la estimacidn sea menor de 2 kg la muestra debe ser de un
minimo de 60 mujeres estudiantes de cierta universidad.

—Jn= % — |n=7.7252 = 59.675)
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