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de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
307 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
PAU2025 — JULIO

NOTA IMPORTANTE: Se debe responder a un méaximo de 4 cuestiones. Las cuestiones se pueden
hacer en cualquier orden. En cada APARTADO se debe hacer sélo la CUESTION 1 0 la CUESTION
2. Laeleccion de CUESTION 1 0 CUESTION 2 puede cambiar de un apartado a otro. Si se responden
las 2 CUESTIONES de un apartado, solo se corregira la primera CUESTION contestada. Cada
cuestién tiene una puntuacion entre 2 y 3 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

APARTADOQO 1 (a elegir una cuestion):

CUESTION 1: [2,5 puntos]
1

2a-1 a
[2 puntos] Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un namero real desconocido:
X—y+z=1

[0,5 puntos] Calcula el valor de a para que |A|=

2X—-y+z=a
3X+2y—-az=4

a) Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a. [1 punto]
b) Resuelve el sistema para a=1. [1 punto]

CUESTION 2:

[2,5 puntos] El famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para YouTube.
Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video de YouTube le genera
20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos: planificacion, grabacion y edicion. La
planificacion de contenido para TikTok requiere 4 horas por video, mientras que para YouTube solo
requiere 1 hora. Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. Cada video de
TikTok requiere 1 hora de grabacion, mientras que cada video de YouTube requiere 2 horas.
Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la edicién
Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar hasta 12 horas
semanales a la edicion. Se pide:

a) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el problema, identificando la
funcion objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c¢) Encuentra los veértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢Cuéantos videos de cada plataforma debe producir semanalmente para maximizar sus
ingresos? [0,5 puntos]

e) Calcula el ingreso maximo semanal posible. [0,25 puntos]
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APARTADO 2 (a elegir una cuestiéon):

CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:
-9+x°

a) Determina su dominio y los puntos de corte de la gréafica de f(x) con los ejes de coordenadas.
[0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x). [1 punto]

d) Halla y clasifica sus extremos relativos. [0,25 puntos]

e) Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=3. [0,75
puntos]

CUESTION 2: [3 puntos] El beneficio mensual en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el
verano pasado abrié sus puertas en un conocido centro comercial de Murcia, viene dado por:

B(x)=144x—-0.1x* —50000

donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) Si actualmente Jamburguer vende 750 hamburguesas al mes, ¢obtendré pérdidas o ganancias?
[0,5 puntos]

b) Evalla e interpreta la primera derivada de B(x) en x =750 ¢Qué recomendarias al propietario?.
[0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(x). [1 punto]

d) Determina el nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio mensual de esta
hamburgueseria. [0,75 puntos]

e) ¢Cual es el beneficio maximo mensual? [0,25 puntos]

APARTADO 3 (a elegir una cuestion):

CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(%H’n&j dx. [0,25 puntos]
X_

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x) =—x*+4x ,eleje OX ylasrectas x=0y x=4.
[1,75 puntos]

CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(%+3\/§+%e3xjdx. [0,25 puntos]

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x):4—x2 , el eje OX y las rectas x=-1y x=1.
[1,75 puntos]
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APARTADO 4 (a elegir una cuestiéon):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a 100
estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar Veterinaria, 25
Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matematicas. De ellos, 10, 12, 13, 8 y 6 son mujeres
respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha informado que no es posible que se
matriculen en méas de un grado.

a) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, ¢cudl es la probabilidad de que sea
mujer? [0,25 puntos]

b) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, sea hombre
y estudie Veterinaria? [0,25 puntos]

c) ¢Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica o Veterinaria? [0,25 puntos]

d) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, no estudie ni
Biologia ni Matematicas? [0,5 puntos]

e) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica, dado que se trata de una mujer? [0,5 puntos]

f) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ;cuél es la probabilidad de que estudie
Economia? [0,75 puntos]

CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI nimero de horas semanales que los estudiantes de segundo de bachillerato de una
pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max sigue una distribucion normal con
media p y desviacion tipica igual a 2 horas.

a) Si en una muestra de 100 estudiantes, el nimero medio de horas semanales que dedican a ver
series en inglés en HBO Max han sido de 8 horas, calcula un intervalo de confianza con un 95%
de confianza para la media de las horas semanales que dedican a esta actividad. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de estudiantes para que el error
méaximo cometido en la estimacion de u sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del
99%. [0,75 puntos]

c) Si 4 =8.2 y se elige a un estudiante al azar, ¢cual es la probabilidad de que dedique mas de 9
horas semanales a ver series en inglés en HBO Max? [0,75 puntos]
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (a elegir una cuestion):
CUESTION 1: [2,5 puntos]

1

2a-1 a

[2 puntos] Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un nimero real desconocido:
X—-y+z=1

[0,5 puntos] Calcula el valor de a para que |A| =

2X-y+z=a
3X+2y—-az=4

a) Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a. [1 punto]
b) Resuelve el sistema para a=1. [1 punto]

1)
a
2a-1

A=

1
a‘:0:>a2—2a+1:0:a:

Se cumple para a=1.

2) a) Discutimos el sistema utilizando el método de Gauss y obtenemos un sistema triangular
equivalente al inicial.

Ecuacién 22 —2-Ecuacién 12

x—y+z=1 2X -y 4z =a
2X=YFZ=8 =9 50 Loy 27 =2
Sx+2y-az=4 y -z =a—2— Nueva ecuacion 22
Ecuacion 32 —3-Ecuacion 12
3 +2y  -—az =4 X-y+z=1
3x +3y 3z =-3 =) Yy-z=a-2 =
5y —(a+3)z =1 — Nueva ecuacion 3? Sy—(a+3)z=1
Ecuacion 32 —5-Ecuacion 22
5y —(a+3)z = 1 x—y+z_=1
15y 452 = —5a+10 =) Y-z=a-2
(-a+2)z = -ba+11—> Nueva ecuacion 3? (-a+2)z=-5a+11

Este sistema triangular obtenido es compatible determinado cuando —a+2-0—>a=2.

X—-y+z=1
Si a=2 el sistema equivalente queda y—z=0. Tenemos una igualdad imposible. El
0=1

sistema es incompatible.
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Resumiendo: Para a # 2 el sistema es compatible determinado y para a =2 el sistema es
incompatible.

b) Para a =1 hemos visto en el apartado anterior que el sistema es compatible determinado. El

X—y+z=1 X—y+z=1
sistema queda {2x—y+z=1 Yy su sistema triangular equivalente es y—-z=-1.
3X+2y-z=4 2=6

Determinamos la solucién del sistema partiendo del sistema equivalente obtenido en el apartado
anterior.

X-y+z=1

X—y+6=1 |X-y=-3
-z=-1= = = X-5=-5=|x=0
- oyt { =0
-Z:

La solucién del sistemaes x=0,y=5,z=6.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] El famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para YouTube.

Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video de YouTube le genera

20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos: planificacion, grabacion y edicion. La

planificacion de contenido para TikTok requiere 4 horas por video, mientras que para YouTube solo

requiere 1 hora. Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. Cada video de

TikTok requiere 1 hora de grabacion, mientras que cada video de YouTube requiere 2 horas.

Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la edicion

Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar hasta 12 horas

semanales a la edicion. Se pide:

a) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el problema, identificando la funcién
objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los vértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢Cuantos videos de cada plataforma debe producir semanalmente para maximizar sus ingresos?
[0,5 puntos]

e) Calcula el ingreso maximo semanal posible. [0,25 puntos]

a) Llamamos x = numero de videos de TikTok, y = nimero de videos de YouTube.
Realizamos una tabla para organizar toda la informacion proporcionada en el problema.

Horas Horas Horas Ingresos
planificacion | grabacion edicion
TikTok (x) 4x X X 40X
YouTube (y) y 2y y 20y
TOTAL 4x+y X+2y X+y 40x + 20y

La funcion objetivo son los ingresos semanales que deseamos maximizar: | (x, y) =40x+20y .
Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. - 4x+y <36
Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar > x+2y <20
puede dedicar hasta 12 horas semanales a la edicién - x+y <12

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

La region factible es la zona del plano que contiene los puntos que cumplen el sistema de
inecuaciones siguientes:
4x+y<36

X+2y<20
X+y<12
x>0;,y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

4x+y =36 x+2y =20 X+y=12
X y:202—x x| y=12—x x>0, y>0
0 10 0 12 Primer
4 8 4 8 cuadrante
20 0 8
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=1

1
- x+y=12
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1 P, 1) \
1@ 4x+y =36
LN
-1 2 3 4 5 o6 7 G 1{1 11 le M 15 16 17 18 19 20
4x+y<36
. X+2y <20 ., . .
Como las restricciones son: <1 la region factible es la zona del primer cuadrante que
X+y<
x>0;,y>0

estd por debajo de las rectas rosa, azul y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
4+1<36

1+2<20
1+1<12
1>0;1>0

Se cumplen todas.

Coloreo de gris la region factible en el siguiente dibujo.

ol v 4x+y =36

1 - ‘t.___*... D(—I, 8)
2} Y

o,

i *
UI *

1 A \

e

51 N
3 *

| Region factible X (8,4
4: 2 x4+2y=20
2t .‘
o [ ‘

1 ‘ 9 r=
2] A x+y=12

i A

L A(0,0) 1 B(9,0)

SRS NS S——E——S— [ — WS F———
1|j$$§'é?$%1§011113141516
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c) Las coordenadas de los vértices se aprecian en el dibujo y se pueden también comprobar en las
tablas de valores. Los veértices son: A(0,0), B(9,0), C(8, 4), D(4, 8) y E(0, 10)

d) Valoramos la funcion objetivo | (x, y) =40x+ 20y en cada uno de los veértices en busca del

maximo valor.
A(0,0) >1(0,0)=0
B(9, 0) > 1(9,0)=40-9+20-0=360
C(8, 4) > 1(8,4)=40-8+20-4 =400 Maximo
D(4, 8) > 1(4,8)=40-4+20-8=320
E(0, 10) > 1(0,10)=40-0+20-10=200

Los ingresos maximos se obtienen en el punto C(8, 4). Significa que se deben realizar
semanalmente 8 videos de TikTok y 4 de YouTube para obtener los ingresos maximos.

e) Los ingresos maximos semanales que se puede conseguir son de 400 euros.
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APARTADO 2 (a elegir una cuestion):
CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:

9+ X
a) Determina su dominio y los puntos de corte de la gréafica de f(x) con los ejes de coordenadas.

[0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x). [1 punto]

d) Halla y clasifica sus extremos relativos. [0,25 puntos]

e) Calcula la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=3. [0,75
puntos]

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
X—4=0=x2=4=|x=J4=42

Dominio = R—{-2,+2}.
Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

—9+x°

— _ 2 A(-3,0
F(x) X2—4 = 92+); =0:>—9+x2:0:>x2=9:>x:\/§=i3:>{ (-8.0)
EjeOX »y=0] *~ 5(80)

_9+x? )
f)=—rg =1 (0)= :%:c[o,%j
EjeOY - x=0 B

Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son A(-3, 0), B(3,0)y C (O%J

b) Asintotas verticales. x =a
¢, X =-—2 es asintota vertical?
94+x2 —9+4(-2)° _
jim £ (x) = lim —2H _9+(2) 5
X——2 x>-2 X —4 (_2) -4 0

=0

X =—2 es asintota vertical.

¢ X =2 es asintota vertical?

2 2
. . —9+x° 9+2° -
I|mf(x)=I|m 92 = % :—5:00
x—2 x>2 X°—4 2 -4 0
X =2 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
2

lim f (x) = lim = = lim = =1

X—>00 xow X —4 x>0 X

Larecta y =1 es asintota horizontal.

—9+x?

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no tiene asintota oblicua.

9de 18 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Murcia Juan Antonio Martinez Garcia

c) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

2x(x*—4)-2x(-9+x") _ 2¢® —8x+18x—2¢° _ 10x
(x —4)2 (x —4)2 (x2—4)2

9+ x? ,
f(X):H:?f (X):

(x)=0= % o0

(]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de este valor y los valores excluidos
del dominio.
e Enelintervalo (—o0,—2) tomamos x =-3 y la derivada vale

10( =3) 5 = 30 <O. La funcién decrece en (—,-2).
(o=
0

F(3)=

e Enelintervalo (-2, ) tomamos x =-1 y la derivada vale
f(-1)= 10(-1) _ W0 <0. La funcién decrece en (-2,0).
E
. . ] 10 10
e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f (1):( - )2 :5>0. La
1?-4
funcién crece en (0,2).
. . , 10-3 30
e Enelintervalo (2,+0) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)= > >0.La
(32 _4) T 25

funcién crece en (2,+).
Resumiendo: La funcién decrece en (—o0,—2)(—2,0) y crece en (0,2)U(2,+0).

d) Con el estudio anterior sabemos que la funcion sigue el esquema siguiente:

La funcion presenta un minimo localen x=0.
—9+0°
0° -4

Como f(O): :% el minimo local tiene coordenadas (0%}

e) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=3 es

y—f(3)=f"(3)(x-3).
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CUESTION 2: [3 puntos] El beneficio mensual en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el
verano pasado abrid sus puertas en un conocido centro comercial de Murcia, viene dado por:

B(x)=144x—0.1x* —50000

donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) Si actualmente Jamburguer vende 750 hamburguesas al mes, ¢obtendra pérdidas o ganancias? [0,5
puntos]

b) Evalua e interpreta la primera derivada de B(x) en x =750 ¢(Qué recomendarias al propietario?
[0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(x). [1 punto]

d) Determina el nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio mensual de esta
hamburgueseria. [0,75 puntos]

e) ¢Cudl es el beneficio maximo mensual? [0,25 puntos]

a) Calculamos los beneficios del mes con la venta de 750 hamburguesas.
B(750) =144-750—-0.1-750 —50000 =1750
Ese mes obtiene unas ganancias de 1750 euros.

b) La derivada de la funcion es B’(x)=144—0.2x. La primera derivada de B(x) en x =750 vale

B'(750)=144—0.2-750=—6<0. El signo negativo de la derivada indica que el beneficio

mensual va decreciendo conforme aumentan el nimero de hamburguesas vendidas.
Recomendaria al propietario no vender méas de 750 hamburguesas. Vendiendo mas hamburguesas
el beneficio disminuye.

c¢) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

B’(x)=O:>144—0.2x=0:144=0.2x:> x=t;"—;’=720

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=720.

e Enelintervalo (0,720) consideramos x =100 y la derivada vale
B"(100)=144-0.2:100=124>0. La funcién crece en (0,720).

e Enelintervalo (720,+x) consideramos x =750 y la derivada vale B"(750)=—-6<0. La
funcién decrece en (720,+0).

El beneficio crece por debajo de 720 hamburguesas al mes y decrece por encima de 720
hamburguesas mensuales.

d) Por lo visto en el apartado anterior el beneficio crece antes de 720 y decrece a partir de 720. Se
deduce que el nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio es de 720.

e) Como B(?ZO) =144-720-0.1-720> —50000 =1840 podemos decir que el maximo beneficio que
se puede conseguir es de 1840 euros.
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APARTADO 3 (a eleqir una cuestién):
CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(xilJrg\/;j dx. [0,25 puntos]

b) Calcula el 4rea limitada por la funcién f (x)=-x*+4x , el eje OXy lasrectas x=0y x=4.
[1,75 puntos]

a) Aplicamos las propiedades de la integracion.

J(il+3\/;}dx:J—dx+j3\/_dx ZJ—dx+3 x/2dx =
X_

l+1/ 2 3/2

=2In|x-1+32 =
11/2 3/2

= 2In|x- 1|+3 21n|x—1]+23x° +C

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

f (x)=—x*+4x
EjeOX »>y=0

Xx=0

x—4=0-[x=4]

Los dos puntos de corte estan en los extremos de la region. Como f (1) =-1°+4=3>0 lafuncion

}:—x2+4x=0:>—x(x—4):0:>{

es positiva en el intervalo (0, 4) y el area limitada por la funcion f (x) =—x*+4x ,eleje OXy las
rectas x=0 y x=4 es el valor de la integral definida entre 0y 4 de la funcion.

. 4 4 X3 N
Area:J‘0 f (x)dx:j0 —Xx? +4xdx:{—?+2x2} =

0

B 2 YV'CH B AN O DO 0 N O Ty Y 2T
3 3 3

El area tiene un valor de 3—32 =10.667 unidades cuadradas.

4y

f(;c}=7x; +dx
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CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(1+3\/;+%e3x)dx. [0,25 puntos]
X

b) Calcula el &rea limitada por la funcion f(x):4—x2 ,elejeOXylasrectas x=-1y x=1. [1,75
puntos]

a) Aplicando las propiedades de la integracion.

J(l+3\/§+1esx)dx:Jldx+J‘3\/§dx+J1e3xdx:jldx+3.[x”2dx+1_|‘e3xdx:
3 X 3 X 3

X

1+1/2 3/2
X +1_le3len|x|+3x_+le3xz |n|X|+2\/X_3+legx+C
1+1/2 33 3/2 9 9

=In|x/+3

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

f(x)=4-x*
EjeOX - y=0

}:4—x2=0:>x2=4:> X=/4=142

Los dos puntos de corte estan fuera del intervalo (-1,1). Como f (0)=4-0°=4>0 la funcion

es positiva en el intervalo (-1, 1) y el area limitada por la funcion f (x) =4—x*  eleje OXy las
rectas x=-1y x=1 es el valor de la integral definida entre -1 y 1 de la funcion.

O P L [ AR

=4_l+4_1= §=7.333U2
3 3 |8

El area tiene un valor de 2—32 = 7.333 unidades cuadradas.

[
¥
.
0
.
.

|
flx)=4-4

——— -
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APARTADO 4 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a 100

estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar Veterinaria, 25

Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matemaéticas. De ellos, 10, 12, 13, 8 y 6 son mujeres

respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha informado que no es posible que se

matriculen en méas de un grado.

a) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer?
[0,25 puntos]

b) ¢Cuél es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, sea hombre y
estudie Veterinaria? [0,25 puntos]

c) ¢Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica o Veterinaria? [0,25 puntos]

d) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, no estudie ni
Biologia ni Matematicas? [0,5 puntos]

e) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie Quimica,
dado que se trata de una mujer? [0,5 puntos]

f) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ¢cuél es la probabilidad de que estudie Economia?
[0,75 puntos]

Realizamos una tabla de contingencia para colocar de forma ordenada los datos proporcionados y
obtener los datos que vienen implicitos en la informacion proporcionada.

Veterinaria | Economia | Quimica | Biologia | Matematicas | TOTAL
Hombre
Mujer 10 12 13 8 6
TOTAL 30 25 20 15 10 100
Completamos la tabla.
Veterinaria | Economia | Quimica | Biologia | Matematicas | TOTAL
Hombre 20 13 7 7 4 51
Mujer 10 12 13 8 6 49
TOTAL 30 25 20 15 10 100

Con toda esta informacion y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) De los 100 estudiantes hay 49 mujeres. La probabilidad de que el estudiante elegido al azar sea

mujer vale 49 =0.49.
100

b) De los 100 estudiantes hay 20 que son hombres que quieren estudiar veterinaria la probabilidad de

que el estudiante elegido al azar sea hombre y estudie veterinaria vale % =0.2.

c) De los 100 estudiantes hay 20 que estudian Quimica y 30 que estudian Veterinaria. La probabilidad
de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie Quimica o Veterinaria vale
20+30 05

100
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d) De los 100 estudiantes hay 15 que quieren estudiar Biologia y 10 que quieren estudiar Matematicas,
por lo que hay 100 — 15 — 10 = 75 que no estudian ni Biologia ni Matematicas. La probabilidad de

. . L Lo - 75
que el estudiante elegido al azar no estudie ni Biologia ni Matematicas vale — =0.75.

e) De las 49 mujeres hay 13 que quieren estudiar Quimica. La probabilidad de que el estudiante

elegido al azar estudie Quimica, sabiendo que es mujer vale i—z =0.2653.

f) De los 51 hombres hay 13 que quieren estudiar Economia. La probabilidad de que el estudiante

elegido al azar estudie Economia, sabiendo que es hombre vale ;_i: 0.255.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI nimero de horas semanales que los estudiantes de segundo de bachillerato de una

pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max sigue una distribucién normal con

media p y desviacion tipica igual a 2 horas.

a) Si en una muestra de 100 estudiantes, el nimero medio de horas semanales que dedican a ver series
en inglés en HBO Max han sido de 8 horas, calcula un intervalo de confianza con un 95% de
confianza para la media de las horas semanales que dedican a esta actividad. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de estudiantes para que el error maximo
cometido en la estimacién de p sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del 99%. [0,75
puntos]

c) Si 1 =8.2 yse elige aun estudiante al azar, ¢cual es la probabilidad de que dedique méas de 9 horas

semanales a ver series en inglés en HBO Max? [0,75 puntos]

a) Sea X la variable aleatoria que da el nimero de horas semanales que los estudiantes de segundo
de bachillerato de una pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max. Sabemos
que sigue una distribucion normal: N(p, 2).

La muestra es de 100 estudiantes y la media muestral es 8 horas = n = 100, x = 8.
Para un nivel de confianza del 95% calculamos z,, .

1-a=095->a=005-2>a/2=0,025>1-a/2=0,975>2,,=1,96

z 0.00 0.01 D.02 0.03 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
01 0.5293 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.53910 0.5948 0.5987
0.3 0.6179 0.6217 06255 0.6293 06331 0.6368
D4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736

0.5 0.6915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734
D8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
0.8 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749
12 0.8849 0.8869 08838 0.8907 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.9452 0.8463 0.9474 0.5484 0.9445 0.9505
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.4582 0.9591 0.95959
sl 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 .
19 == —_— = — - -

El error del intervalo viene dado por la férmula:

Error=z,, --% ~1.96.— > = 0.392 horas

Jn V100

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, -+ Error ) = (8-0.392, 8+0.392) = (7.608, 8.392)
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b) Para un nivel de confianza del 99% calculamos z,, .

1-a=099> a =001 «/2=0005 S1-al2=0995 >7,,= 2> 2% 2575

z 0.00 0.01 0.02 0.02 0.04 0.05 0.06

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 C
01 0.5398 0.5438 054738 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 C
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 C
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6321 0.6368 0.6406 C
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 C
05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 C
0.6 0.7257 0.721 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 C
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 C
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 C
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.5289 0.8315 C
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 C
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.a708 0.8729 0.8749 0.8770 C
12 0.8845 0.8869 0.8833 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 C
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 09131 C
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 §292 C
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 03418 0.94 C
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.4525 0.95 C
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 C
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 U.!593 C
19 09713 09719 0.9726 0.9732 09738 0.9744 0.9750 0.3756 C
20 09772 09778 09733 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9308 C
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9350 0.9834 C
22 0.9861 0.9864 0.9863 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9354 C
23 0.9893 0.9896 0.9893 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9811 0.99 C
24 0.9918 0.9920 09922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9832 0.99 C

naor2

N GarR

N OoRR

n oorR7

N QorRQ

n agrRnN

Igualamos el error del intervalo a 0.5 horas y despejamos n.

Error=2z,, -

9 —05=2575.

N

an

2-2.575
>Vl =—=n
a 0.5

u.aﬁ 0.9949 0.9951 l C
n ooR1 r

2
05

El tamafio de la muestra es un valor entero superior al obtenido. 107 es el tamafio minimo que
debe tener una muestra de estudiantes para que el error maximo cometido en la estimacion de p

sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del 99%.

c) Si u=8.2 ladistribucion es N(8.2, 2). Nos piden calcular P(X >9).

P(X >9)={Tipificamos} = P[Z >

{Miramos enla

tabla N(0,1)

9-8.2

} —1-0.6554 =

z
00
01
02
03
04

0.00

0.5000
0.5398
0.5793
06179
0.6554

Do oo O

|-P(z>04)-1-P(z<04)-
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