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Prueba de Acceso a la Universidad 

CURSO: 2024-2025   

ASIGNATURA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

Instrucciones: las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta 

debe seleccionar sólo una opción (A o B) y contestar a todos sus apartados. 

 

PREGUNTA 1: 

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricación utiliza dos tipos 

de materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg, 

respectivamente. La siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia 

prima de cada tipo necesaria para su fabricación y el tiempo de fabricación. 

 Materia prima 

M1 (kg/m2) 

Materia prima 

M2 (kg/m2) 

Tiempo de fabricación 

(minutos/m2) 

C1 3 2 22 

C2 6 1 14 

 

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m2 de cristal, determine la 

cantidad diaria que se deberá fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar 

el tiempo de fabricación. 

i) Plantee el problema. (1.25 puntos) 

ii) Resuélvalo gráficamente e interprete la solución en el contexto del problema. 

(1.25 puntos) 

 

 

 

PREGUNTA 2: 

La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avión de aeromodelismo. 

 
El corte transversal del ala, representado gráficamente en los ejes de coordenadas, es: 

 
La parte sombreada del corte transversal es la región del plano delimitada por el eje X y la 

curva que vienen dada por la función: ( ) 2 2, 0 100
5

x
f x x para x= − +   , donde x es la 

distancia horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al 

eje horizontal. 

i) Calcule la altura máxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone 

analíticamente por qué es un máximo relativo. (1.25 puntos) 

ii) Calcule el área de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos) 
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PREGUNTA 3: 

Un estudio realizado en una comunidad autónoma concluyó que el tiempo de espera para una 

intervención de cirugía cardíaca sigue una distribución normal. A partir de una muestra de 100 

pacientes operados, se calculó el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio 

(en días) de espera para la cirugía:  28.264, 31.736 .  

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugía de 

la muestra de 100 pacientes. (1.25 puntos) 

ii) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una 

intervención de cirugía cardíaca. Interprete la solución en el contexto del problema. (1.25 

puntos) 

 

 

PREGUNTA 4 

OPCIÓN A: 

i) Dada la matriz 

2 2 2

0 2 1

1 1 0

A

− − 
 

= − 
 
 

, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 

puntos) 

ii) Calcule y simplifique la derivada de la función ( )
3

2 5

xe
f x

x
=

−
. (0.75 puntos) 

 

OPCIÓN B: 

i) Dada la matriz 

2

0 2 1

1 1 0

a a

B

 
 

= − 
 
 

, calcule los valores de a para los cuales la matriz B 

tiene inversa. (0.75 puntos) 

 

ii) En un estudio sobre hábitos de compras de libros entre los jóvenes de una región, la mitad 

de los encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas físicas y el 35% 

combina ambas prácticas. Se elige un joven al azar. 

 

a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos.  (0.75 

puntos) 

b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas físicas, sabiendo que 

tampoco compra en internet. (1 punto) 
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SOLUCIONES 
PREGUNTA 1: 

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricación utiliza dos tipos 

de materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg, 

respectivamente. La siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia 

prima de cada tipo necesaria para su fabricación y el tiempo de fabricación. 

 

 

 

 
 

 

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m2 de cristal, determine la 

cantidad diaria que se deberá fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar 

el tiempo de fabricación. 

i) Plantee el problema. (1.25 puntos) 

ii) Resuélvalo gráficamente e interprete la solución en el contexto del problema. (1.25 puntos) 

 

i) Llamamos “x” al número de metros cuadrados fabricados del cristal C1, “y” al número de 

metros cuadrados fabricados del cristal C2. 

 

 Materia prima 

M1 (kg/m2) 

Materia prima 

M2 (kg/m2) 

Tiempo de fabricación 

(minutos/m2) 

M2 de C1 (x) 3x 2x 22x 

M2 de C2 (y) 6y y 14y 

TOTALES 3 6x y+  2x y+  22 14x y+  

 

La función a minimizar es el tiempo de fabricación: ( ), 22 14T x y x y= + . 

Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones del problema. 

 

“La empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m2 de cristal” → 20x y+  . 

“Para su fabricación utiliza dos tipos de materia prima (M1 y M2), de las que dispone 

diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente” → 3 6 135; 2 60x y x y+  +  . 

“Las cantidades son positivas” → 0; 0x y  . 

 

Reunimos las inecuaciones en un sistema. 

 

20 20

3 6 135 2 45

2 60 2 60

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

+  +  
     

 

 

ii) Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

 

 Materia prima 

M1 (kg/m2) 

Materia prima 

M2 (kg/m2) 

Tiempo de fabricación 

(minutos/m2) 

C1 3 2 22 

C2 6 1 14 
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0; 0

45
20 60 2

2
0 20 0 60 Pr

0 45 / 2
10 5

2 45

10 2 10
25 10

20
4

20

0 30 0
5 0

2 60 x y

x
x y x x y xx y

imer

cuadrante

x y x y x y+  

−
= − = −

+ == =+

=

 

 

 
 

Como las restricciones son 

20

2 45

2 60

0; 0

x y

x y

x y

x y

+  


+  


+  
  

 la región factible son los puntos del primer 

cuadrante situados por debajo de las rectas verde y roja, y por encima de la recta azul. 

Comprobamos que el punto P(20,10) perteneciente a esta región cumple las restricciones. 

 

20 10 20

20 20 45

2·20 10 60

20 0; 10 0

+  


+  


+  
  

 

 

Se cumplen todas. Coloreamos de gris la región factible en el siguiente dibujo. 
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Valoramos la función tiempo de fabricación en cada vértice de la región factible en busca 

del valor mínimo. 

 

A(25, 10) → ( )25,10 22·25 14·10 690T = + =  

B(0, 45/2) → 
45 45

0, 22·0 14· 315
2 2

T
 

= + = 
 

 

C(0, 20) → ( )0,20 22·0 14· o280 n20  Mí imT = + =  

D(20, 0) → ( )20,0 22·20 14·0 440T = + =  

E(30, 0) → ( )30,0 22·30 14·0 660T = + =  

 

El tiempo mínimo de fabricación se consigue en el punto C(0, 20). 

El tiempo mínimo de fabricación es de 280 minutos y se consigue con la fabricación de 0 

metros cuadrados del cristal C1 y 20 metros cuadrados del cristal C2. 
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PREGUNTA 2: 

La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avión de aeromodelismo. 

 
El corte transversal del ala, representado gráficamente en los ejes de coordenadas, es: 

 
La parte sombreada del corte transversal es la región del plano delimitada por el eje X y la 

curva que vienen dada por la función: ( ) 2 2, 0 100
5

x
f x x para x= − +   , donde x es la 

distancia horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al 

eje horizontal. 

i) Calcule la altura máxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone 

analíticamente por qué es un máximo relativo. (1.25 puntos) 

ii) Calcule el área de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos) 

 

i) La altura del corte transversal nos la da la función ( ) 2 2, 0 100
5

x
f x x para x= − +   . 

Derivamos la función y buscamos cuando se anula esta derivada. 

 

( ) ( )

( )  2

1 1 1 1
2 2 ´ 2

5 5 52

1 1 1 1
´ 0 0 5 5 25 0,100

5 5

x
f x x f x

x x

f x x x
x x

= − +  = − = −

=  − =  =  =  = = 

 

 

Sustituimos el valor del punto crítico 25x =  en la segunda derivada. 

 

( ) ( )

( )

1/2 1/2 1 3/2

3

3

1 1 1 1 1 1
´ ´́

5 5 2 2 2

1
´́ 25 0

25

f x x f x x x
x x

f

− − − −− − −
= − = −  = = = 

−
 = 

 

 

Al ser la segunda derivada negativa la función presenta un máximo relativo para 25x = . 

Para este valor la altura vale ( )
25

25 2 25 2 10 5 2 7
5

f = − + = − + =  centímetros. 

La altura máxima del ala es de 7 centímetros y se alcanza a 25 centímetros del comienzo 

del ala. 

 

ii) El área es el valor de la integral definida entre 0 y 100 de la función. 
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( )
100 100

100
1/2

0
0 0

100 100 100
1/2 1 2 3/2 2 3/2 2

0 0 0

3/2 2 3/2 2

2 2 2 2
5 5

4
2 2 2 2 2

1 1/ 2 10 3 / 2 10 3 10

4·100 100 4·0 0
200 2·0

3 10 3 10

4000
1000 2

3

x x
Área f x dx x dx x dx

x x x x x x
x x x

+

= = − + = − + =

     
= − + = − + = − + =     

+     

   
= − + − − + =   
   

= − +

 
 
 

21600
00 533.33

3
cm=

 

 

El área de la parte sombreada del corte transversal vale 
1600

3
 centímetros cuadrados. 
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PREGUNTA 3: 

Un estudio realizado en una comunidad autónoma concluyó que el tiempo de espera para una 

intervención de cirugía cardíaca sigue una distribución normal. A partir de una muestra de 100 

pacientes operados, se calculó el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio 

(en días) de espera para la cirugía:  28.264, 31.736 .  

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugía de la 

muestra de 100 pacientes. (1.25 puntos) 

ii) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una 

intervención de cirugía cardíaca. Interprete la solución en el contexto del problema. (1.25 

puntos) 

 

i) X = El tiempo (en días) de espera para una intervención de cirugía cardíaca. ( ),X N  =  

El tamaño de la muestra es n = 100. 

La media muestral es el valor central del intervalo 
28.264 31.736

30
2

x
+

= =  días. 

Averiguamos el valor de 
2

z  para un nivel de confianza el 97 % 

2

1 0.97 0.03 0.015 1 0.985 2.17
2 2

z
 

 − = → = → = → − = → =  

 

 
 

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza. 
 

31.736 28.264
1.736

2
Error

−
= =  

Lo aplicamos en la fórmula del error. 
 

/2

1.736·10
· 1.736 2.17 · 8

2.17100
Error z

n


 
=  =  = =  días 

 

La media muestral es de 30 días de espera. La varianza poblacional es 
2 28 64 = =  días2. 
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ii) Averiguamos el valor de 
2

z  para un nivel de confianza el 91 % 

2

1.69 1.70
1 0.91 0.09 0.045 1 0.955 1.695

2 2 2
z

 
 

+
− = → = → = → − = → = =  

 

 
 

Utilizamos la fórmula del error. 

 

/2

8
· 1.695· 1.356

100
Error z

n



= = =  días 

 

El intervalo de confianza es: 

 

( ) ( ) ( ), 30 1.356, 30 1.356 28.644, 31.356x Error x Error− + = − + =  

 

Podemos afirmar, con un nivel de confianza del 91% que el tiempo medio de espera para 

una cirugía cardíaca está comprendido entre 28.644 y 31.356 días. 
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PREGUNTA 4 

OPCIÓN A: 

i) Dada la matriz 

2 2 2

0 2 1

1 1 0

A

− − 
 

= − 
 
 

, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 puntos) 

ii) Calcule y simplifique la derivada de la función ( )
3

2 5

xe
f x

x
=

−
. (0.75 puntos) 

 

i) Calculamos el determinante de la matriz A. 
 

2 2 2

0 2 1 0 2 0 4 0 2 8 0

1 1 0

A

− −

= − = + + + − + =   

 

El determinante es distinto de cero y existe la inversa de la matriz A. La calculamos. 

 

( )
1

1

2 1 2 1 2 22 0 1

1 0 2 0 2 12 2 1

0 1 2 1 2 02 1 0 1

1 0 2 0 2 18 8

0 1 2 1 2 0

2 1 2 1 2 2

1 2 6 1/ 8 1/ 4 3 / 4
1

1 2 2 1/ 8 1/ 4 1/ 4
8

2 4 4 1/ 4 1/ 2 1/ 2

T

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

 − −  
+ − +   − − − −−   

   − −   = = = − + −
− − − − 

 
 + − + − − 

− −   
   

= − = −   
   − − − −   

 

 

ii) Calculamos la derivada y la simplificamos todo lo posible. 
 

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

( )

( )

3 3 3 3 33

2 2 2

3 2 5 2 6 15 2 6 17

2 5 2 5 2 5 2 5

x x x x xx e x e e x e e xe
f x f x

x x x x

− − − − −
=  = = =

− − − −
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OPCIÓN B: 

i) Dada la matriz 

2

0 2 1

1 1 0

a a

B

 
 

= − 
 
 

, calcule los valores de a para los cuales la matriz B tiene 

inversa. (0.75 puntos) 

ii) En un estudio sobre hábitos de compras de libros entre los jóvenes de una región, la mitad 

de los encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas físicas y el 35% 

combina ambas prácticas. Se elige un joven al azar. 

      a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos. (0.75 puntos) 

      b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas físicas, sabiendo que tampoco 

          compra en internet. (1 punto) 

 

i) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos 

cuando se anula el determinante de la matriz B. 
 

2

0 2 1 0 0 2 0 2 3 2

1 1 0

2
0 3 2 0 3 2

3

a a

B a a a

B a a a

= − = − + − − + = − +

=  − + =  =  =

 

 

El determinante de la matriz B se anula para 
2

3
a = . 

La matriz B tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 
2

3
. 

 

ii) Realizamos una tabla de contingencia. 
 

 Tienda física No compra en tienda física  

Compra por internet 35  50 

No compra por internet    

 40  100 
 

Completamos la tabla. 
 

 Tienda física No compra en tienda física  

Compra por internet 35 15 50 

No compra por internet 5 45 50 

 40 60 100 

 

a) Hay un 45% de los jóvenes que no compra en ningún formato, por lo que el restante 

55% compra en alguno de los formatos. La probabilidad de que la persona elegida al 

azar compre libros en alguno de los dos formatos es de 0.55. 

 

b) Hay un 50% de los jóvenes encuestados que no compra por internet. De estos un 45% 

no compra en tiendas físicas. La probabilidad de que el joven elegido al azar entre los 

que no compran por internet tampoco compre libros en tiendas físicas vale 
45

0.9
50

= . 
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