PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

Prueba de Acceso a la Universidad u p n a

CURSO: 2024-2025
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Universidad Publica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa

Instrucciones: las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta
debe seleccionar s6lo una opcién (A o B) y contestar a todos sus apartados.

PREGUNTA 1:

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricacion utiliza dos tipos
de materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg,
respectivamente. La siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia
prima de cada tipo necesaria para su fabricacion y el tiempo de fabricacion.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
Cl 3 2 22
C2 6 1 14

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal, determine la
cantidad diaria que se debera fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar
el tiempo de fabricacion.
i) Plantee el problema. (1.25 puntos)
ii) Resuelvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema.
(1.25 puntos)

PREGUNTA 2:
La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avion de aeromodelismo.

El corte transversal del ala, representado graficamente en los ejes de coordenadas, es:

6

La parte sombreada del corte transversal es la region del plano delimitada por el eje X y la

curva que vienen dada por la funcion: f (x) = 2«/;—§+ 2, para 0< x <100, donde x es la

distancia horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al
eje horizontal.
i) Calcule la altura méxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone
analiticamente por qué es un maximo relativo. (1.25 puntos)
ii) Calcule el area de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos)
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PREGUNTA 3:

Un estudio realizado en una comunidad autonoma concluyé que el tiempo de espera para una
intervencidn de cirugia cardiaca sigue una distribucién normal. A partir de una muestra de 100
pacientes operados, se calcul6 el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio

(en dias) de espera para la cirugia: [28.264, 31.736].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugia de
la muestra de 100 pacientes. (1.25 puntos)

i) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25

puntos)
PREGUNTA 4
OPCION A:
2 -2 -2
i) Dada lamatriz A=| 0 2 -1}, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75
1 1 0
puntos)
3%
i) Calcule y simplifique la derivada de la funcién f (x)= 2e 3 (0.75 puntos)
X_

OPCION B:
2 a a

i) Dada lamatriz B=| 0 2 -1/, calcule los valores de a para los cuales la matriz B
11 0
tiene inversa. (0.75 puntos)

ii) En un estudio sobre habitos de compras de libros entre los jovenes de una region, la mitad
de los encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas fisicas y el 35%
combina ambas practicas. Se elige un joven al azar.

a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos. (0.75
puntos)

b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas fisicas, sabiendo que
tampoco compra en internet. (1 punto)
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Tabla de la distribucion normal estandar Z ~ N[0,1)

0,0002
0,0003
0,0005
0, 0006
0, 0005
0,0013

o, 0018
0,0024
0,0033
0,0044
0, 0055

0,0078
D,0102
o,0132
0,0170
0,0217

0,074
0,0344
0,0227

0,1854
0,2177
0,24E83
0,2810

0,3156
0,3520
0,38597
0,42B6
0, 4661

0, 5000 0,51€3| 0,516
0,5298 0,5438 0,5257| 0,538 0,626 0,367 05714 0,573
0,5783 0,5832 0,5048| 0,5087 0,602 0,€064 O0,€L02 O0,ELl4l
0, 6178 D, 6217 0,6331 0,6368 0,€408 0,£442 0,€4B0 0,€5LT
0,6334 D0, 8301 0,6700| 0,6736 0,€772 0,€30E 0, €344 0, €ETY
0, 6015 10,8050 0,7054] 0,708€ 0,7128 0,7157 0,7100 0,7224
o, 7257 0, 7281 0,7388| 0,7422 0,7454 0,7466 0,75L7 0,7549
0,7580 D, 7611 0,7704| 0,773¢ 0,7762 0,7794 0,732 0,7ESD
0,7881 D0, 7410 0,7885| 0,8022 0,805L 0,807 0,810 0,8123
0,9158 D, 3186 0,8264| 0,8289 0,8315 0,5340 0,8265 0, 8269
AN S - =0k A3 3-SR O 5
0,9843 0, 9865 0,8728| 0,8749 0,8770 0,87%0 0,8310 O0,8E20
0,9840 D, 9960 0,8825| 0,8044 0,8062 0,89B0 0,8007 O0,BOLS
0,9032 D, 9045 0,0088| 0,9115 0,813L 0,5147 0,518 0,B5177
0, 9192 0, 9207 0,9251| 0,9265 0,9279 0,5252 00,5306 0,53LY
0, 9332 0, 994% 0,082 0,036 0,0906 0,041F 0,0420 0, G440
0, 9452 D, 9463 0,8483| 0,9308 0,8515 0,0525 0,3335 0, 0545
0,9534 0, 2564 0,9581) 0,958 0,0€0E 0,06l8 0,BEI5 0, 0823
0, 9641 D, 9545 0,9671| 0,9€78 0,068 0,082 0,508 0,5705
0,9713 D, 9718 0,9738| 0,9744 0,9750 0,875 0,576L 0, 5747
A G P =53 = O3 O 1 O -1 - 13 B
0,9821 0, 9826 0,9838| 0,9842 0,084 0,0350 0,5354 0, BEST
0, 9961 0, 9064 0,9875| 0,9878 0,9881L 0,58B4 0,G8ET O, GESO
0,9893 D, 980E 0,9504| 0,900 0,9008 0,8911 0,581% O0,59L5
0,9918 D, 9920 0,9827| 0,9929 0,903 0,0932 0,5034 0,5935
0, 9539 10,9040 7, 0045[ 10,0048 0,004 0,0040 0,5051 0, 5050
0,9953 0, 9955 0,9858| 0,9060 0,0906L 0,8952 0,5052 0,098
0,9963 D, BOEE 0,9868| 0,9970 0,8907L 0,897 0,587 0,5974
0,9974 0, 9975 0,9977| 0,997 0,9079 0,8979 0,G0ED O, BOEL

0, 9982 0,9884| 0,09084 0,090E5 0,009BS 0,09B8 O, BOEG
N - B-i J T-  JOY1E: -J- :F  -J- = -1-J- 3 -11- =-1-J
0,9990 0,9981 O0,9951 O0,9901 O0,9902( o,o882 o,0802 o0,0082 0,0003 0,000%
0,9993 0,9983 O0,9954 0,9904 0,9904| 0,0804 o0,5504 0,0085 0,0085 0,0005
0,9995 0,9985 O0,9905 O0,9906 0,900 0,9506 0,0506 0,0096 0,0006 0,0007
0,9997 0,9997 0,9997 0,9907 0,9597( 0,9587 0,0897 0,0687 0,5687 O, DOCE
0,9998 0,9988 0,9908 0,9908 0,9908| 0,086 0,0096 0,000E 0,000E O, DOCE
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricacion utiliza dos tipos
de materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg,
respectivamente. La siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia
prima de cada tipo necesaria para su fabricacion y el tiempo de fabricacion.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
C1 3 2 22
C2 6 1 14

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal, determine la
cantidad diaria que se debera fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar

el tiempo de fabricacion.
i) Plantee el problema. (1.25 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25 puntos)

i) Llamamos “x” al nimero de metros cuadrados fabricados del cristal C1, “y” al nimero de
metros cuadrados fabricados del cristal C2.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
M?2 de C1 (X) 3x 2X 22X
M? de C2 (y) 6y y 14y
TOTALES 3x+6y 2X+Yy 22x +14y

La funcion a minimizar es el tiempo de fabricacion: T (x, y) =22x+14y.
Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones del problema.

“La empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal” = x+y>20.

“Para su fabricacion utiliza dos tipos de materia prima (M1 y M2), de las que dispone
diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente” - 3x+6y <135; 2x+ y <60.

“Las cantidades son positivas” > x>0; y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema.

X+Yy=>20 X+Yy=>20
3x+6y <135 X+2y <45
2X+Yy <60 2x+Yy <60
x>0;,y>0 x>0;,y>0

ii) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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X+y=20 X+2y =45 2Xx+y=60 x>0;,y>0
X y:452_x X | y=60-2x
0 a5/2 60 Primer
o5 10 25 10 cuadrante
45 0 30 0
2 x+2y=45
10 L 4
x+y=20 P(20,10)
2x+y=60
5 1 15 2! 25 3 35 45 5 55 6D ’
\
X+y=>20
. X+2y <45 ., ) )
Como las restricciones son la region factible son los puntos del primer
2X+Yy <60
x>0;,y>0

cuadrante situados por debajo de las rectas verde y roja, y por encima de la recta azul.
Comprobamos que el punto P(20,10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

20+10>20
20+20<45
2-20+10<60
20>0;10>0

Se cumplen todas. Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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F 9
AR
b

4=
[=n]

2x+y=60
15
: A(25,10)
10 egidn factible
x+y=20 : -
) x+2y=45
2D (20, 0) \ E(30,0) .

-5 5 10 15 2 25 3 35 4 45

\

Valoramos la funcion tiempo de fabricacion en cada vértice de la region factible en busca
del valor minimo.

A(25, 10) > T(25,10) =22-25+14-10 =690
B(0,45/2) > T (04—25] = 22-0+14-% =315
C(0, 20) > T(0,20) =22:0+14-20 = 280 Minimo
D(20, 0) > T(20,0)=22-20+14-0 =440
E(30, 0) > T(30,0)=22-30+14-0=660
El tiempo minimo de fabricacion se consigue en el punto C(0, 20).

El tiempo minimo de fabricacion es de 280 minutos y se consigue con la fabricacion de 0
metros cuadrados del cristal C1 y 20 metros cuadrados del cristal C2.
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PREGUNTA 2:
La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avion de aeromodelismo.

El corte transversal del ala, representado graficamente en los ejes de coordenadas, es:

6

La parte sombreada del corte transversal es la region del plano delimitada por el eje X y la

curva que vienen dada por la funcién: f (x)= 2«/;—§+ 2, para 0< x <100, donde x es la

distancia horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al

eje horizontal.

i) Calcule la altura maxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone
analiticamente por qué es un maximo relativo. (1.25 puntos)

ii) Calcule el area de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos)

i) La altura del corte transversal nos la da la funcién f (x)= 2«/?—%+ 2, para 0< x<100.

Derivamos la funcidn y buscamos cuando se anula esta derivada.

1 1 1 1

2_- _-__- _=
2Jx 5 Jx 5

f(x)=2Vx -z +2= 1'(x)=

1 1 1 1
f(X)=0=>——=—--=0=>——===+x=5=|x=5%=25|<[0,100

Sustituimos el valor del punto critico x =25 en la segunda derivada.

<0

= 7(25)= =

\/25°

Al ser la segunda derivada negativa la funcion presenta un maximo relativo para x =25.
Para este valor la altura vale f (25)=2+v2 —% +2=10-5+2=7 centimetros.

La altura maxima del ala es de 7 centimetros y se alcanza a 25 centimetros del comienzo
del ala.

ii) El area es el valor de la integral definida entre 0 y 100 de la funcién.
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Area = J.:OO f (x)dx :J

5+2dx:j
5

0

100 3/2 2 100
2 X X oy | | B X oy -
3 10

= ——+2X
| 1+1/2 10

$4:100%  100° 4.0% 0

:T_1000+200 =

100 X
2xY2 —Z 4 2dx =

0

+2-0}:

—— =533.33cm?
3

, 1 .
El area de la parte sombreada del corte transversal vale % centimetros cuadrados.
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PREGUNTA 3:

Un estudio realizado en una comunidad autonoma concluyé que el tiempo de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca sigue una distribucion normal. A partir de una muestra de 100
pacientes operados, se calcul6 el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio

(en dias) de espera para la cirugia: [28.264, 31.736].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugia de la
muestra de 100 pacientes. (1.25 puntos)

i) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25
puntos)

i) X = El tiempo (en dias) de espera para una intervencién de cirugia cardiaca. X =N (u, o)

El tamafo de la muestra es n = 100.
28.264+31.736

La media muestral es el valor central del intervalo x = =30 dias.
Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 97 %
2
o [04
1-a=0.97 > a=0.03 —>E = 0.015—>1—E =0985—>7z, =217

2

-2 + a2

VUVUY  Up Touv Uy doew W IUUY VY
I R T A T (]
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160
0,53%98 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948
@ 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331
gl 0,6554 00,6591 0,6628 0,6664 0,6700
0,6915 0,6950 0,6985 00,7019 0,7054
9 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389
q 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264
il 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508
& I 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729

0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925| 0,8944 0,8962
0,9032 0,9049 0,9066 00,9082 0,9099| 0,9115 0,9131

;i’ 0,9192 0,9207 0,9222 0,%236 0,9251] 0,9265 00,9279
."' 3 0,9332 0,9345 0,9357 0,92370 0,9382| 0,93%94 0,9406
R 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495| 0,9505 0,9515

)1-,{ 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591| 0,9599 10,9608
b2 ‘1 0,9641 00,9649 0,9656 0,9664 0,9671| 0,9678 0,9686
oevyey 0,9713 0,971% 0,9726 0,9732 0,9738| 0,9744 0,9750

k. 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793| 0,9798 0O,
ml PV L V- L0 W~ W VYWY W U~ Lo BT 1+ L 1o o V- 9 L S Y
n

=y 2/ 0.98A1T N.GRA4L 0.0RAA N.QR/71 N.QRTK] N.aQ[IR

PO C O O Ol O C
[V R I
SaWwor @

o w
o P
DB O
- w
=3
e QN T
@
el =31
s B =

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

31.736 —28.264

Error = 5 =1.736
Lo aplicamos en la formula del error.
Error=z,,, -0 =1.736=2.17-—%_ = |5 = 273010 _ g/ jag
Jn V100 2.17

La media muestral es de 30 dias de espera. La varianza poblacional es o° =8 =64 dias?.
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if) Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 91 %
2

1—a=0.91—>a=0.09—>%=0.045—>1—%=0.955—> z,

2

_169+1.70 _, oos

2 3 7

P B AR ) = &=

. 2 = =55 g AR T
0,5040 0,5080 0,5120 0,5160| 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,
0,5438 0,5478 0,5517 0,5557| 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0, WS3
0,5832 0,5871 0,5910 0,5948| 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,@41
0,6217 10,6255 0,6293 0,6331| 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 O,
0,6591 0,6628 0,6664 0,6700| 0,6736 00,6772 00,6808 00,6844 0,dB79
0,6950 0,6985 0,7019 0,7054| 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 O,
0,7291 0,7324 0,7357 0,7389| 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 O,
0,7611 0,7642 0,7673 0,7704| 0,7734 0,7764 0,7794 00,7823 0,
0,7910 0,7939 0,7967 0,7995| 0,8023 0,8051 0,8106 O,
0,8186 0,8212 0,8238 0,8264| 0,828% 0,8315 0,8365
0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8577 0,8599
0,8665 0,8686 0,8708 0,8729| 0,874%2 0,8770 0,8790 0,8810 O,
0,8869 0,8888 0,897 0,8925| 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 O,
0,9%9049 0,9066 0,9082 0,9099| 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,
0,9207 0,9222 0,%236 0,9251| 0,9265 0,9279 0,9292 00,9306 O,
0,9345 0,9357 0,9418 0,9429

18 prem vm

ihvAll 0, 9554

Vs

U, 3
0,9608 0,9616

U, 7 Uy
0,9564 0,9573 0,9582 0,

Utilizamos la formula del error.

o 8 .
Error=z2,,,-—==1.695-——— =1.356 dias
“*dn 100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(30-1.356, 30+1.356) = (28.644, 31.356)

Podemos afirmar, con un nivel de confianza del 91% que el tiempo medio de espera para
una cirugia cardiaca esta comprendido entre 28.644 y 31.356 dias.
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PREGUNTA 4

OPCION A:
2 2 2

i) Dada lamatriz A=|0 2 -1/, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 puntos)
1 1 0

3x

ii) Calcule y simplifique la derivada de la funcién f (x)= o E" (0.75 puntos)

i) Calculamos el determinante de la matriz A.

2 -2 =2
|A|=0 2 -1=04+2+0+4-0+2=8=0
1 1 0

El determinante es distinto de cero y existe la inversa de la matriz A. La calculamos.

2 0 1 2 1 -2 1 -2 2
+ - +
Adj| -2 2 1 -1 0 -2 0 -2 -1
L_Ad(A) (2 1 0) g jo oy 21 |2 0
A 8 8] -1 0 |2 0 |2 -1
0 2 1 2 0
+ —
2 1 -2 1 -2 2
. 1 -2 6 1/8 -1/4 3/4
A‘lzg -1 2 2|=/-1/8 1/4 1/4
-2 -4 4 -1/4 -1/2 1/2
ii) Calculamos la derivada y la simplificamos todo lo posible.
e 3> (2x-5)-2e* e¥*(6x-15)-2e* ¥ (6x-17
()= ()= 2227 e (oxis) zen e ()
2x -5 (2x-5) (2x-5) (2x-5)
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OPCION B:
2 a a

i) Dada lamatriz B={ 0 2 -1/, calcule los valores de a para los cuales la matriz B tiene
11 0

inversa. (0.75 puntos)

ii) En un estudio sobre habitos de compras de libros entre los jovenes de una regién, la mitad
de los encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas fisicas y el 35%
combina ambas précticas. Se elige un joven al azar.

a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos. (0.75 puntos)
b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas fisicas, sabiendo que tampoco
compra en internet. (1 punto)

i) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos
cuando se anula el determinante de la matriz B.

2 a a
|B|=O 2 -1=0-a+0-2a-0+2=-3a+2
1 1 0

B|=0=-3a+2=0=>3a=2=|a=

w|nN

. . 2
El determinante de la matriz B se anula para a=—.

. L . - 2
La matriz B tiene inversa para cualquier valor de a distinto de — .

ii) Realizamos una tabla de contingencia.

Tienda fisica | No compra en tienda fisica
Compra por internet 35 50
No compra por internet

40 100

Completamos la tabla.

Tienda fisica | No compra en tienda fisica
Compra por internet 35 15 50
No compra por internet 5 45 50
40 60 100

a) Hay un 45% de los jévenes que no compra en ningun formato, por lo que el restante
55% compra en alguno de los formatos. La probabilidad de que la persona elegida al
azar compre libros en alguno de los dos formatos es de 0.55.

b) Hay un 50% de los jovenes encuestados que no compra por internet. De estos un 45%
no compra en tiendas fisicas. La probabilidad de que el joven elegido al azar entre los

. . . - 45
gue no compran por internet tampoco compre libros en tiendas fisicas vale 0 0.9.
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