PAU 2025 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

Prueba de Acceso a la Universidad u p n a

CURSO: 2024-2025
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Universidad Publica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa

Instrucciones: las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta
debe seleccionar s6lo una opcién (A o B) y contestar a todos sus apartados.

PREGUNTA 1:
Una compafiia envasa las pastas en cajas de 250 g, 500 g y 1 kg. Cierto dia se envasaron 65
cajas en total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio (250 g) que de tamafio mediano (500
g). Sabiendo que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas
envasadas ese dia asciende a 720 euros, ;cuéntas cajas de cada tipo han envasado ese dia?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (1 punto)

ii) Resuelva el sistema. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.5 puntos)

PREGUNTA 2:
En un estudio sobre la evolucidn de una determinada especie animal se ha determinado que la
poblacion, en miles de ejemplares, viene dada por la funcién:
12t
P(t)=6+ 2
donde t > 0 es el tiempo transcurrido en afios. Responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine la poblacion a los 6 afios y la poblacién a largo plazo. (Es la poblacion una
funcion continua del tiempo? (0.75 puntos)
ii) ¢Cuando se alcanza la maxima poblacion? ;Cual es su valor? Determine para qué periodos
de tiempo la poblacion crece o decrece. (1.25 puntos)
iii) Represente graficamente la funcion de poblacion. (0.5 puntos)

PREGUNTA 3:
El ayuntamiento de una ciudad hace una encuesta a 250 jovenes (150 mujeres y 100 hombres)
sobre sus habitos de movilidad (transporte pablico, vehiculo propio o caminar). Observaron que
60 mujeres y 40 hombres encuestados prefieren el transporte publico, el 16% de las mujeres y
el 10% de los hombres prefieren usar su propio vehiculo, y el resto de las personas prefiere
caminar.
i) Se elige un joven al azar. Calcule la probabilidad de que sea mujer, sabiendo que prefiere
caminar. (1 punto)
ii) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer. Calcule la probabilidad
de que al menos uno de ellos prefiera utilizar el transporte publico. (0.75 puntos)
iii) Se eligen al azar tres jovenes sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que los
tres prefieran usar su propio vehiculo. (0.75 puntos)

PREGUNTA 4
OPCION A:

0 -2 a b
i) Dadas las matrices A= (3 0 j y B= (4 1], calcule el valor de a y b para que se

cumpla AB=BA. (1 punto)
ii) Calcule el area del recinto del plano limitado por la funcién f (x) =—x*-2x+3 yeleje
x. (1.5 puntos)
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OPCION B:

. . 0 -2 2 -1 ) .

i) Dadas las matrices C = 3 0 y D= 4 1) despeje y calcule X en la ecuacion
matricial XD—-C =1. (1.25 puntos)

i) En un barrio de una ciudad, el importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda
sigue una distribucion normal con varianza 22500 euros?. Se selecciona una muestra de
74 viviendas en la zona, obteniéndose una media muestral de 738 euros. Calcule un
intervalo de confianza al 96% para el importe medio mensual del alquiler de una vivienda.
Interprete la solucidn en el contexto del problema. (1.25 puntos)

Tabla de la distribucion normal estandar Z ~ N[0,1)

k 5
0, 0002 0,0002 0,0002 Q.0
0, 0003 0,0002 0,0003 0,0003] 0,0
0, 0005 0,0005 O,0005 0,0004] 0,0
0, 0007 0,0007 O,000€ 0,0006] 0,0
0,0010 0,000 O,0000 0,0008] 0,0
o,0013 o,0012 0,0012 O,0012 0,0012] Q.0
U, 001% D,00L18 0O,0018 0O 0017 O,00Le] 0.0
o,0026 00,0025 0,0024 0,0023 0,0023| Q.00
o,002% o0,0034 o0O,0032 O,0032 O0O,0021] 0,0
o,0047 0,004 0,0044 0,0043 0O,0041] Q.0
o, 0062 00,0080 0,005% O,0057 O,0085] 0.0
0, 0082 0,0080 O,0078 0.0 0,0073] 0,0
0,007 0,0104 00132 ©0,009% O,000€ 0.0
o,013% 0,013€ O0,0132 0,012% 0O,01285] Q.0
o 7% 0,0174 0,0 0,01€6 0,01&2| 0,0
o, 0222 0,0217 0,0212 0,0207 0.0
0, 0241l 0,074 0,02e8 0O,0862] O,
0,0351 0,0294 0,033€ 0,032% 0,
0, 0436 0,0427 0,0418 0,040% 0,
0, 0537 0,052€ 0,051€ 0,05 Qr
0, 0655 0,0643 00,0630 0,0€18| 0,
0,008 0,079 O0,0778 0O,0764 0,074% O
0, 0968 00,0851 0,0934 0,0818 0,0801( O,
0,1151 0,1131 0,1112 ©,1083 O,1075 O,
0,1357 0,12335 0,1271| 0,125
0,1587 0,1562 00,1539 0,1452| 0,146%
U, 1g2l 0, lgld O.100d Uelegs Urlell
0, 2050 0,189¢ 0,1E67
0, 2385 0,217T 0,214E
0, 270% 0,267€¢ 0,2643 0,2€11 0,24B2 00,2451
Oy 3 0,3015 0,2931 0O,204€| 0,2512 2842 0,28L0 0,277
0, 340% 0,3372 0,333€ 0,3300| 0,23264 0,322 0,3l%2 00,3156 O,31ZL
21 00,2783 0,274 02707 00,3564 0,3557 0,350 0,3483
0, 2207 0,4168 0,4125% 00,4050 0,3874 0, 3ES5
0,4364 0,4247T)
0,476L 0, 464L]
k 1] 5 ] 9
0, 5003 0,51%5 00,5238 00,5359
0, 5338 0,5586 0,5€36 00,5753
0,5%87 0,€026 0, €141
0,62EE 0,€408 0, ESLT|
0, 6736 0, €772 0, EETY
o,708E 0,7122 0, 7224
0, 7454 0, 7549
0, 7764 0, TESZ|
08051 00,8133
0, 8315 d, 8369
L U, 9554 [y [0
0, 8770 0, 8E20
a, 0, 86E2 0, GOLS|
a, 0,513L 0, GLTT|
0, 0,5279 0,539
a, 0, %406 0, 5341
a, 0,5515 0, 5545
Qr 0, BEDE 0, 5633
O 0, 5636 0, 5706
a, 0, 5750 J, GTET
L [P U, BElE U, BELY]
a, 0, 5848 0, BEST|
a, 0,5881 0,5884 O,GEET O, HEGSD
a, d,5883% 0,5811 0,551% O, 5916
0, 0,531 0,59532 0,553¢ 0,593
[P 0,5%%4E 00,9945 0,5851 O,5952
Qr 0, 9%€l 0,9962 0,5996% O,59964
Qr 0,597 0,9972 0,557% O,5974
Qr 0, 59979 0,9%79 0,550 O,5981
a, 0,585 0,G885 0,59E6 O, 5986
X [P U BEEE U, BRER U BRLL U BEED
a, 0, 8852 0,5882 0,588F O, 5983
a, 0, 5554 0,5585 0,5B05 O, 5005
0,959%6 0,99%% 0,9%%6 0,559 O0,5996 O,5997
0,9%3%7 0,99%T7 O0,99%7 O,59997 00,9997 O,59926
0,9%%8| 0,99%E O,5%9E 0,959 0,599 O, 5906
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:

Una compafiia envasa las pastas en cajas de 250 g, 500 g y 1 kg. Cierto dia se envasaron 65
cajas en total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio (250 g) que de tamafio mediano (500
g). Sabiendo que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas
envasadas ese dia asciende a 720 euros, ;cuéntas cajas de cada tipo han envasado ese dia?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (1 punto)

ii) Resuelva el sistema. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.5 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de cajas de pastas de 250 g, “y” al nimero de cajas de 500 g y
“z” al nimero de cajas de 1 kg.

“Cierto dia se envasaron 65 cajas en total” > x+y+2z=65.

“Cierto dia se envasaron 65 cajas en total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio
(250 g) que de tamafio mediano (500 g)” 2> x=5+Y.

“Sabiendo que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las

] : 720
pastas envasadas ese dia asciende a 720 euros” = Se envasaron un total de ETi 30

kilos de galletas - 0.250-x+0.500-y +1-z =30.
Reunimos las tres ecuaciones en un sistema.

X+Yy+Z=65 X+Yy+Z=65
X=5+y = X=5+Yy
0.250-x+0.500-y +1-z2=30 X+2y+4z=120

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+Y+2z=65
X=5+Yy

5+y+y+z=65 } 2y+z=60}
X+2y+4z=120

= = =
5+y+2y+4z=120 3y+4z=115

z=60-2y

= =3y+4(60-2y)=115=3y+240-8y=115=>
3y+4z:115} y+4( y) y y

_ z=60-2-25=10
= -by=-125=> y:—125:25:> | |
- [x =5+ 25=30]

Se han vendido 30 cajas de galletas de 250 gramos, 25 cajas de 500 gramos y 10 de 1
kilogramo.
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PREGUNTA 2:
En un estudio sobre la evolucion de una determinada especie animal se ha determinado que la
poblacién, en miles de ejemplares, viene dada por la funcion:
12t
P(t)=6+ 2
donde t > 0 es el tiempo transcurrido en afios. Responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine la poblacion a los 6 afios y la poblacion a largo plazo. ¢Es la poblacion una funcion
continua del tiempo? (0.75 puntos)
ii) ¢Cuéndo se alcanza la maxima poblacién? ¢Cudl es su valor? Determine para qué periodos
de tiempo la poblacién crece o decrece. (1.25 puntos)
iii) Represente graficamente la funcién de poblacion. (0.5 puntos)

i) Calculamos el valor de P(6).
12-6

P(6)=6 -
(6) +62+4

7.8

La poblacion a los 6 afios es de 7800 ejemplares.
Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +co.

lim P(t)= lim 6+ 25 —64 lim 2 =6+ lim 22 =6+ lim 2 =6+2=6+0=6
t—+o0 t—>-+o0 t°+4 to+otC + 4 to+o

to+o t o0

La poblacion a largo plazo tiende a ser de 6000 ejemplares.
La funcién es continua pues el denominador (t*+4) nunca se anula.

ii) Calculamos la derivada de la funcidn y averiguamos cuando se anula la derivada.

126, 12:(t°+4)-2t(12t) 12t +48-24t> 48-12t2
P(t):6+2 :P(t): ( 2) 2 = 5 2 - 2
t°+4 (t*+4) (t +4) (t +4)
2
P’(t):O:%:O:ﬂS—thZ=o:4—t2=o:>t2:4: t=4=2
t°+4

Estudiamos la evolucion de la poblacion antes y después del segundo afio.

. — . 2
e Enelintervalo (0,2) tomamos t =1y la derivada vale P"(1) :M:E >
(1 +4) 25
. La poblacién crece en (0,2).
e Enelintervalo (2,+oo) tomamos t =5 y la derivada vale
. p— . 2 —
P'(5 _ 48-5 1225 _ 60
(5°+a) 841

< 0. La poblacion decrece en (2, +oo) :

Como la poblacidn crece antes y decrece después la poblacion tiene un méaximo relativo
12.2

—=9.
2°+4

para t=2. Tenemos que P(2)=6+
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La poblacion es maxima en el segundo afio, siendo esta poblacion méaxima de 9000
ejemplares.
La poblacion crece durante los dos primeros afios y decrece a partir del segundo afio.

iii) Sabemos que la funcion presenta un maximo relativo y absoluto en el punto (2, 9).
También sabemos que tiene como asintota horizontal la recta de ecuacion y =6.

Hacemos una pequefia tabla de valores y dibujamos la gréafica de la funcion.

12-t
t | P(t)=
() t>+4
0 6
2 9 Méaximo
6 7.8
20 6.594
: _-‘tI;fixr'n:ro
oL/ ~ P(r)=6+ 2T
/ ""“"'---....____________ r+4
1 y ] ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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PREGUNTA 3:

El ayuntamiento de una ciudad hace una encuesta a 250 jévenes (150 mujeres y 100 hombres)

sobre sus habitos de movilidad (transporte publico, vehiculo propio o caminar). Observaron que

60 mujeres y 40 hombres encuestados prefieren el transporte publico, el 16% de las mujeres y

el 10% de los hombres prefieren usar su propio vehiculo, y el resto de las personas prefiere

caminar.

i) Se elige un joven al azar. Calcule la probabilidad de que sea mujer, sabiendo que prefiere
caminar. (1 punto)

i) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer. Calcule la probabilidad
de que al menos uno de ellos prefiera utilizar el transporte publico. (0.75 puntos)

iii) Se eligen al azar tres jovenes sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que los tres
prefieran usar su propio vehiculo. (0.75 puntos)

Han sido encuestados 150 mujeres y 100 hombres (250 joévenes). Prefieren usar el transporte
publico 60 mujeres y 40 hombres, prefieren usar su propio vehiculo el 16% de las mujeres:
0.16 - 150 = 24 mujeres y el 10% de los hombres: 0.10 - 100 = 10 hombres, y por Gltimo
prefieren caminar el resto: 150 — 60 — 24 = 66 mujeres y 100 — 40 — 10 = 50 hombres.
Ponemos todos estos datos en una tabla.

T. Plblico | Suvehiculo | Caminar | TOTALES
Mujeres 60 24 66 150
Hombres 40 10 50 100
TOTALES 250
Completamos la tabla.
T. Plblico | Su vehiculo | Caminar | TOTALES
Mujeres 60 24 66 150
Hombres 40 10 50 100
TOTALES 100 34 116 250

Respondemos a las cuestiones planteadas utilizando la regla de Laplace y la informacion
contenida en la tabla.

i) Hay 116 jovenes que prefieren caminar y de ellos 66 son mujeres. La probabilidad de que el

joven que prefiere caminar sea mujer tiene un valor de % = 33 =0.569 .

58

ii) La probabilidad de que al elegir un hombre prefiera el transporte publico vale % =04y

la probabilidad de que al elegir una mujer esta prefiera el transporte publico vale % =04

El suceso contrario al que se contempla en el ejercicio es “Ninguno prefiere el transporte
publico”. Usamos este suceso contrario para el calculo de la probabilidad pedida.
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P(AI menos uno prefiere el t. publico) =1- P(Ninguno de los dos prefiere el t. pl]blico) =
=1-P(Mujer no prefier t. pablico)- P (Hombre no prefiere t. piblico) =

=1-(1-0.4)(1-0.4)=[0.64

También podemos obtener la solucion con expresiones matematicas.
Llamamos M a “‘ser mujer”, H a “‘ser hombre” y T a “preferir el transporte publico”.

P(T/H)U(T/M))=P(T/H)+P(T/M)-P((T/H)N(T/M))=
={Independientes} = P(T/H)+P(T/M)-P(T/H)P(T/M)=

=0.4+04-04-04=

iii) En cada nueva eleccion de un joven queda uno menos en el grupo que inicialmente tenia
250 jovenes (150 mujeres y 100 hombres), es decir, en la primera eleccion hay 250 jovenes
en el grupo, tras la primera eleccion para la segunda quedan 249 jovenes y para la tercera
quedan 248 jovenes.

Si vamos eligiendo jovenes que prefieren usar su propio vehiculo en la primera eleccion hay
34 jovenes que prefieren usar su vehiculo, en la segunda quedan 33 y en la tercera 32.

Para expresarnos mejor los sucesos llamamos V1, V2 y V3 a elegir joven que prefiere usar
su propio vehiculo en primera, segunda y tercera eleccion.

P(V1nV2nV3)=P(V1)P(V2/V1)P(V3/(V1nV2))= ;—:O-%-%z
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PREGUNTA 4
OPCION A:

0 -2 a b
i) Dadas las matrices A= (3 0 j y B= (4 J, calcule el valor de a y b para que se

cumpla AB=BA. (1 punto)
ii) Calcule el area del recinto del plano limitado por la funcién f (x) =—x*-2x+3 yel gje x.
(1.5 puntos)

i) Resolvemos la igualdad planteada.
0 -2)a b a b)o -2
AB=BA= = =
(3 0 ](4 1} (4 1}[3 0 j

-8=3b—> b:_—8
3

-8 -2 3b -2a — —
2 3 D

3a 3b) \3 -8 3a=3—>a=1

3b=—8—>b:—8
3

Los valores buscados son a=1y b= %8 .

ii) Buscamos los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas.

2+(-2)° ~4(-1)(3)
2(-1)

f(x)=-x"-2x+3
Ejex—>y=0

}:>—X2—2X+3=0:>X=

2+4
_2+4 | 2

R e

—3=X

El area pedida es el valor absoluto de la integral definida de la funcién entre -3y 1.

1 1, X3 ) '
I f(x)dx=J —X*=2X+3dx=| ———-x*+3x| =
-3 -3 3 B

3 _ 3 —
= {—%—12 +3-1}{%(3)Z +3(3)} = ?1—1+3—9+9+9 = % =10.6667

El area del recinto del plano limitado por la funcién f (x) =—x*—2x+3 yel eje x tiene un

valor de 3—32 =10.6667 unidades cuadradas.
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OPCION B:

0 -2 2 -1
1) Dadas las matrices C = [3 0 j y D= (4 1 ] , despeje y calcule X en la ecuacion

matricial XD-C = 1. (1.25 puntos)

ii) En un barrio de una ciudad, el importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda sigue
una distribucion normal con varianza 22500 euros®. Se selecciona una muestra de 74
viviendas en la zona, obteniéndose una media muestral de 738 euros. Calcule un intervalo
de confianza al 96% para el importe medio mensual del alquiler de una vivienda. Interprete
la solucion en el contexto del problema. (1.25 puntos)

i) Despejamos X en la ecuacion matricial.
XD-C=1=XD=1+C= X =(1+C)D™

Comprobamos que la matriz D tiene inversa y la calculamos.

2 -1
|D|:‘ ‘=2+4:6¢0
4 1

D] 6  6l-4 2

oo Adi(DT) Adj(—zl 3_1( 1 1)

Terminamos de calcular la expresion de la matriz X.

v S0 S 4 30

S 1(1+8 1-4) 1(9 -3) (3/2 -1/2
- 6\3-4 3+2) 6\-1 5) (-1/6 5/6
3/2 —1/2]

La matriz X buscadaes X =
-1/6 5/6

i) X = El importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda.

Como la varianza es 22500 la desviacion tipica serd o =+/22500 =150 euros.
X =N (u,150)

El tamafio de la muestra es n = 74. La media muestral es x = 738 euros.

Averiguamos el valor de z_, para un nivel de confianza el 96 %
2

1-a=096>a =004 =0021-7 =098 2, _205+206

=2.055

2
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5 6
o,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0O,51&0| 0,355 0,5 a
0,53%8 0,5438 0,5478 0,5517 00,5557 0,539 0,536 0
0,57%3 00,5832 0,5871 0,5%10 0O,5948| 0,5987 O,cp2e 0
0,617% 0,6217 00,6255 0,62%3 0,6331| 00,6368 O0O,cpoe O
0,e554 10,6591 00,6628 0,6664 00,6700 0,693 0O,cf72 0
0,e%1s5 0,€%50 0,69%85 0,701% 0,7054] 0,7¢88 0,723 0
0,7257 0,729%1 0,7324 00,7357 0,738%] 0,7422 0O,7g54 0
0,7580 00,7611 0,7642 00,7673 00,7704 0,734 0O,7fc4 0
o,7881 0,7%10 0,7%3% 0,7%e7 0,79%5| 0,8923 0,8p531 0O
o,815% o0,818¢ 0,8212 0,8238 0,82¢4| 0,8385 O,8gl5 0
0,8413 0,8438 0,841 0,8485 0,8508] 0,8331 0,854 0
0,8643 0,8665 0,868¢ 0,8708 0,8729| 0,8Q4e o,sf70 ©
0,8849 0,886% 00,8888 0,8%07 0,8%25]| 0,8944 0O,8pez2 0
0,s%032 0,%048% 0,%0&¢ 00,9082 0,5%098] 00,9315 0,531 O
o,%1%z 0,9%207 0,%9222 0,923¢ 0,9%9251] 0,93c5 0,979 0
0,933z 0,9345 10,9357 00,9370 0,9382Z] 0,99%4 0O,Sg0c 0
0,%452 0,%463 00,9474 0,%484 0,94%5| 0,9305 0O,%pl5s 0O
0,%554 10,9564 0,9572 0,9582 0,9591] 0,999 0,908 O
0,5%641 0,%64% 0,%65¢ 0,%c6e4 0,%671| 0,%478 O0O,5fE2e O
0,%713 0,971% 0,972 00,9732 00,9738 0,97944 0O,S§50 0
oo [ =R =R o QaQ2an noao24 NEE-T-5-1-1] oa AT e As n
Lo aplicamos en la férmula del error.
o 150
Error=2_, - —==2.055-—=— =35.83 euros
Jn J74

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, -+ Error ) = (738-35.83, 738+35.83) = (702.17, 773.83)

Con un nivel de confianza del 96% el precio del alquiler de un piso en este barrio estara
comprendido entre 702.17 y 773.83 euros al mes.

Significa que si fuésemos realizando distintas muestras de 74 pisos el 96 % de dichas
muestras tendrian una media comprendida entre 702.17 y 773.83 euros al mes.
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