
ÁLGEBRA: Escoge sólo uno de los dos ejercicios siguientes del bloque de álgebra (ej. 1 o 2) 

1. Se consideran las matrices   ,   y 

a) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones matriciales:  (1 pt.) 

b) ¿Para qué valores de    tiene inversa la matriz  ? (0,5 pt.) 

c) Para  , calcula la matriz inversa de  . (0,5 pt.) 

2. Resuelve de forma analítica el siguiente problema de programación lineal:

a) Representa gráficamente la región factible y calcula sus vértices. (1,25 pt.) 

b) Justifica si el punto  pertenece a la región. (0,25 pt.) 

c) Calcula el punto o puntos de la región factible donde la función  alcanza 

su valor máximo. (0,5 pt.) 

ANÁLISIS: Escoge sólo uno de los dos ejercicios siguientes del bloque de análisis (ej. 3 o 4) 

3. La siguiente función modela el número de personas (en miles) que asisten a un evento social a lo largo
del tiempo  (en días):

a) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento del número de asistentes. ¿En qué momento es
máximo? ¿Cuántos asistentes tiene el evento en ese momento? (1,5 pt.) 

b) ¿Cuándo es el número de asistentes superior a  ? (0,5 pt.) 

c) Representa la gráfica de . (0,5 pt.) 

A = (−1 11
5 −4) B = ( 5 0

−3 9) C = (4 6
m 3)

{3X + 2Y = A
−4X + Y = B

m C

m = 1 C

2x + y ≤ 6
4x + y ≤ 10
−x + y ≤ 3
x ≥ 0
y ≥ 0

P (2,1)
f (x, y) = 4x + 2y − 3

t

N(t) =
−t2 + 4t si 0 ≤ t ≤ 3
2t − 3
t − 2 si t > 3

3000
N(t)

ÁLGEBRA Y ANÁLISIS



4. Ejercicio de análisis:
a) Se considera la función , donde  ,  y  son números reales. 

Determine sus valores para que la función  tenga un punto de inflexión en  y 

sabiendo que la pendiente de la recta tangente en ese mismo punto es . (1,25 pt.) 

b) Halla el área de la región limitada por la gráfica de las funciones:

   y    . (1,25 pt.) 

PROBABILIDAD: En este bloque tienes que realizar TODOS los ejercicios 

5. Dados dos sucesos    y   , se sabe que:   ;    y   .

a) Calcula  . (0,5 pt.) 

b) Calcula . (0,5 pt.) 

c) ¿ Son compatibles los sucesos  y  ? (0,25 pt.) 

6. Un alumno va a hacer un examen de geografía que tiene  preguntas. Este alumno piensa que, en cada

pregunta, la probabilidad que tiene de responderla correctamente es y que cada pregunta es 
independiente de las demás.

a) Calcula la probabilidad de que el alumno conteste correctamente todas las preguntas. (0,5 pt.)
b) El alumno aprobará el examen si contesta, al menos,  preguntas correctamente. ¿Cuál es la

probabilidad que tiene el alumno de aprobar el examen? (0,5 pt.) 

7. En un hospital, se sabe que el  de los pacientes tienen una enfermedad específica. Se dispone de 

una prueba diagnóstica para esta enfermedad. La prueba es positiva en el  de los casos si el 

paciente tiene la enfermedad y es positiva en el  de los casos si el paciente no tiene la enfermedad 
(se llama falso positivo). Denominaremos negativas a las pruebas que no son positivas.

a) Calcula la probabilidad de que un paciente, elegido al azar, dé negativo en una prueba. (1 pt.)

b) Calcula la probabilidad de que un paciente tenga la enfermedad sabiendo que la prueba es positiva.
(0,75 pt.) 

8. Supongamos que el tiempo que un estudiante dedica a estudiar para un examen sigue una distribución
normal con media de  horas y varianza de  horas cuadradas.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que un estudiante dedique más de  horas a estudiar? (0,75 pt.) 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que un estudiante dedique entre  y  horas a estudiar? (0,75 pt.)

f (x) = a x3 + bx2 + 16x + c a b c
f (x) P(1,10)
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f (x) = x3 − 3x2 + 3x g(x) = x
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a Llamamos A I y B 8
Planteamoselsistemay lo resolvemos porreducción

3 24 A

4 4 3 2

3 24 A

8 24 2B
11X A 2B

x I A 201 1 714 2.1 8 1 II
x II Y 0 4 1 8 4 II l
solución II y 4

b C 4m 4m 12 6m O m m 2

Si m 2 C O C sítieneinversa

C Si m 1 C 4 C 12 6 6 0 C sítieneinversa

Paracalcular lainversa C f AdjC it Lamatrizadjunta Adj C 41

e siiiii tii l e l



a Restricciones 2X y 6
yo y la

regiónfactiblesehallará

4X y 10 enelprimercuadrante

Paraencontrar la regiónfactible graficamoslasrectasquedelimitan las restricciones
Pararepresentarlagráficabuscolospuntosdecorteconlosejes 0 e y 0

y
s y 6 0,6 A 1o

Prueboelpunto10,01
si y 0 3 3,0 B

Región
cumplefactibleÉI y 1010,101C A TE cumple

si g o 19 12,010 a
TE cumple

si y 3 10,3 E
3º H

Si 7 0 3 3,0 F
Vértices 0 E G H D

D B
3 2 1 0 1 2 3

Porúltimo buscolaintersecciónentre lasrestricciones Vértices G H b Punto 2,1 38
2 y 6 4 1 6cumple38 3 12 7 6

y 3
Restamos

y 3 3 1 4
1,4 G y 10 8 1 10cumple

y 3 2 1 3cumple
2 7 6

4 y yo
Restamos 4 2

2 2 F Verifica
todaslascondiciones

y 10 4 10 8 2 luegopertenece a la región
factible

C Lafunción objetivo es f y 4 24 3
Sustituimos los vérticesde la regiónfactible en lafunciónobjetivo Vértices O E G H D

0,01 710,01
31
611,4 f 1,41 9 Alcanzaelmáximoentodoelsegmento

0,3 710,3 3 F 2,2 f 2,2 9 quevade 1,4 a 12,21 con un
D 2,01 f 2,01 7 valorde9 segmento GF



a Estudiemos eldominio En eltrozo1 lafunciónespolinómicaynohayproblemasdedominio
En eltrozo2 t 2 0 t 2 3,0 noes unproblema DomN t 0,00

NH ED 0,0

MonotoníaTrozos N t T 4 t 0,3 y 0 EEEEE.de

N t 2 t 4 0 condicióndeextremo t 2 E 0,3 posibleextremo

Métodode la 1ªderivadaLamonotoníaseestudia Máx
enlosintervalosentrelos
extremosylospuntoscríticos

N 1 O

N 12,51 o
0 1 2 45 3

Métodode la 2ªderivada N O O N 2 4 N 3 3 escogidosalazar

N T 2 O t 2 esunmáximolocalenesteintervalo 0,3
MonotoníaTrozo2 N t 2 23 3 01 y 0 EEEEE.de

N t 21 2 22 31.1 2 1 2
3 Ej a to condicióndeextremo

Notienesolución luegonohayextremos

N t O lafunciónN t decrecetodoeltiempoen 3 a

Ying 2 23 3 3 la funciónescontinua 3

Lima asíntotahorizontal

El númerodeasistentes crece en 0 2 días Intervalosde
Decreceen 2 a días esdecir delsegundodíaenadelante Monotonía

Laasistenciamáximaesde4.000 yseproduce a los2días puntoN 2 4



b Másde3.000asistentes C EsbozodelagráficadeB t Puntos
Debemoscomprobarlosóloenelprimertrozo NIOI O N131 3
N t 3 miles N 2 4 fin 2 23 2
VeamoselpuntodecorteN t 3

N t miles2 41 3 t2 4 tt 3 0 Máxabsoluto
41 0,3 N t 3

3 0,3 3

2
Losasistentessuperanlos3.000entre1 y3días

Asíntotahorizontal
1

1 2 3 t días

x pasaporel P.I 1,10 f 1 a13 b12 16.1 0 10 a b 6

Pendienteen es 7 f 1 7

f x 3ax2 26 16 f 1 7 3a 1 2b 1 16 7

3a 2b 16 7 3a 2b 9

f x O Condicióndepuntodeinflexión f 1 O

x Gax 2b 6a 1 2b 0 6a 2b 0 3a b 0

Resolvemos elsistema 3a 2b 9 Restamos
b 9

3a b 0 3a b 0 a a 3

Finalmente a b C 6 C 6 a b 6 3 9 0 C O

Lafunciónquedaasí f X 3 3 9 2 16



Primero calculamos lospuntosdecorteparasaber sihayquefragmentarla integral definida y
conocer loslímitesdeintegración
x g x

3 3 2 38 X 3 3 2 2 0 te gel 1 2 3 21 0

31 4.1.2 31,1
2 Comprobación 2.1 2 coeficientes O

1 Hay3 intersecciones luegotenemosquecalcular2áreas

El área A fa te go dx A A2
0 1 2

A 3 3 2 2 dx 42

A 34 2 RegladeBarrow 1 1 1 1 n

Az 4 8 4 Y n

Eláreatotal A A A 1 Y 12m A m

a PIA B PIP B 81 0,25 PIA B 0,25

SabemosquePLAUB P A P B PLANB P AAB P A P B PLAUB

P AAB 0,5 0,4 0,8 0,1

b Porlasleyesde MorganPLANB PLAUB 1 PLAUB
PLANB 1 0,8 0,2 PLANB 0,2

C SonA yBcompatibles

A yB incompatibles PLANB O PLANB 0,1 0 luego soncompatibles

AAB



P X K R pkqn k
Distribución

combinaciones probéxito
éxito

probfracaso
fracasos

binomial

Setratade un experimento binomial conp 0,7 llamamoséxito aque
contestecorrectamente

Bcn 4 p 0,7 9 1 p 1 0,7 0,3 Suceson preguntascorrectas

a Media µ RP 4 0,7 2,8preguntascorrectas B 4 0,7

K n éxitos Nospreguntanlaprobabilidadde4 todas preguntascorrectas

P X 4 Y 10,71 10,31 446 10,71 10,31

P X 4 1 10,71 10,31 0,2401

b PIX 2 PIX 2 PIX 3 PIX 4

PIX 2 L 10,71210,312 24L 10,71210,312

P X 2 6 10,71210,312 0,2646

PIX 3 Y 10,71310,311 344 10,713 10,311

P 3 4 10,71310,311 0,4116 calculadoantes

P 2 0,2646 0,4116 0,2401 0,9163

P X 2 0,9163



a Diagramadeárbol E enfermo β positivo o negativo

P PIP El 0,9E P El 0,05
P Plp El 1 0,9 0,1

P PIP El 0,1
E P El 1 0,05 0,95 P PIP El 1 0,1 0,9

Probabilidaddequeunpacientedénegativo Probabilidadtotal

P P PCE PCP E PCE PIP El
PCP 0,05 0,1 0,95 0,9 0,86 probabilidadderesultadonegativo

b TeoremadeBayes Probabilidaddequeunpacientetenga laenfermedad si lapruebaespositiva

PLE P P
f PIE PIP

El 9 8 0,32

Baja laprobabilidad porestarazón lamejormaneradecomprobarquesetiene la
enfermedades realizarunasegundapruebaconsecutiva



Llamamos Tiempo M 10h 62 442 6 02 2h

Sigueunadistribuciónnormal NIM a N 10,2

Y Tipificación Z N 0,1

a PIX 12 P 12210 P 1

EEEEE
Tipificamos

1 P 1 1 0,8413 0,1587
Tabla0,8413

b P 8 14 P 8210 14210 P 1 2
Redondeo aRedondeo a
2decimales2decimales

Tipificamos

P 2 PI 1 PI 2 1 P 1

Tabla0,9772 Tabla0,8413
0,9772 1 0,8413 0,8185


