ALGEBRA Y ANALISIS

OPCION A
2 a 2 1 0 —1
1. Seanlasmatrices A=|1 2 1)yB={0 0 0 |.
0 a 2 1 0 -1
a) Calcula el rango de la matriz A en funcion de los valores del parametro a . (0,5 pt.)

b) Para a = 3, calcula la matriz inversade A — I, siendo I la matriz identidad de orden 3
(1 pt)

c) Calcula X en la ecuacion matricial A- X =B+ X. (1 pt.)
e +ax+b si x<0
2. Sea la funcién definida a trozos: f(x) = 1
U — (x2 + 2) si x>0
2
Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x =0 . (1,25 pt.)

t
Sea P (t) = 1.000 - <15 + W) una funcion que representa el nimero de habitantes de cierta
+ 1

poblacion, siendo f el nimero de afios transcurridos desde el afio 2000 .

a) Calcula el tamafo de la poblacidon en un horizonte infinito de tiempo. (0,5 pt.)

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la poblacion. ;En qué momento la poblacion
es maxima? ¢ Cuantos habitantes tiene la poblacién en ese momento? (1,75 pt.)

c) ¢Cuando es la poblacion mayor que 15.040 individuos? (0,75 pt.)

d) Representa la grafica de P(t). (0,5 pt.)

4. La funcién f (x) = ax® + bx? + c tiene las siguientes caracteristicas: tiene un punto de inflexion en
(2, — 5) y la pendiente de la recta tangente en ese punto es f'(2) = — 12 . Obtén el valor de los

parametros a, b y c. (1,25 pt.)

5. Sealafuncién f (x) = 3x> — 6x% + 5.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1. (0,5 pt.)

b) Calcula la primitiva de la funcién para que F (2) = 4. (1 pt.)



OPCION B

1. Un producto se compone de la mezcla de otros dos A y B. Se dispone de 500 kg de A y 500 kg de B.
En la mezcla, el peso de B tiene que ser menor o igual que 1,5 veces el de A. Para satisfacer la
demanda, la produccion debe ser mayor o igual a 600 kg.

a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices. (1,75 pt.)

b) Sabiendo que cada kilogramo de A cuesta Seuros y cada kilogramo de B cuesta 4 euros, calcula los
kilogramos de A y B que deben emplearse para hacer una mezcla de coste minimo, que cumpla los
requisitos anteriores. Obtén dicho coste minimo. (0,75 pt.)

e +ax+b si x<0

2. Sealafuncion definida a trozos: f(x) = 4 1 ( 24 2) i x>0
—(x SI X
> 2

Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x =0 . (1,25 pt.)

3. Sea P (t) =1.000 - (15 + ) una funcion que representa el nimero de habitantes de cierta

100 + £2

poblacion, siendo ¢ el nimero de afios transcurridos desde el afio 2000 .

a) Calcula el tamafo de la poblacion en un horizonte infinito de tiempo. (0,5 pt.)

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la poblacion. ¢ En qué momento la poblacion
es maxima? ; Cuantos habitantes tiene la poblacion en ese momento? (1,75 pt.)

c) ¢Cuando es la poblacién mayor que 15.040 individuos? (0,75 pt.)

d) Representa la grafica de P(¢). (0,5 pt.)

4. La funcion f (x) = ax’® + bx* + c tiene las siguientes caracteristicas: tiene un punto de inflexion en
(2, - 5) y la pendiente de la recta tangente en ese punto es f'(2) = — 12 . Obtén el valor de los
parametros a, b y c. (1,25 pt.)

5. Seala funcién f (x) = 3x> — 6x% + 5.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1. (0,5 pt.)

b) Calcula la primitiva de la funcion para que F (2) = 4. (1 pt.)



2 a 2 1 0 -1
1. Seanlasmatrices A=({1 2 1)yB={({0 0 0 ).
0 a 2 1 0 -1

a) Calcula el rango de la matriz A en funcion de los valores del parametro a . (0,5pt.)

b) Para a = 3, calcula la matriz inversade A — I, siendo I la matriz identidad de orden 3
(1pt.)

c) Calcula X en la ecuacién matricial A- X =B + X . (1 pt.)
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1. Un producto se compone de la mezcla de otros dos A y B. Se dispone de 500 kg de Ay 500 kg de B. [ [ paremos:

En la mezcla, el peso de B tiene que ser menor o igual que 1,5 veces el de A. Para satisfacer la Cos
demanda, la produccion debe ser mayor o igual a 600 kg. X = ‘h‘po A SE€
a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices. (1,75 pt.) y= ‘b‘po ()) he

b) Sabiendo que cada kilogramo de A cuesta Seuros y cada kilogramo de B cuesta 4 euros, calcula los Fomcion obdéh\fo .
kilogramos de A y B que deben emplearse para hacer una mezcla de coste minimo, que cumpla los

requisitos anteriores. Obtén dicho coste minimo. (0,75 pt.) -F(*; ‘a) = SX + {4 z
A )
( cosle M(M.wm\)
Resthcoiones : ' X €500 | W< AsX =] X+ 42 600
MAximos
% < 500 zv(ygsx X205 W>0 ) (No negatividad)
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X e
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Por iiwo , busco la uderseccion eafie Voo wstucexowen: F,G, N, T
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= ; = =
X+V()/=6OO Lme?o (SOO,AOO)H X+‘3/=600 -2 LX + L?:JZ‘OO
X = 4200 = X = 240

> = Lueqo (240,360) T

“ = 360 i
la (wne objgmvo es: _C(x,ta) = SX+ 4y ( coste mimimo )
Susliivimos Ls vérlices de on mcd'\c;vx Loditle o W (TT o\;d&w«; D OF,G, T
F, £(22 ,500) ~3¢63€ ] W, £ (500,400) = 2900€ Logaremas un cosle miniuo de
G, £(500,500) =uys00€ | 1, f(240,360) =2640€ 2640 € empleando 240 Ky de

tipo A y 360 th de tipo B.




e +ax+b si x <0

2. Sea la funcion definida a trozos: f(x) = L,
— (x"+2 si x>0
L2 +2)

Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x =0 .
Para que sea derivable , & condician, hecesana que sea Conlivma, s X =0

R X +ax+b = 4 +b Para que [0 sea condiwma an X =0 ,
X>0~

Qeberdn comadir Qos Wweles Wk raes .

: 4 _ 4 - 4 =
XQ;wg+ Z(X¥+2)= %4 =4 = £(0)

A+b =4 = b =0 [41] Cadicin de cotinwidad 5 Sustimos b = 0
L condician de derivabilidad es : f'Co™Y = L'(o™)

2 +a  si x<o0 244 = X e x=0
| — =
f(x\ - A _ .
T =X st x>0 L+a=0 = a=-4 (2] Condicidn do

derivabilidad

!}(X) es derL\/a\'o&& em X=0 SlL A=-2 V()' L =0




3. Sea P (t) =1.000 - <15 + ) una funcién que representa el nimero de habitantes de cierta

100 + #2

poblacion, siendo ¢ el numero de afios transcurridos desde el afio 2000 .

a) Calcula el tamafio de la poblacion en un horizonte infinito de tiempo. (0,5pt.)
b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la poblacién. ; En qué momento la poblacién

es maxima? ¢ Cuantos habitantes tiene la poblacion en ese momento? (1,75 pt.)
c) ¢Cuando es la poblacion mayor que 15.040 individuos? (0,75 pt.)
d) Representa la grafica de P(). (0,5 pt.)
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c) P(t) = A5000 + M 5 &C«a/moba es IYmu(yov‘ iwe /S'OLIO?
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4. La funcion f (x) = ax’ + bx* + c tiene las siguientes caracteristicas: tiene un punto de inflexion en

(2, — 5) y la pendiente de la recta tangente en ese punto es f'(2) = — 12 . Obtén el valor de los

parametros a, b y c. (1,25 pt.)

<F(X\ pasa por X ool = -(:(6): &'63+b.2,1'+c =—5 = |8a+Yb+c = -5

.F” (x) = 0 Condicion de Pwv\JCo de Wf-l&xioﬁ.

Py = 3ax¥ + 2bx = f7(2) = —42 = 3a-2%+ 2b.2 = —4L =

= fRa+Ub=-42 = |3a+b=-3

F7(xy = 6ax+2b = 6a(2)+2b=0= 42a+2b=0 = |4a+b=0

3a=3=>|a=4| =

: - 3a+tbh=-3
Resolvewmos el sistewa A } Restauos

ba+b =0 b=-6a=-6=|b

Foclwendn |8a+Ub+c=-5|= c=-5-8a-Ub=-5-8-U(-6)=U4 = |C

[a foncion queda asl: | £(x) = =g %%+ M




5. Seala funcién f (x) = 3x> — 6x% + 5.
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1.

b) Calcula la primitiva de la funcion para que F (2) = 4.

) Cloda o rcda Tow\%wfﬁ m X,= A

¥ - L(%0) = (%) (X=%) | Cuavicn pm‘ﬁ—pMoQ&que,

R&‘tmm%mﬁ
= | §-<=-3(Xx=4)

f00 = 3x°-4x¥+5 = fU)=3-6+5=2

£7(x) = Ix*-a2x = fU)=-3

Y 3 Y
0y T=|(sx-gxtss)dx = 33 -4 +sxaC = | B-adesxaC

y
F)=4 = %—z-z3+5-z+C:L{ = 4e-A+A0+C =4 = |[C=-2




