
OPCIÓN A 

1. Sean las matrices  y  .  

a) Calcula el rango de la matriz    en función de los valores del parámetro   . (0,5 pt.) 

b) Para  , calcula  la matriz inversa de  , siendo   la matriz identidad de orden 
(1 pt.) 

c) Calcula    en la ecuación matricial  . (1 pt.) 

2. Sea la función definida a trozos:

Calcula los valores de    y    para que  sea continua y derivable en  . (1,25 pt.) 

3. Sea  una función que representa el número de habitantes de cierta 

población, siendo  el número de años transcurridos desde el año  . 

a) Calcula el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo. (0,5 pt.) 

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la población
es máxima? ¿Cuántos habitantes tiene la población en ese momento? (1,75 pt.) 

c) ¿Cuándo es la población  mayor que  individuos?  (0,75 pt.) 

d) Representa la gráfica de . (0,5 pt.) 

4. La función  tiene las siguientes características: tiene un punto de inflexión en 

 y la pendiente de la recta tangente en ese punto es  . Obtén el valor de los 

parámetros ,   y  . (1,25 pt.) 

5. Sea la función . 

a) Halla la ecuación de la recta tangente a   en   . (0,5 pt.) 

b) Calcula la primitiva de la función para que  . (1 pt.) 

A = (
2 a 2
1 2 1
0 a 2) B = (

1 0 −1
0 0 0
1 0 −1)

A a

a = 3 A − I I 3

X A ⋅ X = B + X

f (x) =
e2x + a x + b si x < 0
1
2 (x2 + 2) si x ≥ 0

a b f (x) x = 0

P (t) = 1.000 ⋅ (15 + t
100 + t2 )

t 2000

15.040
P(t)

f (x) = a x3 + bx2 + c
(2, − 5) f ′ (2) = − 12

a b c

f (x) = 3x3 − 6x2 + 5
f (x) x = 1

F (2) = 4
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OPCIÓN B 

1. Un producto se compone de la mezcla de otros dos  y . Se dispone de  de  y  de . 

En la mezcla, el peso de  tiene que ser menor o igual que  veces el de . Para satisfacer la 

demanda, la producción debe ser mayor o igual a . 

a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la región factible y calcula sus vértices. (1,75 pt.)

b) Sabiendo que cada kilogramo de  cuesta euros y cada kilogramo de  cuesta  euros, calcula los

kilogramos de  y   que deben emplearse para hacer una mezcla de coste mínimo, que cumpla los 
requisitos anteriores. Obtén dicho coste mínimo. (0,75 pt.) 

2. Sea la función definida a trozos:

Calcula los valores de    y    para que  sea continua y derivable en  . (1,25 pt.) 

3. Sea  una función que representa el número de habitantes de cierta 

población, siendo  el número de años transcurridos desde el año  . 

a) Calcula el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo. (0,5 pt.) 

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la población
es máxima? ¿Cuántos habitantes tiene la población en ese momento? (1,75 pt.) 

c) ¿Cuándo es la población  mayor que  individuos?  (0,75 pt.) 

d) Representa la gráfica de . (0,5 pt.) 

4. La función  tiene las siguientes características: tiene un punto de inflexión en 

 y la pendiente de la recta tangente en ese punto es  . Obtén el valor de los 

parámetros ,   y  . (1,25 pt.) 

5. Sea la función . 

a) Halla la ecuación de la recta tangente a   en   . (0,5 pt.) 

b) Calcula la primitiva de la función para que  . (1 pt.)

A B 500 kg A 500 kg B
B 1,5 A

600 kg

A 5 B 4
A B

f (x) =
e2x + a x + b si x < 0
1
2 (x2 + 2) si x ≥ 0

a b f (x) x = 0

P (t) = 1.000 ⋅ (15 + t
100 + t2 )

t 2000

15.040
P(t)

f (x) = a x3 + bx2 + c
(2, − 5) f ′ (2) = − 12

a b c

f (x) = 3x3 − 6x2 + 5
f (x) x = 1

F (2) = 4
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Llamaremos
Costa

i
Funciónobjetivo

flx.gl 5ft
4

Restricciones
Máximos y y 1,5 y 60o

costomínimo

24 38 70 y yo Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamos las rectas quedelimitan las restricciones
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes 0 e y 0

y
Región Prueboelpunto10,0EFE y o 10,010 factible

si 100 y 1501100,1501A Y 50º
prueboelpunto10,11x ̅

y 600 0,600 B ay KON cumple

si y o 600 600,01C 150
DÉ

y µ
Vértices F G H I500 500,0 D

0 100
5gy 500 0,500 E

Porúltimo busco la intersecciónentre las restricciones F G H I

28º
jijiji.jo sooypij 5 Luego1500,50016y 500

500 y 100 2y 34

Y 600 Luego 500,100 H
i

y 600
28 3 0
2 27 1200

5 1200 240

y 360 Luego 240,360 I

La función objetivo es f y 5 4y costamínimo

Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo F G H I

F f 109º 500 3667C H F 500,100 2900C Lograremos un costomínimode
G f 500 500 4500C I f 240 360 2640C 2640Cempleando240kgde

tipoA y 360kgdetipoB



Paraque seaderivable escondición necesariaque sea continua en 0

fino e a lo 1 b Paraquefix seacontinua en 0

deberáncoincidirloslímiteslaterales

Ey 2.1 2 21 2.2 1 7101

1 b 1 b O 1 Condicióndecontinuidad sustituimos lo 0

La condiciónde derivabilidad es f o f Ot

2 e a si 50 2 e a en 0
f X 1 2X si O 2 9 0 a 2 2 Condiciónde

derivabilidad

f x es derivable en O si a 2 y b O
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x pasaporel D1 f 2 a b 24C s 8a 4btc s

f x O Condición de puntodeinflexión

f x 3ax abx f 2 12 3a 24 2b 2 12

12a 4h 12 3a tb 3

x Gax 2b 6a 2 2b O 12a 2b 0 6a b O

Resolvemos el sistema 3a b 3
restamos

39 3 9 1

6a b O b 6a 6 b 6

Finalmente 8a 4btc s c 5 8a 46 5 8 41 61 11 0 11

Lafunciónquedaasí f X
3
6 2 11



a Calcula la rectatangente en o 1

y f Xo f Xo Xo Ecuaciónpunto pendiente

rectatangente
f x 3

3
6 2 5 f 1 3 6 5 2

y 2 31 11

f x 9 2 128 f 1 3

b I 3 3_6 2 5 de 3 6 5 0 2
3 5 0

F 2 4 342 2.23 5.2 C 4 12 16 10 C 4 C 2


