1.

ALGEBRA Y ANALISIS

OPCION A
4 -3 -3 32 -1
Seanlasmatrices A= m -4 —-4),B=(11 1
-1 1 0 1 0 -3
a) Calcula el rango de la matriz A en funcion de los valores del parametro m . (0,75 pt.)
b) Para m =5, calcula la matriz inversa de A . (1,25 pt.)

c) Para m =5 despejay calcula X en la ecuacion matricial: X-A — B =2 -1, siendo I la matriz

identidad de orden 3 . (1 pt.)
. - ax+b si x <1
Sea la funcién definida a trozos: f(x) = 3 5
x> —=x"+1 si x > 1
Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x = 1. (1,25 pt.)
El rendimiento de una maquina (en una escala de 0 a 100, sin unidades) viene dado por la funcion:
380 -t
R() = o siendo ¢ > 0 el tiempo en horas que lleva funcionando.
-+

a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento de la maquina durante las
primeras 7 horas de funcionamiento. (1 pt.)

b) Calcula el momento en el que se consigue el rendimiento maximo. 4 Cual es su valor? (0,75 pt.)

Una enfermedad se propaga de tal modo que, después de ¢ semanas, afectd6 a N (t) cientos de
personas siendo la funcion:

5-12(t—6) si0<t<6
N = 5 (t es el tiempo transcurrido en semanas).
—Z(t—IO) si 6<t<10

a) Determina los periodos en los que aumentd y en los que disminuyd el numero de personas afectadas

y la semana en la que se produce el maximo de personas afectadas. (1,5 pt.)
b) Calcula la semana en la que se produce un punto de inflexion de N (7). (0,5 pt.)
c) ¢Apartir de qué semana la enfermedad afecta a 250 personas como maximo? (0,5 pt.)
Sea la funcion f (x) = x> — 2x% + x.
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = — 1. (0,5 pt.)

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f (x) yeleje X . (1 pt.)
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OPCION B

1. Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m?> del tipo A necesita 60 kg de tierra vegetal
y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m> del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50 horas de
trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal y 15000 horas de trabajo.
Ademas, la cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco veces la
cantidad de tipo B. Por la venta de cada metro cubico de tipo A obtiene un beneficio de 50 € y de 60 €

por cada metro clbico de tipo B.
a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices.

b) Determine cuantos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las restricciones

anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio méaximo. (Total: 3 pt.)
. o ax+b si x <1
2. Sea la funcion definida a trozos: f(x) = 3 5
x> —=x"+1 si x > 1
Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x = 1. (1,25 pt.)

3. Elrendimiento de una maquina (en una escala de 0 a 100, sin unidades) viene dado por la funcién:

380
?+4

R() = , siendo t > 0 el tiempo en horas que lleva funcionando.

a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento de la maquina durante las
primeras 7 horas de funcionamiento. (1 pt)

b) Calcula el momento en el que se consigue el rendimiento maximo. ¢ Cual es su valor? (0,75 pt.)

4. Una enfermedad se propaga de tal modo que, después de ¢ semanas, afectdo a N (¢) cientos de
personas siendo la funcién:

5-1*(r—6) si0<1<6

N(@) = (t es el tiempo transcurrido en semanas).

5
—Z(t—lo) si 6<1r<10

a) Determina los periodos en los que aumentd y en los que disminuyo el nimero de personas afectadas

y la semana en la que se produce el maximo de personas afectadas. (1,5 pt.)
b) Calcula la semana en la que se produce un punto de inflexion de N (7). (0,5 pt.)
c) ¢A partir de qué semana la enfermedad afecta a 250 personas como maximo? (0,5 pt.)

5. Sealafuncion f (x) = x> —2x% 4+ x.
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = — 1. (0,5 pt.)

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funciéon f (x) y el eje X . (1 pt.)



. Sean las matrices A = (

4 -3 -3
m -4 -4

-1 1

)

2 -1
1 ).
1 0 -3

a) Calcula el rango de la matriz A en funcion de los valores del parametro m .

b) Para m =5, calcula la matriz inversade A .

c) Para m =5 despejaycalcula X en la ecuacion matricial: X-A —B =2 -1, siendo ] la matriz
(1pt)

identidad de orden 3 .

4 -3 -3
A.) Al = mo -4 -4
-A A 0

St mi% p— Al £0 = RmzoAZS

. _ /6 _

QQ menor de ord

o

-4
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AG(AY = —
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[Ao\'J (AY] = Yy
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A 0
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A

-4 -4

-3
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A A

a0
5 -4
—A 0
4 -3
—A 0
4y -3
5 -4
NN

10 =

/ [AA)(A\]t

-3

(0,75 pt.)

(1,25 pt.)
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—A A
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1. Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m?> del tipo A necesita 60 kg de tierra vegetal

y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m?> del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50 horas de

trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal y 15000 horas de trabajo.

Ademas, la cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco veces la

cantidad de tipo B. Por la venta de cada metro cubico de tipo A obtiene un beneficio de 50 € y de 60 €

por cada metro cubico de tipo B.

a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices.

b) Determine cuantos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las restricciones

anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio maximo. (Total: 3 pt.)
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ax+b si x <1

. Sea la funcion definida a trozos: f(x) = { 3 5
x> —x"+1 si x> 1

Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x = 1.
Para quwe Sea derivable ; & cmdicion WecesSdna, e KA conlivma, an X =/

b  axt+b = a+b = £(4) Para R [0 sea conbimma an X=A,
X> A"

deberim comadir Qos Uwdles Wil rales .
Bn x4 f =4 A—A+4 = 4
X>A*
Atb =4 [4] Cadidin de cokinuidad
la condician de dervabilidad es : '(47)Y = L'(4T)

st x< A ‘ a = 3Ix¥_2LX wm x=4
=

1 —
‘C(X\ - SXL—-Z/X SU )(>/' a = 3-2 =/ [-Zz:l QV\JNO\,G/Y\; (}Q

derivabilidad

a = A

Resolvewnos el ms‘t@nw: ath =4 } Redtamess = b=0

L) es derivable ew X =4 si a=/ W b=0

3. Elrendimiento de una maquina (en una escala de 0 a 100, sin unidades) viene dado por la funcion:
380 - ¢
2+4

R((t) = , siendo ¢ > 0 el tiempo en horas que lleva funcionando.

a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento de la maquina durante las
primeras 7 horas de funcionamiento. (1 pt)

b) Calcula el momento en el que se consigue el rendimiento maximo. ¢ Cual es su valor? (0,75 pt.)

a) R(t)= 3801 5 tY+l4 =0 X Sin solucidn . No tiewe Pu@s eriticos. Monstowin, en (0,7]

t%+4
R (4) = 380 (t¥+4)-380-t- 2t _ 380 (t¥+4)-2.380t% _ 380 (4-t%) A Condicidn
- (t¥+4)? (t*+u )% (th+u)? de exlewo .

-td =) = t¥=4 = t =12 , 6l 2€(0,2] ; usamos Ua prmera, dervada :

p . b) €1 méxim Aevatdo
iy esepds A0 e (0,2) | Morialos de T
y 3 Monoton: Qeantan a |t = 4 horap
onolonia
¢ L 4 | ] Decrece (2, %) o o Codice
0 Z 3
€n =2 hay un miximo relative R (2) = 95
’ -+
R(/')_T>O / R(o)=o0 Aparttrdet=LhorM
R(3)= =< 0 R(2) =195 & indice decrece .
* N\ R (3) = 50,49 MR CrCrece



4. Una enfermedad se propaga de tal modo que, después de ¢ semanas, afecto a N () cientos de
personas siendo la funcion:

N(@) =

5-1*(r—6) si0<r<6
5 (t es el tiempo transcurrido en semanas).
—Z(t—l()) si 6<t <10

a) Determina los periodos en los que aumentd y en los que disminuyd el numero de personas afectadas

y la semana en la que se produce el maximo de personas afectadas. (1,5 pt.)
b) Calcula la semana en la que se produce un punto de inflexién de N (7). (0,5 pt.)
c) ¢A partir de qué semana la enfermedad afecta a 250 personas como maximo? (0,5 pt.)

a) Mondknia W eewmos absoliatos de U l;wvxo'wfw N&).

Trozo 1

Trozo 2

NGY=5-4%+¢t* [0, 6]
N’(t) = =3t¥ +42t = 0 , CondiGidn de Hvemo =

= 2t =3tY > t=0;t=Y4 ; dos posibles edtrenos .
N7(0) >0 ,t=0 es wn miniwo oca)
N7(4)< 0, +=4 e un mdximo oca

N(o) =5
e W AR Qo
N(Ll) :S'—Lls+g-q2' =3y = S MaXiuno C‘& I/v {\A
0 4

e [0,6 ]
N(6)=5-6+¢6% =5

N”7@) =-6t+42 = {

6

_ _ S 50
N(t\ = -W-t +T (6,/‘0]
N7(t) =—%#0) condiGidn de liemo => No tiene solucian , Bueso MLW?) estreowos
N’ (t) :—%<O=> Va Pmow/m decveck todo @QT&MPoev\,(6),10:|,

N(6+): M -%-€+S—L? :'z'TOZS' )N('t\ es CothLV\M,O\. UA 'b:6

t-6"
N(Ao):_%./io+s_t?: 0 = 1+ =40 es wa miniwo el ou oo indervals (6,40 ].

\ €Q  mnariwmo o»\osopm’tb de persmw} 0\&6’66\&4\4 es de

6 AI 5 3.300 personas a lay U semanas.

€R nimero de personas a(,eé'to\&a); crece em ol ferfodln de [0,4) cemanag .

€R nimero de personas alectadar d/xswmkuze. o ol ?erio&n de (4,40 ] cemanas .




b) Veamos adndo tiene un, puv'\to de w{,l&xla’w.

NG = -2+t + S_L? (6,40]

Trozo 2

Tz 4| N(t) = 5 -1>+ ¢t [0,6]
N’(t) = -3t% + 2t N7(t) = -

N”(Y=0,

No hma, puiln s de inflexidn

=lu =

N”()Y=-¢t+42=0,
condiGian de puits de inflexicn
=6t =>|t=2€[0,6]

N”() =-¢ #O SOQMO‘WC\,: Se PVOM un Pum de
'Lw.mle.xia/vx, en t =2 semanas.
Qwuao es un ‘auvfﬁ. de inflexidn

c) Mewos & 250 4&5‘7&\&95 = NHRYS L,5
SN priwmer trozo no ocrre porque. R minimo & 5 (500 afectados ).
En & cegmdo bozo N(t) = -2+ 3 < 2,5 (nulbbipheamos 4 )

40

-5t +50 < A0 = -5t <-40 $t>?:g

A partir de la 82 Semama , e nimero de afectados es como miximo de 25O personas .




5. Sealafuncion f (x) = x> —2x> +x.
a) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = — 1.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f (x) y el eje X .

&) £00) = X=X+ x, dangls en X =4

= 6D = {706) (X=%) | Conanda puith - pendiedlie.

=AY = (=A)3 =2 (=D ¥+ (=)= -4
63/+Ll =¢(X+41)
£7(x) = 3x¥= Ux + 4 ad
Conadion e
£ (=4) =34 (-4)+4=18 O rectn tangpde

b) Ara £(X) = X3 =X +x y 4(x) =0 (ejeX).

b
€Q Gra | A =S I{(x)—%ml&x

5

PNW\@FD C&wyouw\os Qns PUW\toS OQQ O:the Pﬂxm. SO\L@r St W qru,e fmawewtar Qp\ 'wfk&ér& DQQLW\AA 19/
conocer Qos Riuwites de Lwte%moto?v.

=900 => x*-2x*+x =0 = X-(X¥~ax+4)=0 = X =0

Ey-444 2
- " Z_A dokle.

XY AX+A4=0 = X=

HW?« 2 widersecciones QMe%o Tonewmos que Qodar 4 drea .




