ALGEBRA Y ANALISIS

OPCION A

1 -1 2
1. Seanlasmatrices A= 0 1 3 | vy B=<0 -1 8 >

1 a4 -a -1 2 -10
a) Calcula el parametro a para que la matriz A no tenga inversa. (0,5 pt.)
b) Paraa =1, calcula (A—1)"". (1,5 pt.)
c) Paraa = 1 despejay calcula X en la ecuacion matricial: A - X = X + B’ (1pt.)

2x” — b i x <1
2. Sea la funcién definida a trozos: f(x) = { xz ax + si x
ax“—bx+1 si x> 1
a) Calculalos valoresde a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x = 1. (1pt)

b) Con los valoresde a y b que has calculado, halla la

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 2. (0,5 pt.)

3. Sealafuncion f (x) = xt=2x?

Calcula los intervalos de curvatura, los puntos de inflexion y sus coordenadas. (2 pt)

4. EIl nimero de unidades vendidas (en miles) por una empresa del sector editorial durante su primer afo
de existencia, se estimo con la funcion :

V() = 12t —1t? si 0<tr<7 (t es el tiempo transcurrido en meses desde la
B 218 -t +112 si 7<t<12 creacion de la empresa).

a) Calcula los periodos en los que aumentan o disminuyen las ventas. En los primeros siete meses,
calcula las ventas maximas y el mes en el que se alcanzaron. Justifica si éstas fueron las maximas

ventas (absolutas) alcanzadas por la empresa en ese afo. (1,5 pt.)
b) Representa la grafica de V/(¢). (0,5 pt.)
c) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo de tiempo el numero de ventas fue
menor o igual a las 32.000 unidades? (0,5 pt.)
. N 3 1 o "
5. Calcula la integral indefinida: X — ) + \/; dx vy la constante C para que la primitiva verifique
X

la igualdad: F(1)=2. (1 pt.)



OPCION B

Para seguir una dieta de adelgazamiento, se recomienda un preparado dietético, mezclando dos
productos A y B, con las siguientes condiciones: La cantidad de producto B no debe superar a la
cantidad de producto A. La cantidad de mezcla ingerida no debe superar los 200 gramos. La cantidad
de producto A no debe superar los 150 gramos. Si, en cada gramo, el producto A contiene 0,4 gramos

de vitaminas y el producto B contiene 0,3 gramos de vitaminas:
a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices.

b) ¢Cuantos gramos de cada producto hay que incluir en la mezcla para maximizar su contenido
vitaminico? (Total: 3 pt.)

2x2—ax+b si x <1

2. Sea la funcion definida a trozos: f(x) = { 5
ax-—bx +1 si x >1

a) Calcula los valoresde a y b paraque f (x) sea continuay derivableen x = 1. (1 pt.)

b) Con los valoresde a y b que has calculado, halla la

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 2. (0,5 pt.)

3. Sealafuncion f (x) = x* —2x?

Calcula los intervalos de curvatura, los puntos de inflexién y sus coordenadas. (2 pt)

4. El numero de unidades vendidas (en miles) por una empresa del sector editorial durante su primer afio
de existencia, se estimd con la funcion :

V(r) = 12-1—12 si 0<tr<7 (t es el tiempo transcurrido en meses desde la
h 218 -t +112 si 7<t<12 creacion de la empresa).

a) Calcula los periodos en los que aumentan o disminuyen las ventas. En los primeros siete meses,
calcula las ventas maximas y el mes en el que se alcanzaron. Justifica si éstas fueron las maximas

ventas (absolutas) alcanzadas por la empresa en ese afio. (1,5 pt.)
b) Representa la grafica de V (¢). (0,5 pt.)
c) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo de tiempo el numero de ventas fue

menor o igual a las 32.000 unidades? (0,5 pt.)

1
5. Calcula la integral indefinida: J <x3 -+ \/E) dx vy la constante C para que la primitiva verifique
X

laigualdad: F(1)=2. (1 pt.)
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OPCION A

1 -1 2
. _ (0 -1 8
i SeanlasmatncesA-(O 1 3> y B—<_1 ) _10>.

-1 a -a
a) Calcula el parametro a para que la matriz A no tenga inversa.
b) Paraa =1, calcula (A — .

c) Paraa = 1 despejay calcula X en la ecuacién matricial: A - X = X + B’

2x2—ax+b si x <1

Sea la funcion definida a trozos: f(x) = { 5
ax*—bx+1 si x >1

a) Calculalos valoresde a y b para que f (x) sea continuay derivableen x = 1.

b) Conlos valoresde a y b que has calculado, halla la

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 2.

A 4 =2

(0,5 pt.)
(1,5 pt.)

(1pt)

(1pt.)

(0,5 pt.)



t
Para cladar Qo imversa : %-4:%[/&0\3(%3] , La mdi o\o\;\mﬁxr
Lo 3 0 3 0 0
=2 7| A-2 || -4 4
AA\)(%B — _ —A -ZJ + 0) -6 _ O —4 - -5 -3 ©
A=2] "4 -2 4 o 2 M
-3
el oa | |0 © 0
0 3 0 3 0 0
-3 0 -3 -3 0 -3 -4 0 —A
[Ao\‘(%\]t: >tz 4.
) -3 2 0 t =301 -3 2 o |Fl-4 % o
0O A O O A 0 0 44 O
0 -4 2 —A 0 —A .o o
Compro‘oo\oio/v\: %.%‘4: 1T, o) 0 3 A .% 0 O A ©
—A A -2 0O /‘/3) 0 0] 0 A
AX = X+6° (A-1)X = 8" y
> Xx=(A-1)". @t
Ax - xogt | (A-TYH(A-T)x = (A-TY Y
T
0 —4
(o 4 % 4
6‘(—4 4 —/fo) = =
g8 —A0
-3 0 -3 0 —/ -3 A4
A
x=%1-23 2 o | |4 2 |=["%

o A O g8 —A0 SN



OPCION B

1. MODIFICAR seguir una dieta de adelgazamiento, se recomienda un preparado dietético, mezclando dos

L maremos
productos A y B, con las siguientes condiciones: La cantidad de producto B no debe superar a la lﬂ @ Ao de A
=  PrRPATAARS
cantidad de producto A. La cantidad de mezcla ingerida no debe superar los 200 gramos. La cantidad X pree
de producto A no debe superar los 150 gramos. Si, en cada gramo, el producto A contiene 0,4 g de % = pm.para\dag de 6

vitaminas y el producto B contiene 0,3 g de vitaminas:

a) Formula el sistema de inecuaciones. Representa la region factible y calcula sus vértices.

b) ¢Cuantos gramos de cada producto hay que incluir en la mezcla para maximizar su contenido

vitaminico?
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2x% — b ix<1
2. Sea lafuncion definida a trozos: f(x) = { x2 ax + si X
ax“—bx +1 si x>1
a) Calculalos valoresde a y b paraque f (x) seacontinuay derivableen x = 1. (1pt.)

b) Con los valoresde a y b que has calculado, halla la

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 2. (0,5 pt.)
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3. Sealafuncion f (x) = x* — 2x? D=R ; mo \r\a,? Pwy'\l}s crikices .
Calcula los intervalos de curvatura, los puntos de inflexiéon y sus coordenadas. (2 pt)
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4. El ndmero de unidades vendidas (en miles) por una empresa del sector editorial durante su primer afio
de existencia, se estimé con la funcion :

V() = 12t —¢t? si 0<t<7 (t es el tiempo transcurrido en meses desde la
2—-18-t+112 si 7<t<12 creacion de la empresa).

a) Calcula los periodos en los que aumentan o disminuyen las ventas. En los primeros siete meses,
calcula las ventas maximas y el mes en el que se alcanzaron. Justifica si éstas fueron las maximas
ventas (absolutas) alcanzadas por la empresa en ese afio. (1,5 pt.)

b) Representa la gréafica de V(7). (0,5 pt.)

c) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo de tiempo el nimero de ventas fue
menor o igual a las 32.000 unidades? (0,5 pt.)
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5. Calcula la integral indefinida: J <x3 - + x> dx vy la constante C para que la primitiva verifique
X
laigualdad: F(1)=2. (1 pt.)
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