
1. El jefe de seguridad de un museo estudia combinar  nuevos sistemas antirrobo: cámaras de vigilancia

en las salas y alarmas en puntos estratégicos del edificio. Se quiere utilizar un mínimo de  cámaras

para cubrir con ellas las salas más importantes, y un máximo de  cámaras, con las que quedarían 

todas las salas cubiertas. Igualmente, se necesitan al menos  alarmas para cubrir las más importantes

entradas y salidas del edificio. Finalmente, se tiene un presupuesto máximo de  €  y cada cámara 

cuesta  € mientras que cada alarma cuesta  €. 

a) Plantea el problema. Calcula y representa gráficamente la región factible.
¿Podría instalar  cámaras y  alarmas? (2 pt.) 

b) Si el objetivo es colocar el mayor número de dispositivos entre cámaras y alarmas ¿cuántos
dispositivos ha de colocar de cada modalidad? En ese caso ¿cuál sería el coste total? (1 pt.)

2. Sea la función:

a) Calcula los valores de    y    para que  sea continua y derivable en . (1 pt.) 

b) Calcula la ecuación de la recta tangente a   en   . (0,5 pt.) 

3. Sea la función

Calcula los intervalos de monotonía, los extremos relativos y sus coordenadas. (1,5 pt) 

4. El número  de ejemplares vendidos (en miles) de una revista es estimado por la función: 

(   es el tiempo transcurrido en semanas) 

a) Determina los períodos en los que aumentan y en los que disminuyen las ventas de la revista.
Calcula cuándo se alcanza el mayor número de ventas y a cuánto ascienden las ventas. (1,75 pt.)

b) ¿A qué valor tiende el número de ventas a largo plazo? Razona la respuesta. (0,25 pt.) 

c) Esboza la gráfica de la función . (0,5 pt.) 

5. Calcula el área del recinto limitado por la gráfica de la función   , el eje  y las rectas 

verticales    y  . (1,5 pt.)
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Llamaremos cámarasdevigilancia 1000 y alarmas500

Restricciones X 6 mínimodecámaras 1000 500 Y E 36.000 máximopresupuesto

15 máximodecámaras
Xy Oo nonegatividad

Y 6 mínimodealarmas

Paraencontrar la regiónfactible graficamos las rectasquedelimitan las restricciones
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos decorteconlosejes x o e y o

1000 X 500 Y 36.000 simplifico 100

10 5 Y 360 simplifico i 5 y µ
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µ
Pruebadelpunto4,59 para

PorÚltimo busco laintersecciónentre las 2.7 59 73 E 72 Nocumple
42restricciones Nosepuedeinstalar
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soninmediatos Laregiónfactiblees acotadaentrelosvértices C D E y F
Lafunción objetivo es flx.gl X y máximo n decámaras ydealarmas

c f 6,60 66 E f 6 6 12 Instalaré 6 cámaras y 60alarmas con un
D f 15,42 57 F f 15 6 21 costade 1000 6 1500 60 36.000
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Unafunciónesderivableen asi es continua en a y lasderivadas lateralessonigualesen a

a Lostrozos son polinomios y no tienenpuntoscríticos Estudiamos elpuntocríticodefrontera 2

lim aI 1 a 5 1 4A 1
a su bx 11 su b 21 1 a 1 tk ÉTÉ
lim ax3 ibx2 1a.rs b.I 18a 4b 1 iguales
X 21

az t 2b 18a.tl b 1 x4a 18a 2b 22

4A 1 16 4b 4 12A 14b 3 Ecuacióndecontinuidad 1

Tenemos una solaecuaciónpara 2 incógnitas asíquenecesitamos otra condición la dederivabilidad

b fix
a t bx 1 si 2

Derivamos µ
2 tb axtb.si

2aX3bx2 1 si XI 2 3AM 12BX si XI 2

Estudiamoslasderivadas laterales en elpuntocríticodefrontera 2 f flat
ftz lax ba 2 ba 2 bz.at b

flat flat
flat 3aki 2bx3a.sn 2b 212a 4b

2a b 12A 4to 10A 136 0 Ecuacióndederivabilidad 2

Resolvemos elsistemaformadoporlas 2 ecuacionesquehemosobtenido
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Estafunciónracionaltienepuntoscríticos Xt 2 0 X 2 fC Df 1 2
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Como no mepiden lacurvaturavamos a utilizar la dederivadaparacaracterizarlosextremos

Lamonotoníaseestudia Escogemos puntosal azar dentro delos intervalos definidospor
enlosintervalosentrelos los posiblesextremos y el puntocrítico 3 X 2 1
extremos ylospuntoscríticos

Máx

44 41 O y crece
Min

S 3
4 2 PC 2 O

g f E o y decrece 3 2 1

y f f O y decrece 3 es un máximo localo relativo

440 O y crece X 2 es un puntocrítico

1 es un mínimo local o relativo

1 11
y µ es lafunciónoriginal Coordenadasextremos

yl 3 4 1 3 4

y l 1 so l 1,01

Crece l ao 3 U l 1 a
Monotonía

Decrece 1 3 2 U l 2 1

Máximo local 1 3 4 Extremos
Mínimolocal 1 1,0



a Estudiemos la monotoníay elmáximo absolutodelasventas Ntt 0 Condicióndeextremo

Trozo1 N t 30T 3k Ntt 30 6T O t 360 5 semanas Posibleextremo

N t 6 N 5 6 O t 5semanas es un máximo local Veamos si es absoluto

N O O N 5 30.5 3 52 75 75.000 revistasvendidas

lim 30.8 3.82 48 Lafunciónes continua en ti 8 pero elvalor 48t 8
lim 624.8 esmenorqueen el máximolocal 75
t 81 82 144

24 48

Trozo2 N t 44 24 N t
624 Lt 1144 624T2T 624.144 624 tt

t21144 Z t21144 2 O

624.144 624 O 6241144 624ft t 144 12 Posibleextremo sóloelvalor1

N 12 624.12 24 50 50.000revistas t 5semanas eselmáximoabsolutodeventas122 144

yo 14 Evalúo 2puntos N 1O O te 12 es unmáximo local
al azar conN peropordebajo de ti 512 N 14 O

Lasventascrecen en lo s U 8,12 y decrecen en 15,8 U 12 a

Máximoabsoluto deventas en t 5semanas 75.000 revistasvendidas

b Alargoplazo t ao trozo c Esbozode la gráfica
624 tlim 24 24 Ntt Máxabsolutoao ft 144 s

asíntota

Máxlocal horizontal
24.000revistas vendidas Mea largoplazo 24

t
N t 24 es una asíntota horizontal 5 8 12



b
El área A f g DX Enestecaso gol 0 elejeXa

Primero calculamos los puntosdecorte parasaber sihayquefragmentar la integral definida y
conocer los límites deintegración

f g 2 3 6 2 0 2 2 X 3 O X 0 y X 3

El problema nos pide eláreaentre 2 y4 At Aa
2 3 4 At A t A

El 0 quedafuera asíque lo ignoramos pero el 3 me obliga a calcular 2 áreas

3 3 3 4 3A 2 3 6 2 dx 2 6 2 3 1 2.33 E 2 a
2 2 2

A f 8 µ
Primitiva µ RegladeBarrow

4 4 4 3 3A 2 3 6 2 DX 2 3 2.4 2.33
2 3 2 3 2 2

A O C 27 27 na2 2 2

El áreatotal A A A Y vi vi vi 19 vi

27 µ2

A2

A

M na2


