ALGEBRA Y ANALISIS

El jefe de seguridad de un museo estudia combinar 2 nuevos sistemas antirrobo: camaras de vigilancia
en las salas y alarmas en puntos estratégicos del edificio. Se quiere utilizar un minimo de 6 camaras
para cubrir con ellas las salas mas importantes, y un maximo de 15 camaras, con las que quedarian
todas las salas cubiertas. Igualmente, se necesitan al menos 6 alarmas para cubrir las mas importantes
entradas y salidas del edificio. Finalmente, se tiene un presupuesto maximo de 36.000 € y cada camara

cuesta 1.000 € mientras que cada alarma cuesta 500 €.

a) Plantea el problema. Calcula y representa graficamente la region factible.
¢ Podria instalar 7 camaras y 59 alarmas? (2 pt.)

b) Si el objetivo es colocar el mayor nimero de dispositivos entre camaras y alarmas ¢cuantos
dispositivos ha de colocar de cada modalidad? En ese caso ¢ cual seria el coste total? (1 pt.)

ax”—1 b | <y
Sea la funcion: f(x) = +ox + si x <

ax’ +bx*>—1 si x >2
a) Calcula los valores de a y b paraque f (x) sea continuay derivable en x = 2. (1 pt.)
b) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 0. (0,5 pt.)
x + 1)?
Sea la funcién f (x) = u
x+2
Calcula los intervalos de monotonia, los extremos relativos y sus coordenadas. (1,5 pt)

El nimero N(t) de ejemplares vendidos (en miles) de una revista es estimado por la funcion:

3t-(10-1) si 0<r<8
N(@t) = 624t 404 si1>8 (¢ es el tiempo transcurrido en semanas)
2+ 144

a) Determina los periodos en los que aumentan y en los que disminuyen las ventas de la revista.
Calcula cuando se alcanza el mayor numero de ventas y a cuanto ascienden las ventas. (1,75 pt.)

b) ¢A qué valor tiende el nimero de ventas a largo plazo? Razona la respuesta. (0,25 pt.)

c) Esboza la gréafica de la funciéon N (7). (0,5 pt.)

Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f (x) = 2x> — 6x2 , el eje X y las rectas

verticales x =2 y x = 4. (1,5 pt.)



1. El jefe de seguridad de un museo estudia combinar 2 nuevos sistemas antirrobo: camaras de vigilancia
en las salas y alarmas en puntos estratégicos del edificio. Se quiere utilizar un minimo de 6 camaras
para cubrir con ellas las salas mas importantes, y un maximo de 15 camaras, con las que quedarian
todas las salas cubiertas. Igualmente, se necesitan al menos 6 alarmas para cubrir las mas importantes
entradas y salidas del edificio. Finalmente, se tiene un presupuesto maximo de 36.000 € y cada camara

cuesta 1.000 € mientras que cada alarma cuesta 500 €.

a) Plantea el problema. Calcula y representa graficamente la region factible.
¢ Podria instalar 7 camaras y 59 alarmas? (2 pt.)

b) Si el objetivo es colocar el mayor numero de dispositivos entre camaras y alarmas ¢cuantos
dispositivos ha de colocar de cada modalidad? En ese caso ¢ cual seria el coste total? (1 pt.)
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2. Sealafuncién: f(x) = X>a X>a
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a) Calculalos valoresde a y b paraque f (x) sea continuay derivable en x = 2. (1 pt.)
b) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 0. (0,5 pt.)
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(x + 1)?
(1,5 pt)

3. Sealafuncién f (x) =
! x+2
Calcula los intervalos de monotonia, los extremos relativos y sus coordenadas.
DIY=R -{-2}

€t Luncian raciondl Tiene puios ertbics . X+2=0 = X=-2 PC. ,
2
Condicion de exiitmo . Y = ())(:T/Q

=

C A x*2) = () (0@ axaxr ) = (0 2XH) | 203 lxs 2ked — xm 2hoA | XEH U3
(x+2)*

(x+2)° (x+2)°

/

Posibles Cowpvoloaoioﬁ» :

4
(x+2)*
— -4 - X, = —A
Y =0= X*+yx+3 = 0 = X = qi“f/‘”“’: L‘j"‘< 4 - .
Xy= -3 MO ey (- =
= 4

X
Hébodo Th: X =— 2+ \[u-3 < /
X'&: -3

Como mo me Pidm s carvdbinra vamos oo ddilizar G A2 derivada para caraclerizar Ros extreunos .

€SCO%€,W\OS Pl/w\tas Qoo derto de Qos wdervalos M‘WA”S por

=-3 ,X=-2 ,X=-4,

La mnon&ﬁm& se estadia
o Vs infervalos witre Los

extrews y s PWAt)S criticos
Max
MG
/ \_\ \ w /

bos PosiHeA extremos by L puvi; endico :

X=—3 es un mdxrimo QQC&\,Q o relakivo

X = —2 esun Purito eritico

‘2,/(0 ) >0 = ‘2¢ cree /
X==4 esun minimo Qocal o relakivo
2
— ())(:‘Z) & W fwncion ori 3;MQ. Coordenadas exlremos :
z
g(-3)= 20 =0, (-3, -4)
2
?,(_,')—_- (__A/‘;_:)Z:O ,(—4;0)
R " (C10)
Cre (m00,-3 )y (=4,
oSl le) | e
Decrece (“3,"2')U (—Z;,—'i) (—3,-4)
4 XIMO Co& -3, -
M bed (-3, -H) E€llremos /\ 7

Minimo Weld (=4 ,0)




4. Elnumero N(t) de ejemplares vendidos (en miles) de una revista es estimado por la funcién:

3t-(10—-1) si 0<r<8
N(@t) = 624t . (t es el tiempo transcurrido en semanas)
+24 si t>8
2+ 144

a) Determina los periodos en los que aumentan y en los que disminuyen las ventas de la revista.
Calcula cuando se alcanza el mayor numero de ventas y a cuanto ascienden las ventas. (1,75 pt.)

b) ¢A qué valor tiende el nUmero de ventas a largo plazo? Razona la respuesta. (0,25 pt.)

c) Esboza la gréafica de la funcion N(7). (0,5 pt.)

a) Eshdiemos W ﬂmoho'bohcaﬁ A mixiwo absolids de Yas vedas. N(E)Y= 0 , Goudicion de extiemo
N ()= 30t - 3t = N@x)=30-6t=0 = t = % =5 semamsy. Posible extiemo .

N #)=-6 = N (5)=-6<0 = t =5 semamny s un miximo ek . Voauos si es abosoluld :

N(O\:O , N(5\33o‘5—3.§1:45’$?§.000 Y‘QUiS-tG\S VO/\&A.J.M

. 2 _
—th‘%— 30-8-3-8" = Yg Lox.?umo;{,\%m\‘,tihmmev\'t=8 ,PQTO e/QvaRor,W)
=
Rt Séz?iq v a4 = yg e menor gpe en o mdximo Lol , 35
>3
2
62Ut , 62U (¥ +mu) -6t 2t g2y fy— gt
Trozo 2| N ()= +AM = N(#)= = =
( \ +2+4 14y \ ( +24 14y )Z ( +2+ 14y )Z 0

= 6 Aay- gt =0 = 634 A4y = €49/-t2' = t=\/19y = 42 Posible extiemo . (sblo el VaLoY“+)

63U- 42

N Q)= 12%+ Juy

M = 50 = 50.000 revistas = t = 5 semamay ey @Qméx{m absolln Ao v&ftazs.

0 / \ 14 EualmB 2 PWV\‘GS N)(AO\ >0 = / ‘l‘,:A{, €S W MAX[IMO Q/OC&& ,
| | |
| |

| ) .
s A azar o VYY) <0 = N\ peo for elebeo de £= 5

Las wdas crecen en (0,5 ) U (8,42) tgdlecmw\, en (5,8) VU (42, 2)

Mdximo absolie de vedas ew t = 5 semamay, , F5.000 revistas vendidal .

b) Al fazo T +eo (2% tro20). C) Esboto de W gxlfioa .
6.U-t
e + 24 = 2M4 N (-:L Mcix.abso(ﬂi; asiutsta
T . horizawtad
24.000 revistze vemdida W i bt 0“7

A -QOLF?O Plﬂk%o. 2
N ()= 24 es wna astubotz horizantd | 5 iIS Az -t




5. Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f (x) = 2x3 — 6x2 , eleje X y las rectas
verticales x =2 y x = 4.

(1,5 pt.)
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