ALGEBRA Y ANALISIS

: -4+ /43 -
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| a 0 -1 8). X=|-% %
1. Seanlasmatrices A= 0 a4 3 |y B= : 3 3
11 1 -1 2 -10 A2
B B 33
a) Calcula el rango de la matriz en funcion del valor del parametro a. (0,5 pt.)
b) Enelcaso a =1 calcula (A — I)_1 . Donde I es la matriz identidad de orden 3. (1,5 pt.)
c) Enelcaso a = 1 despejay calcula X en la ecuacién matricial A - X — X = B’ (1 pt.)
1 .
"1 six<0 a=-4,b=4
. X
2. Sealafuncién: f(x) =
S ax+b si 0<x<3 Noes derivable ew x=0
x =35 si Xx>3  Noes derivable en x=4
a) Calculalos valoresde a y b para que sea continua en todo R. (0,75 pt.)
b) Paraesos valoresdea y b, estudiasi f(x) es derivableen x =0 yen x = 3. (0,75 pt.)
g —_ A -4
c) Calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) en x = — 2. ‘3 5~ 75 (x+ z\ (0,5 pt.)

3. Sealafuncion f (x) = x* —2x°: Convexa(-2,0) Y4, + o) | ¢l (0,0)

a) Calcula los intervalos de curvatura. | Cdncava. (0,4 ) Pl (4,=4) | (1 pt)

b) Calcula los puntos de inflexion y sus coordenadas. (1 pt)

4. EI numero de nacimientos anuales (en cientos) que se producen en una ciudad a partir del afio 2000

viene dado por la expresion N(¢) siendo ¢ el tiempo transcurrido en afios:

1 Decrece e (0, 6)—> (2000, 2006 )
—2=3t+15 si0<t<8

N(t) = 6 (t = 0 se corresponde con el afio 2000)
10—3 si t>8 Mimimo absoblp e =6 = aXo 2006
N()=6 , 600 NACUMEADS
a) ¢Entre qué afos se produjo un descenso de la natalidad? Determina en qué afio se produjo un
menor numero de nacimientos y cual fue ese niumero. 4000 nacumedtss (1,25 pt.)

b) ¢Cual es la tendencia en el numero de nacimientos en el futuro? Razona la respuesta. (0,25 pt.)
c) Esboza la gréafica de la funcion N(z). (0,5 pt.)

1
5. Calcula la integral: J (\/} +2x)° + —2> dx y C paraque laprimitiva F(1)=2. (1pt)
X

Foo= 23+ éx"—"y+ C

F(y=2 %>C::%
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a -1 2
o _(0 -1 8
1. Sean las matrices A—<O a 3>yB_<—l 2 _10)'

-1 1 -1
a) Calcula el rango de la matriz en funcién del valor del parametro a. (0,5 pt.)
b) Enelcaso a =1 calcula (A — I)™! . Donde I es la matriz identidad de orden 3. (1,5 pt.)
c) Enelcaso a = 1 despejay calcula X en la ecuacién matricial A - X — X = B’ (1 pt.)

A)  Paro que Qn maknz A mo JCQMBQ raungo 3 , IAlI=0

O B b *
- o) A ) =+ A —A =4 iy Y =0
A A —A
Al = a-(-a+2)-3(a-4) = -ad*+2a-3a+3=0 = -a’-a+3=0 = af+a-3=o0
A:-4tW = 7_42/8 = 5S¢ A= 4—41\/8 0 biew &k:;A;‘/E = romge A= 2
-4 2
Exictan menores de ordew 2 todes gwe  det #0 ; por e)ew»plni ) ) 70
Si m;é"'im 5 edimees ramgo A=3
b)Si az4 , calada (A-T)"
A =4 < A -4 2 A 0 0 o -4 <
A = O A 3 5 Wamemos t=N-1I =10 A 3 -1 0 4 o |- O O 3
—A A —A A A —A O 0 A A A =2
O "/( '6 _/{ '(/
Izl =|o o >»| =1 0 3 ‘:’4(—3):5?50 Q/wego‘&em imversa.
A A =2
t
Poca clledar Qo imversa. ;. 27" = %-[Ao\d(?ﬂ] , La mdie o\aSde\-.
0 3 o 3 0 0
+ _
A -2 d—z| Va4
-3 -3 O
. _ iy _ _
A -2 -A-2 A A
-3 0 O
| oo +]0
0 3 0 3 O O




t -3 0 -3 [z 0 -3 -4 0 -/
@I =5 4 0 | =T =5 -5 2 0 ]=| 4 % 0 |=(T)
o 4 0 o 4 0 o 4 o
O -4 < -4 0 -/ A 0 o0
COMPFO‘OU\OCO/V\,: %'%_4 =1 | O o > || -4 % 0 = O A O Q.€.D
A A =2 o 4 o O 0 4

3
c) Enelcaso a = 1 despejay calcula X en la ecuacion matricial A - X — X = B!

(A-T)-x =g ) gt
. i X=(NI) -8
A-T)7 (A-T) x = (A-T) "¢
O -4 8
6= -4 & =40
-4 0 -/ o —-A -8 A
= b _ = L0 F
X=\ 4 5 0 A fo -3 3
A § — 4 2
© 3 0 -5 3
Gounpobacia:  A-X - X = g
A -4 2 -8 MM -8 A
s _
o 4 3 23 |- _% T =
A A A A 2 42
3 3 33
-8 A0 -8 A o -4
— 5 A3 = —
=l -£ % — _% % A L Q.E.D
23 =28 12 § -A0
33 33



1

si x<0
. _ ) x2+1
2. Sealafuncién: f(x) =
ax+b si0<x<3
x—=35 si x>3
a) Calcula los valoresde a y b paraque sea continua en todo R. (0,75 pt.)
b) Para esos valoresde a y b, estudia si f(x) es derivableen x =0 yen x =3. (0,75 pt.)
c) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = — 2. (0,5 pt.)

a) no tiene Pw\tus criticos. X¢+A4F0 W s po\;mow.ios meoco. Estidiamos Jos frw\tem/) X=0 y X=3.

X+ A
\/\W\ /{ = /l
X=>0" X¢+4
> b=y
\/wv\+ ax+b = b = £(0)
X=>0
X\/;ms_ ax+b=3a+b = 3a+1 = £(3) 3a+4 = -2
>
_-2-4 _ _
\iun X-5 = -2 A= 3 =
x—> 3%
A . - -
T+ A , si X<O ()(Zzi—x/ﬂz , st X<O
by a=-4, b=4 £(x)y= Dervawos:  £(x) =
-X+4 , sio<x<3 -A > sLO<X<3
X-5 , si X>3 A , st X>3
4 _ (x2+A) Dervawos: {exy= - ( Zﬂ-/\).Z = %X
e : (%)= X - ZX = X2+ A2
Estidiamos Yos derivadas Loterakes en Ras ,Cmr\t&f‘a/) X=0y% X=3.
> L1 F L0 > No e derivable en x=0
£ y= -4
£37y= -4
> £GYF LG > No s derivable en x=3
£Ty= 4

Emac;c:\ & I« T

) et tamcbemt e X= -2 |y~ fE)= b (1) (x-a) w o PUW\t P('\/‘E(“h

x=-Z % halla wn o priveer intervals .

_ A _ 4
£ (-2) = +A -5 )

~ A _ Y
e _an _y | 7 4T F =g (xr2)
(xe+AVE 5%

£-2y= 25



3. Sealafuncion f (x) = x* —2x7:

a) Calcula los intervalos de curvatura.

b) Calcula los puntos de inflexion y sus coordenadas.
No \nma ()ww'\?os critics : D=RR
CRedamos b posibles puitos de imflexidy can o 2% derivadan. "= O
‘al - qXS_ 6)(2
2 X=0
.an: AZxXE - A2x > V(T“:O > A2x"-Rx =0 > Wx(x-4)=O <X=/1

Con [irmamos con o 22 derivada : '6"' = 2Uux-42

y"(0)=-42%0 Xx=0 , ylo)= x¥-2x5=0 > £l (0,0)

Son puntes e indlexion
.am(A): 4120 - Hexn X=4, 'g(/ﬂ= x1-2x3=-4 > 21 (41,-4)

Etidiamos Vo carvanra an pw»/\‘hs o azar atre s Pl

7" (1) >0 U N U Convexa(-20,0) U(4, +e0)| Pl (0,0)
y'=dzxt - azx (%" (4,) < 0 S Céncava, (0,4 Pl (4,-4)
y" (+4) > 0

4. El nimero de nacimientos anuales (en cientos) que se producen en una ciudad a partir del afio 2000

viene dado por la expresion N(t) siendo ¢ el tiempo transcurrido en afos:

1
—t2-3t+15 si0<r<8
N() = (t = 0 se corresponde con el afio 2000)

6
10 - —— si t>8

t—6
¢.Entre qué afnos se produjo un descenso de la natalidad? Determina en qué afno se produjo un
menor numero de nacimientos y cual fue ese numero. (1,25 pt.)
b) ¢Cual es la tendencia en el niumero de nacimientos en el futuro? Razona la respuesta. (0,25 pt.)

c) Esboza la grafica de la funcion N (7). (0,5 pt.)
%tz—3t+4‘>' , sto<t<§
N('t) = A) €SWO§ Qo\ lvv\ono'{%m/m NENN Jcrbto.
Jo——& i t>3
> St z
t-¢€
Troro 4: N'(#)= %-3:0 > t=6€ posible extremo locd
N”(’c):%>0,Mﬁom{:=€l‘Wavm minumo el . \ / /
| | | |
Trozo 4. 1-6=0 = £ =€ no ¢ un Puh‘fk crikico porque et fuera A intervallo. (; 6| ;3 4|o
-6-1
N (#)= T (t-¢) - (_bg_c)z =0 > ¢=0 ﬁ No ‘r\wa extremos localen N’(410) >0 Crece.

Decrece en (0,6\9({,000)%0063
Extewmos absddrs : N (0)= A5, 4500 naciuneans
NG)=€ , 600 nacuedss Minimo absolulo ew £=6 > ao 2006

N(B=F , 300 nacuwiedss



b) Lla fendecia an X fularo , o Qarobo plazo, es en R * trozo t>38

JCQ,_'V)ln:\:m7 A0 — ‘tié = 40 > 4000 nacumedss

) Graliea

N (‘h} ciodng

1
5. Calcula la integral: J<\/§ + (2x)3 + —2> dx y C paraque laprimitiva F(1)=2. (1pt.)
X

/ -
JXM AX +J(zx\3 Ax +Jx'7' Adx = JX“ Ax + A 12(2x)® Ax + Jx “Ax =

Z +A 5 2 2 ] l

X
Tz 3+4 —2+4 %

+ 4

o~

Para que o pn’lmi'l,’i\/m F(N=<2 => %\/F-Q- _@-41*—"7—\- C=v
$+2-4+C=2 >C=4-%=4



