CONTROL GLOBAL

El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuaciéon (3,33), de las que puedes
responder un MAXIMO de 3, obligatoriamente UNA DE CADA BLOQUE. Importante: Si haces 2
ejercicios del mismo bloque (Algebra, Analisis o Probabilidad), sélo se corregira el primero que hayas
realizado. Si dejas un bloque en blanco, la puntuaciéon maxima de la prueba sera 6,66.

BLOQUE DE ALGEBRA. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

0 2 1 —2x 1 1 y
ALGEBRA 1: Seanlasmatrices A={1 0 0], B= 4 |, C=(3 0)yD-= (Z)
0 -1 0 y 1 2

a) Calcula la inversa de la matriz A .
b) Calculalamatriz C-D — B . ;De qué orden es esta matriz?

c) Determina los valores de x, y, z que satisfagan la identidad A'"“B=C-D-B.

ALGEBRA 2: El palacio de la Opera de A Corufia vende un maximo de 1500 abonos anuales para
conciertos. Son de dos tipos: A y B. El nimero de abonos del tipo B no puede superar los 600. El numero
de abonos del tipo A no puede superar al doble de abonos del tipo B. Un abono del tipo A cuesta 800 € y
un abono del tipo B cuesta un 40 % menos que el de tipo A .

a) Escribe las restricciones. Representa graficamente la region la region factible y calcula sus vértices.

b) ¢Cudl es la cantidad maxima que se puede recaudar por la venta de los abonos?



BLOQUE DE ANALISIS. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

ANALISIS 1:

a) La grafica de la funcion g (x) = ax® + bx + ¢ pasa por el punto (0,0) y tiene un minimo relativo

en el punto (1, — 1) . Calcula los valores de los parametros a, b y c.

b) Sea la funcion f(x) =— x> 5 x. Determina los extremos relativos y los intervalos de

monotonia asi como los puntos de inflexion y los intervalos de curvatura.
c) Halla el area de la region comprendida entre el eje de abscisas OX, la funcién

1
f(x)==-x3 —5 xylasrectasx =3 y x =4.

ANALISIS 2: El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:

—0,04-124+24-¢ si 0<1<40

B() = 40 -t — 320 siendo ? el tiempo en afios
— si 40<t <50

a) Estudia la continuidad y la derivabilidad de B (¢) a lo largo de los 50 afios .
b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B () . ¢ Cual es el beneficio maximo y cuando se produjo?
c) Calcula cuando los beneficios son inferiores a 20.000 € .

d) Esboza la grafica de la funcion B (1) .



BLOQUE DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 1:

a)

b)

Los escolares de un colegio de Santiago fueron encuestados acerca de su alimentacion y de su
ejercicio fisico. Una proporcion de 2/5 hacian ejercicio regularmente y 2/3 siempre desayunaban.

Ademas, entre los que siempre desayunan, una proporcion de 9/25 hacian ejercicio regularmente.

Se elige al azar a un escolar de ese colegio:
1. Calcula la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

2. ¢Esindependiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?
Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.

La prestacion social que reciben los parados sigue una distribucién normal con una desviacion tipica
de 90 € . A partir de una muestra de 225 parados, se estima que un intervalo de confianza para la
prestacidn social media que reciben esta entre 407,72 € y 442,28 € (ambos incluidos). Determina:

1. La media muestral obtenida y el nivel de confianza utilizado.

2. ¢;Cual es la probabilidad de que la media de la prestacion social de una muestra de 25

parados sea mayor o igual que 430 € sabiendo que 4 = 425 €?

Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 2:

a)

b)

Un libro tiene 230 péaginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas y de ellas,
el 15 % tiene errores. El segundo capitulo consta de 80 paginas de las cuales 8 tienen errores; en el

tercer capitulo de 50 paginas hay 40 que no tienen ningun error. Si abrimos el libro por una péagina al

azar:
1. Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

2. Sila pagina elegida tiene errores, ¢ cual es la probabilidad de que sea del tercer capitulo?
Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.
Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje o proporcion de una poblaciéon que ha

sido vacunada frente a una cierta enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1000

personas y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si

y el resto que no. Con esta informacion:
1. Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas que han sido vacunadas

con un nivel de confianza del 95 % .

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo del 1 %,

¢cudl es el tamafio minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas.
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ALGEBRA1: Seanlasmatrices A=(1 0 0], B= 4 ),C=(3 0)yD-= (i)
y

0 -1 0 1 2

a) Calcula la inversa de la matriz A .
b) Calculalamatriz C-D — B. ;De qué orden es esta matriz?

c) Determina los valores de x, y, 7 que satisfagan la identidad A'.B=C-D-B.
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ALGEBRA 2: El palacio de la Opera de A Corufia vende un maximo de 1500 abonos anuales para
conciertos. Son de dos tipos: A y B. El numero de abonos del tipo B no puede superar los 600. EI numero

de abonos del tipo A no puede superar al doble de abonos del tipo B. Un abono del tipo A cuesta 800 € y

un abono del tipo B cuesta un 40 % menos que el de tipo A .

a) Escribe las restricciones. Representa graficamente la region la region factible y calcula sus vértices.

Llamaremos
’ Coste
X = n? abonos A ] 300 €
= n® abowos B | 40% menos

800 €.0,6 = 480 €

b) ¢Cual es la cantidad maxima que se puede recaudar por la venta de los abonos?

Fumcion oLé@J&\/o '.

fx,9) = goox + 4govy

A (S
((canidad mdxima )

Resticoones: X+ ‘3 <4500
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ANALISIS 1:

a) La grafica de la funcion g (x) = ax> + bx + ¢ pasa por el punto (0,0) y tiene un minimo relativo
en el punto (1, — 1) . Calcula los valores de los parametros a, b y c.

b) Sea la funcién f(x) =— X = 5 Xx. Determina los extremos relativos y los intervalos de
monotonia asi como los puntos de inflexion y los intervalos de curvatura.

c) Halla el area de la regién comprendida entre el eje de abscisas OX, la funcion

3
fx)=—= cx3 -5 xylasrectasx =3y x =4.

) G = AxS+bx+ C

La Quncion pasa por bs puies (0,0) , (4,-4) by comple W candlicion de extremo £'(4)=0 .

500 = aAx3+bx+ C
5(0) = A0d+b0+C=0 = C=0

3(A):ou-43+b-4+c:—4 = A+b+C=-4 = a+b=-4 [4]

c
0
5/ () = sax-+b

G/ =3a4°+b =0 => 3a+b=0 [2]

3a+b =0 A
Resolvemos eX sistfema 1Corhrv\oxézo por [4] Y [2] = Atb = -4 - = A=A = a-=
_ _ _ A _ 3 —
b=-4 A=-A-ZF=-7F = b =

La gormm C'ww& de %u/v\c'w/v\ es %(X‘) = %XS—%X

Tipo Ao extrewmo : ?’(x‘) = % x% —%

FOO=3X = 57()=3 >0 => Mnimo bell m X=4

2

2
2



3
b) Sea la funcion f (x) = — ox3 —5 x. Determina los extremos relativos y los intervalos de

monotonia asi como los puntos de inflexion y los intervalos de curvatura.

4 = ATX ———X , D) = porque es uno foncion Poknémca\ Vs moTiene pwalos eriticos .
_ Condicion Jo 2 23 3 B Posibles
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- _ Qocale
Sox=d o, y(4)=- wiiomo ativo (4,-4) |~
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ANALISIS 2: El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:

—0,04-12+24 -1 si 0<t<40

B@) = 40 -1 — 320 siendo ¢ el tiempo en afios
® —= si 40 <t < 50 g

a) Estudia la continuidad y la derivabilidad de B (7) a lo largo de los 50 afios .
b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B (¢) . ;,Cual es el beneficio maximo y cuando se produjo?
c) Calcula cuando los beneficios son inferiores a 20.000 € .

d) Esboza la grafica de la funcion B () .

A )  Eshudiewos R dominio . En R twro 4: Qa {uvxoc,o@ e» polinduica y o L\m?)z PW\OL&M@ de dowinio .

En Litwol: 1=0¢ [40,50 ] => no s wn onbgew\, Dom B(t)=[0,50]

La 1[w\oca/w 56 Po&ﬂ’m Tener pvoblf.wa& do continuidad & & Puvd; de .Fmv\‘bem AR Separn Oos wtervalos.
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Q. 2 + =
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. 40-t-320 _ ., _
JCQLWLTO+ % = 32 = B(40) B(t)€E c[0,50]

Lo condicion de derivabilidad es @ B(407) = p'(uo™)

-2-004-T +2,4=-0,08-T +2,4 st O<t<yo

B(t) = 4o-t-(40-t-320) 320 i

1t tv

St 4o< 1t <50

B (40~ )= -0,8
B’ (Hot) = o,4

(4o~ ) # B’ (uot) = | B(t) no es derivable en 1=40

p(t) e 2[0,50]-{40}




b ) Monswnia

[Mondtonta - Trozo 4| B(t) = —0,04-1*+ 2,4t

B(t) = —0,08-T +2,4=0,condcion de Hemo = t =
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extrewos 3 Q»S f)W/\t@S CrlfJCiOOS 6’ <°Z'S’> >0 /

(35)< 0\

Métods de Ua L2 dQﬁVaA)m
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&) = 320 — 70 condiGion de o => No tiene solucian  Uuego no Lwa estremos .
&’(‘t) >0 = Qa {»\mo&m L))(‘t) cvek too% @QTAMPO en [LIO,SO]_ / \ /
MO\\L M\V\,
T =40 & un minimo Qocad on e ivdervade [40,50]. | |
0 20 40 50
Crece [0,30) \V (40,507 aitos | Weredos de
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ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 1:
a) Los escolares de un colegio de Santiago fueron encuestados acerca de su alimentacion y de su
ejercicio fisico. Una proporcién de 2/5 hacian ejercicio regularmente y 2/3 siempre desayunaban.

Ademas, entre los que siempre desayunan, una proporcion de 9/25 hacian ejercicio regularmente.

Se elige al azar a un escolar de ese colegio:
1. Calcula la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

2. ¢Esindependiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.

€= Nace eprecio ; D = Desagona.  PEY =2 =04 5 P> =L 5 PEID)= 75

ar) Por las Qe?es&a Morﬁa/vv P(DNE) = P(DUE)=A4-P(DUE)=0,2- 0,4 = 0,4

Pﬁlb):p(;—gb)@D(Emb)zp(b)-p(\zm):%j_f%
P(DUE)= P(M+P(E)-P(dNE) = 2 + 2 - £ =&
P(BUE)=4-P(pue)=4- £ =22
Az) ¢ San D w E wdefemoked\ia ¢
6

Dy E son mdepomdioaes < P(DNE) = PD) - PE) | P(END)= &

P(D) - P(E) = % %= %- # % &Aego no Son Wd@pewdlle«;\@;. Son. dQF&AOU&AT%.

5

Método T2 P(E D)= & # P(>) =2



b) La prestacion social que reciben los parados sigue una distribucién normal con una desviacion tipica
de 90 € . A partir de una muestra de 225 parados, se estima que un intervalo de confianza para la
prestacion social media que reciben esta entre 407,72 € y 442,28 € (ambos incluidos). Determina:

1. La media muestral obtenida y el nivel de confianza utilizado.
2. ¢Cual es la probabilidad de que la media de la prestacion social de una muestra de 25

parados sea mayor o igual que 430 € sabiendo que y = 425 € ?

b4) n=225 , € =90€ : T.C. (i—zwa-%;THsz%)

Tenemos WA Proba\'o&l/w\a\o( OQR. f}& Qp\ PRI er PY‘Q.S_t-MC{/\- (oQQ ‘l?ooQa\ Qo\ Po\b\,c\o;c;v») N{ \l\a,QQe_ o\Qthvv
2 wlerval : W€ (X — B, X + E) = (H0%,42 ;442,28 )

HOH, 3 < P S HUZ,248 = LoneiTub o AmeiTus = 4,94 - 64,06 = 5,88 = 4-E (o piden e Ap )

= _ Exbuwo it wierdo + Extiumo derecho HO%,%2 + 44,28

X = = = =| U5¢ — -
e E)

E = Extramo derecho -bextm iquierdo _ 1uz,28 ;HOQ—,M, _ 44,28 € n

c n V225 "
€2 error E:Zx/&'ﬁ = Zo(/z_:E'? :A?—,lS-W:Z—i’,:L)SS (Vaﬁercnhco)

= 2,88 Busco »Qm onbabél&&ao@ de 2,88 o Qo\ tbec\, = 0,?‘780

Zxsz =
A—% = 0,9980 = % = 4—0,9980 = 0,002 =

= X = 20,002 = 0,004 ( Nud de significacién )

= 4-=0,99% = | 96% | ( Nud de conlianza )

La media mueitrd | X = H25 €

b b= 45 € p) n =25 5 X~ ( > 6 >: (LI’ZJS‘) 0 > = N (45, 18
6 =A40€ (o cambia )

Z = Bl ~ N(0,4)

=
\/_W T thicaoiolvu en una distnbucion /mues‘th por Ra media

25 Redondeo a
T pilicawos 2 decimales

Tabla 0, 6402



ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 2:

a) Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas y de ellas,
el 15 % tiene errores. El segundo capitulo consta de 80 paginas de las cuales 8 tienen errores; en el

tercer capitulo de 50 paginas hay 40 que no tienen ningun error. Si abrimos el libro por una pagina al

azar:
1. Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

2. Sila pagina elegida tiene errores, ¢ cual es la probabilidad de que sea del tercer capitulo?

Justifica todos los pasos con las féormulas oportunas.
nEtetd ole. pc(fji,vms - 230 A = priwmer ca?u:uQ\a ; b= secauv\&o m?ﬂ:qu . C = Tevcer ca\)(h&o

;\/f"o& Gomplid:) :

T 5 P(TIA)= 0,45
A s P(A) = 4% — 40 _ _ T = contara, oemr
) 230 ~ 23 <T;D(T|A):A—O,AS':O,SS' .

8
. _ 8 _ 3 T;P(THS):S—O:O,A
B PBY = 755 = 43 <T O L

fo & con ervoreh
so 5 <T;P(T|C):S—O:o,z,

C;PC) =125 = 73 T, P(FICc)=4-0,2=0,8

A Probabildad de Qe uma ()o(ai,na no Tiwza evvores . Probabilidad Tt -

P(F)= P(ANT) +P(BNT) + P(CNT)

P(T) =PA)-P(TIA) + P(B) - P(TIB) + P(C)- P(TIC)

= 5
P(F) = %-o,ss+%-o,q+a . 0,8 = 1% ~ 0,38565

5
P(cNT) P(C)- P(TIC) 23 " 0% 4o _
: _ _
b) Teorema de @ow()a,s P(ClT)= o = y B = A= oses 3 0,3030



b) Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje o proporcién de una poblacién que ha
sido vacunada frente a una cierta enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1000
personas y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si
y el resto que no. Con esta informacion:

1. Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas que han sido vacunadas

con un nivel de confianza del 95 % .

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo del 1 %,

¢cual es el tamafio minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas.

:ﬂ: 0)86 )a:/(—g = /I-O)KG :O)'“‘l

. A A
b/1) EQ e,s‘\?tw.o\aor de Qo\ on/oorawx e p = % 71000

A X AP | s la Pm\of\tik(%& que busco on Qa ol .

< 2

Nivel de cav»fiwv\%o\, P = 0,5 =4-X = X=4-0,95 = 0,05 =

X _ , 0,05
A—Z = A———=4-002 =075 = Z4,, = Z 0025 = 4,9

A :
? ml,ore\tc\ER/ PMN(P) PTQF>
Tobolow

. A A A./\ /\./\
€0 intervado de comfiamda para. P 4 P conocida es (P—th/a' \}P_n‘gr ) 6+Zx,1-\/P—mgf )

8.4 fo)ge-om .
siendo  error |E = Zu2 P_mgr = A4,9¢ - Too) ~ 0,045 (Llé?,eaw\mﬂe)_\\)

Tenewmos unma Probalo&ho\oux def 45% dr que N Pmporcio& MR menoreh (I Rda la POl)LQdO(W)
se halle devlio AR idtervaly : P€<a— E., 6 + E)

, es decir enlve o}
83,85 % X 28,45 %

A A A A E - /\. E. - 2 Z 2
b-Z)) ZO(/L' P—V\’q- < EWW(S( - \/P—V\’q' < max = PT << VV‘““) = <EO(/L> g@ <n

Zo(/a ZO(/L VM(\(

PE (0,8 —0,0245, 0,86 +0,0245 ) | 0,8385 < P < 0,8845

49>

Zos2\oa 1| error méximo E = 4% = 0,04
> E B

’
max

Miswmo nivel de cm,(im%«,.

2
n o> A1,9€ - 0,86 - 0,44 =~ Yyg25,29 , e dear , n > 4626 mAndumos .
”\ 0,04 ’

P

Tamamo mimmo de la mueslia, n = Y6l6




