
BLOQUE DE ÁLGEBRA. Escoge sólo uno de los dos siguientes ejercicios: 

ÁLGEBRA 1: Sean las matrices  y 

a) Calcula los valores del parámetro    para los cuales la matriz   no tiene inversa.

b) Para  , calcula la inversa de la matriz  .

c) Para  despeja y calcula    en la ecuación matricial:  . 

ÁLGEBRA 2: Una empresa tecnológica se plantea la producción y lanzamiento de dos nuevos cables de 

fibra óptica, el modelo  y el modelo . El coste de producir un kilómetro del modelo  es igual a   

euros, mientras que el coste de producir un kilómetro del modelo  es igual a  euros. Para realizar el

lanzamiento comercial se necesitan al menos  kilómetros de cable (entre los dos modelos), aunque del 

modelo  no podrán fabricarse más de  kilómetros y, debido al coste de producción, no es posible fabricar 

más de  kilómetros entre los dos modelos. Además se desea fabricar una cantidad de kilómetros del 

modelo  mayor o igual a la de kilómetros del modelo .

a) Escribe las restricciones. Determina y dibuja la región factible del problema.

b) Escribe la función objetivo. ¿Cuántos kilómetros de cable de cada tipo habrá que producir para
minimizar el coste? ¿Cuál sería este coste mínimo?

c) ¿Es posible la combinación de    km de cable   y   km de   ? Justifícalo analíticamente.
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BLOQUE DE ANÁLISIS. Escoge sólo uno de los dos siguientes ejercicios: 

ANÁLISIS 1: Un fabricante de automóviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, a lo 
largo de los diez últimos años, y comprueba que éstos se ajustan a la función: 

  ,  siento  el tiempo en años.   

a)  Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios. 

b) ¿En qué años se producen los beneficios máximos y mínimos y a cuánto ascienden?  

c) Esboza la gráfica de la función  . 

d) Dadas las parábolas    y   , halla el área del recinto 

encerrado entre ambas. 

ANÁLISIS 2: La cantidad de CO2 (en millones de toneladas) emitida a la atmósfera por una determinada 

región a lo largo del año , viene dada por la función: 

 

      

a) Estudie los períodos en los que se produjo un aumento / disminución de la cantidad de CO2 emitida a 
la atmósfera.  

b) ¿Cuáles son las cantidades máxima y mínima de CO2 emitidas a la atmósfera a lo largo del año 

? ¿En qué momentos se produjeron? 

c) Representa la gráfica de la función  teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados 

anteriores. 

d) Calcula la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función  en el punto de abscisa 

 . 

B (t) = t3 − 18t2 + 81t − 3  si 0 ≤ t ≤ 10 t

B (t)

f (x) = x2 − 2x − 4 g (x) = − x2 − 2x + 4
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siendo  es el tiempo transcurrido en meses 

desde el comienzo del año. 
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BLOQUE DE ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD. Escoge sólo uno de los dos siguientes ejercicios: 

ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD 1: 

a) El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable 

aleatoria con distribución normal de media  minutos y desviación típica  minutos. Si se 

elige una persona al azar: 

1. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado sea menor de  minutos. 

2. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado esté entre  y  minutos. 

Justifica todos los pasos con las fórmulas oportunas. 

b) El consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribución normal de media    

y desviación típica  gramos. 

1. Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de  estudiantes de secundaria se ha 

obtenido el intervalo de confianza  para la media poblacional, 

determina el nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo  

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error máximo de  ,

¿cuál es el tamaño mínimo que debe tener la nueva muestra? 

Justifica todos los pasos con las fórmulas oportunas. 

ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD 2: 

a) El  de los empleados de una multinacional teletrabajó (T) durante el período de emergencia 

sanitaria por Covid-19. De éstos, el  padeció trastornos del sueño (S), mientras que este 

porcentaje se eleva al  para aquellos empleados que no teletrabajaron. Seleccionado un 

empleado al azar, calcula la probabilidad de que: 

1. No haya teletrabajado, sabiendo que no tuvo trastornos del sueño. 

2. No haya tenido trastornos del sueño y haya teletrabajado. 

Justifica todos los pasos con las fórmulas oportunas. Puedes hacer un diagrama de árbol. 

b) Se toma una muestra de  menores de  años, de los cuales  tienen cuenta en alguna red 

social. 

1. Calcula el intervalo de confianza al  para estimar la proporción de menores de  años 

que tienen cuenta en alguna red social. 

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error máximo del ,

¿cuál es el tamaño mínimo que debe tener la nueva muestra? 

Justifica todos los pasos con las fórmulas oportunas. 

μ = 32 σ = 3

30,5
29 37

μ
20

81
(117,3444 ; 124,6556)

3 g

60 %
30 %

80 %

500 14 320

96 % 14

4 %



 

z



a A S ó lo a ta y 1 11 _la f al 2 1 1 tal
0 a A

a 1 0

Si a 1 la matriz A notiene inversa

b Si a 2 calarla A It A j j
mamamos en tó

1 1 1
C
j y 0 1 la 1 11 te 2 2 2 2

C 2 70 luegotieneinversa

Para calcular lainversa C I IAdj C It lamatrizadjunta

12 02 1 0
o 2 Jj

lo te ft j j ft
l

Sí ii



iii II f esa.fi IIff c
2 2 2 1 y

comprobación co s f f j a es

1 1 A

Ei
c Despeja X en lasiguienteecuación matricial

A X Bt X LA II LA II X LA II Bt X A II Bt
A X X Bt I

IA II Y Bt

xnxx.fi ftp fi e f1 1 12
1 1 1 2



Llamaremos
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a y b Monotonía
yextremos

absolutosde la función Blt

Blt t 184 814 3 0,10

B t 3 2 36 81 0 condición deextremo simplifico 3

E 124 27 0
9 E 0,10 9 3 comprobadas121 144 4.1.27 1216

2 2 3 E 0,10 posiblesextremos

B t Gt 36 evaluamos losposibles extremos en la 21derivada

B 3 0 te 3 es un máximolocal

B 9 0 te 9 es un mínimolocal O 3 9 10

Losbeneficios crecen en losperíodos 0 3 U 9,10 años

Losbeneficios disminuyen en el período 3,91 años

Ahoraevaluamos las imágenes delosextremos y las comparamos con losbordes

3101s 3 Mínabs 3191s 3 Mínabs
yB 3 105 Máxabs B 101 7

El beneficiomínimoabsoluto es de 3000 enpérdidas al inicio y a los9años

El beneficio máximoabsoluto es de 105.000 a los 3años



c GráficadeBtt Bl milesde
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Primero calculamos lospuntosdecorteparasaber sihayquefragmentar la integral definida y
conocer los límitesde integración

fol g
2 2 4 x2 2 4 2 2 8 0 2 2 8 X 4 2

Hay2 intersecciones luegotenemosque calcular 1 área

2
A J 212 8 de 2 E 81 RegladeBarrow

2

A 2 j 8.2 2 tí 8121 2 32 uh



a y b Monotonía
yextremos

absolutosde la funciónCHI DCHI 0,12

Trozo H 5 0,6

t 0 condición deextremo Notienesolución luegonohayextremos

C t O la funcióndecrecetodoeltiempo

O 5 03 5
0 6

C 6 1 fin 5 3 t 6 es un máximolocal enesteintervalo 0,61

Trozos H t 4 18 6,12
posible extremo

C t 4 0 condición deextremo 4 t 8 6,12

C t O t 8 es un mínimolocal

6 1 62 4.6 18 3 escontinua en t 6

C 8 82 4.8 18 2 es un mínimo absoluto

CH2 122 4.12 18 6 es un máximoabsoluto

La emisiónde CO2 aumenta en el período 8,12 meses

O 6 8 12 La emisiónde CO2 disminuye en el período 0 8 meses



b Laemisión mínima absoluta es de 2 millonesdetoneladas a los 8meses
Laemisiónmáxima absoluta es de 6millonesdetoneladas a los 12 meses
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Llamamos tal tiempo Sigue una distribuciónnormal X NIM HEN 32,3 minutos

xp
y

Tipificación Z N 0,1

al P X 30,5 pl 30532 Pl 0,5

1 Pl 0,5 1 0,6915 0,3085

TABLA

a2 P 29 X 37 P 29532
Y M 37532
r

Pl 1 1,67 Pl 1,67 Pl 1

Redondeo a Redondeo a
2 decimales 2 decimales

P 1,67 1 Pl 1 0,9525 1 0,8413 0,7938

TABLA TABLA



b1 h 81 x 20g r 20g I C X la 2 x la 2 E
Tenemos una probabilidad deque la mediadeconsumo detoda lapoblación sehalledentro
del intervalo ME X E X E 117,3444 124,6556

117,3444 µ 124,6556 LONGITUD O AMPLITUD 124,6556 117,3444 7,3112 2 E

Extremoizquierdo Extremoderecho 117,3444 124,6556
121g2

x Nfu.in
E Extremoderecho Extremoizquierdo 124,6556 117,3444

3,6556g2

El error E x2 I ta a E j 3,6556 1,645 Valorcrítico

Ix a 1,645 Busco la probabilidad de 1,645 en latabla

Hagolamediadelasprobabilidades correspondientes a 1,64 y 1,65

y q 0,9495 0,9505 0,95 1 0,95 0,05

x 2 0,05 0,1 Niveldesignificación

1 X 0,9 90 Niveldeconfianza

lair fair nba xz.in Emáx nEmáx Emáx

n fait
error máximo Emú 3g

Emáx Mismoniveldeconfianza

n
1,645.20 Y 120,27 esdecir n 121 estudiantes
3

Tamañomínimodelamuestra N 121



Seanlossucesos TI teletrabajo 5 padeciótrastornosdelsueño

Construimos un diagrama en árbol

PCT 0,6 PCT 1 PIT 1 0,6 0,4 Pls T 0,3 Pls T 0,8

S PIS TI 0,3
T PIT 0,6

S PIS T 1 0,3 0,7
Árbolcompleto

5 PIS TI 0,8
T
Itf 0,4

S PIS T 1 0,8 0,2

al Probabilidaddequenohayateletrabajado sabiendoquenotuvotrastornosdesueño

Pts1 Pfff PIT Pls T 0,4 0,2
0,5 0,16 TeoremadeBayes

PIS

PIS PITA 5 PITAS PIT Pls 7 PIT PIS T

Pls 0,6 0,7 0,4 0,2 0,5 Probabilidadtotal

921 Probabilidaddequenohayatenidotrastornosdesueño yhayateletrabajado

P SAT PITA 5 PIT Pls T 0,6 0,7 0,42



ja
1 E IP Es laprobabilidadquebusco en latabla

Niveldeconfianza p 0,96 1 X X 1 0,96 0,04

y G y J y 0,02 0,98 1902
p Nfp Pitmediade2,05 y2,06Tabla

El intervalodeconfianzaparaPyp conocida es p ar Pitt p ar Pitt

siendoel error E x2 Pf 2,055 jjj 0,044 3decimales

Tenemos una probabilidad del960 deque la proporcióndemenores detoda lapoblación
sehalledentrodel intervalo PELÉ E P E

esdecirentreelPE 0,64 0,044 0,64 0,044 0,596 P 0,68
59,6 y el 68,4

ba ar Pitt Emos Pit j Emáx
n

n
x ftp.g

error máximo E 4 0,04
Emá

angg

Mismoniveldeconfianza

n jjj 0,64 0,36 608,1156 esdecir n 609 individuos


