BLOQUE DE ALGEBRA. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

a 1 1
ALGEBRA 1: Seanlasmatrices A=| -1 2 0 y B=(-2 1 -1)
0 —a -1

a) Calcula los valores del parametro a para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Para a = 2, calcula la inversa de la matriz A — I .

c) Para a =2 despejay calcula X en la ecuaciéon matricial: A -X =B’ + X .

ALGEBRA 2: Una empresa tecnoldgica se plantea la produccion y lanzamiento de dos nuevos cables de
fiora optica, el modelo A y el modelo B. El coste de producir un kildmetro del modelo A es igual a 2000
euros, mientras que el coste de producir un kilémetro del modelo B es igual a 500 euros. Para realizar el
lanzamiento comercial se necesitan al menos 6 kilémetros de cable (entre los dos modelos), aunque del
modelo B no podran fabricarse mas de 5 kilémetros y, debido al coste de produccion, no es posible fabricar
mas de 8 kilometros entre los dos modelos. Ademas se desea fabricar una cantidad de kilometros del

modelo B mayor o igual a la de kilémetros del modelo A.

a) Escribe las restricciones. Determina y dibuja la region factible del problema.

b) Escribe la funcion objetivo. Cuantos kilometros de cable de cada tipo habra que producir para

minimizar el coste? ; Cual seria este coste minimo?

c) ¢Es posible la combinacién de 3 kmde cable A y 4 km de B ? Justificalo analiticamente.



BLOQUE DE ANALISIS. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

ANALISIS 1: Un fabricante de automdviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, a lo
largo de los diez ultimos anos, y comprueba que éstos se ajustan a la funcion:

B({t)=1—18>+81r—3 si 0 <7 <10 , siento ¢ el tiempo en afios.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios.

b) ¢En qué anos se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?
c) Esboza la gréafica de la funcion B () .

d) Dadas las parabolas f(x) =x>—2x -4 y g(x)=—x>—2x+4 , halla el area del recinto

encerrado entre ambas.

ANALISIS 2: La cantidad de CO2 (en millones de toneladas) emitida a la atmdsfera por una determinada

region a lo largo del afio 2020, viene dada por la funcién:

5—— si 0<1<6 . , ,
3 siendo ¢ es el tiempo transcurrido en meses

C@) = ) _ desde el comienzo del afno.
Zt —4r + 18 si 6<1<12

a) Estudie los periodos en los que se produjo un aumento / disminucién de la cantidad de CO2 emitida a
la atmésfera.

b) ¢Cuales son las cantidades maxima y minima de CO2 emitidas a la atmdsfera a lo largo del ano

20207 ¢ En qué momentos se produjeron?

c) Representa la grafica de la funcion C (¢) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados

anteriores.

d) Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion C (¢) en el punto de abscisa

t=10.



BLOQUE DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Escoge sélo uno de los dos siguientes ejercicios:

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 1:

a) El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media ¢ = 32 minutos y desviacion tipica ¢ = 3 minutos. Si se

elige una persona al azar:

1. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado sea menor de 30,5 minutos.
2. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado esté entre 29 y 37 minutos.

Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.

b) EI consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribucién normal de media u
y desviacion tipica 20 gramos.
1. Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 81 estudiantes de secundaria se ha
obtenido el intervalo de confianza (117,3444 ; 124,6556) para la media poblacional,
determina el nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo de 3 g ,

¢cual es el tamafio minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 2:

a) EI60% de los empleados de una multinacional teletrabajo (T) durante el periodo de emergencia
sanitaria por Covid-19. De éstos, el 30 % padeci6 trastornos del suefio (S), mientras que este

porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que no teletrabajaron. Seleccionado un

empleado al azar, calcula la probabilidad de que:
1. No haya teletrabajado, sabiendo que no tuvo trastornos del suefio.

2. No haya tenido trastornos del suefio y haya teletrabajado.

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas. Puedes hacer un diagrama de arbol.

b) Se toma una muestra de 500 menores de 14 afios, de los cuales 320 tienen cuenta en alguna red

social.

1. Calcula el intervalo de confianza al 96 % para estimar la proporcion de menores de 14 afios

que tienen cuenta en alguna red social.

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo del 4 % ,

¢cudl es el tamafio minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas.
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a 1 1
ALGEBRA 1: Sean las matrices A = <—1 2 0 ) y B=(-2 1 -1)
0 —a -1

a) Calcula los valores del parametro a para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Para a = 2, calcula la inversa de la matriz A — I .

c) Para a =2 despejay calcula X en la ecuacién matricial: A-X =B+ X .
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ALGEBRA 2: Una empresa tecnolégica se plantea la produccién y lanzamiento de dos nuevos cables de L(p\l/vm\rUMOS :

X = Kkmy Caw& A

euros, mientras que el coste de producir un kilémetro del modelo B es igual a 500 euros. Para realizar el W = km ca‘oQQ 3

fibra optica, el modelo A y el modelo B. El coste de producir un kilometro del modelo A es igual a 2000

lanzamiento comercial se necesitan al menos 6 kilometros de cable (entre los dos modelos), aunque del
modelo B no podran fabricarse mas de 5 kilometros y, debido al coste de produccion, no es posible fabricar
mas de 8 kilometros entre los dos modelos. Ademas se desea fabricar una cantidad de kilémetros del

modelo B mayor o igual a la de kilémetros del modelo A.

Fuumcin ob ('yét\/o :
a) Escribe las restricciones. Determina y dibuja la regién factible del problema. f(%, % )= 2000% + S'OOuJ

b) Escribe la funcién objetivo. ¢Cuantos kildmetros de cable de cada tipo habra que producir para % <
minimizar el coste? ; Cual seria este coste minimo?

c) ¢Es posible la combinacion de 3 kmde cable A y 4 km de B ? Justificalo analiticamente.
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ANALISIS 1: Un fabricante de automoviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, a lo

largo de los diez ultimos afios, y comprueba que éstos se ajustan a la funcion:
Bt)=1>—18>+81t—3 si 0<t <10, sientozel tiempo en afios.
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios.

b) ¢En qué afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?

c) Esboza la gréafica de la funcion B (¢) .

d) Dadas las parabolas f(x) =x>—2x -4 y gx) =—x>—2x+4 , halla el area del recinto

encerrado entre ambas.

a) o b) Mondonia u exremos abslafos de Qa ¥wo’~6~ B1).

6t) = t>— a8t +84t -3 [0,40]
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ANALISIS 2: La cantidad de CO2 (en millones de toneladas) emitida a la atmésfera por una determinada

region a lo largo del afio 2020, viene dada por la funcion:

5-— 3 si 0<1<6
C@) = , -
2 ) desde el comienzo del afio.

Zt —4r + 18 si 6<r<12

siendo t es el tiempo transcurrido en meses

a) Estudie los periodos en los que se produjo un aumento / disminucion de la cantidad de CO2 emitida a
la atmésfera.

b) ¢Cuales son las cantidades maxima y minima de CO, emitidas a la atmdésfera a lo largo del afo
20207 ¢En qué momentos se produjeron?

c) Representa la grafica de la funcion C (¢) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados
anteriores.

d) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion C (¢) en el punto de abscisa

t=10.
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ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 1:

a) El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media ¢ = 32 minutos y desviacion tipica ¢ = 3 minutos. Si se

elige una persona al azar:
1. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado sea menor de 30,5 minutos.
2. Calcula la probabilidad de que el tiempo empleado esté entre 29 y 37 minutos.

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas.

Llamamos X o} t;eMFo : Sifawa wnan distibucidh mormel X ~ N(pw,6) = N(32,3) mindes

=1 TLFL,(ica\oigv\, — A~ N(O)A)

al) P(X<305)= P<Z<3°5+34> = P(z2<-05)=

=4-P(2<0,5)= 4—0,ci45 =|0,3085

|
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at) P(A<X<3%)= P(M;_SL Xk s >:

Redondeo a Redondeo a
2 decimales 2 decimaler

=P(Z<4,63)- [4-P(Z< 4 ) ]= 09525 - (4 - 0,8u43) = | 0,3938
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b) El consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribucién normal de media u

y desviacion tipica 20 gramos.

1. Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 81 estudiantes de secundaria se ha
obtenido el intervalo de confianza (117,3444 ; 124,6556) para la media poblacional,

determina el nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo de 3 g ,

¢cual es el tamafo minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las féormulas oportunas.

_ _ — '3
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)-La%o Ui media. de s proba\)ih&a&es oomspom%:w) a 4,64y 1,65 :

X _ 0,9495 + 0,4505 _ X _ _
A—=F = = 7 = 0,95 = > =4-0,95 = 0,05 =

= K = 20,05 =04 ( Nw&ﬂesigmlamo&a@ )

= - = 0,9 = | 9% (NLV&&Q&CMLM\%G\.)

2
. Z e
b,z,) Z(x/l-\/%gg :M<M — (‘X/—l><v\,

'd
max
E W\d(\( E YVW(\(

Zx/z 6 Y| error mmbwimo E iy = 3oov
nZ2\—/———
Miswo wivel de cm,(iam%«,.

2
4,645 - 20
n 2( 3 ) = 420,2% , s deir, n > 424 estudiacter

Tawmamo Mmoo de a muesta 0 | = 424




ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 2:

a) EI60% de los empleados de una multinacional teletrabajo (T) durante el periodo de emergencia

sanitaria por Covid-19. De éstos, el 30 % padecio trastornos del suefio (S), mientras que este

porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que no teletrabajaron. Seleccionado un

empleado al azar, calcula la probabilidad de que:
1. No haya teletrabajado, sabiendo que no tuvo trastornos del suefio.

2. No haya tenido trastornos del suefio y haya teletrabajado.

Justifica todos los pasos con las férmulas oportunas. Puedes hacer un diagrama de arbol.

Seam s sucesos T = § 'beﬂ,ei‘vﬂocd;i 5 S= 1 padecis trastornos el svedo §

Cms-tmfmos wn d-iaoomzwm en ;»rloaszi

P(TY=0,6 , P(T) =A-P(M=4-0,6 =04, P(SIT)= 0,3, P(SIT)= 0,8

S P(SIT)= 0,3
T P(T)=0,6 <
S P(SIT)=4-03=0,%

Kb compids

ml

S P(SIT)= 0,8
P(TY= 0,4 <
1-0,6 s PGEIT)=4-08 =02

AN Probabilidad de que o \M»am W&trabaf&o solbiends que no Tvo Trastornos de sueio |

P(TAS) _ P P(SIT) _ 0,402
P(3) P(3) 0,5

P(TIS)=

0,46

(Teorma de Bayes )

P(SY= P(TNAS)+P(TAS) = PM): P(S|IT)+ P(T)- P(S|T)

PS)= 0,6:0,% + 0,4-0,2 = 0,5 ( Probabilidad WA )

A) Probabilidad de que o ‘/\f«ao\ Tenido Trastornos de sueRo y \r\mam W&trabafﬂo .

P(SNAT) =P(TAS)=PT) - P(S|T)=0,6-0,% =

0,42




b) Se toma una muestra de 500 menores de 14 afios, de los cuales 320 tienen cuenta en alguna red

social.

1. Calcula el intervalo de confianza al 96 % para estimar la proporcion de menores de 14 afios

que tienen cuenta en alguna red social.

2. Para conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo del 4 % ,

¢cudl es el tamarfio minimo que debe tener la nueva muestra?

Justifica todos los pasos con las formulas oportunas.

A

b4) € estimador de Qo onloorOLaC\ es P :%: %: 0,64 | Q:A_ﬁ = 4-0,64 = 0,36
A— % — ’&TP €s la probabili dadk que busco en QT .

Nivel de conliamza p=09 = A-X = X=4—-0,9¢ = 0,04

X 0,04

A—Z =A—— =4-002 = 0,7 = Zx/2 = Zo,oz = 3,055
A P-4
? media. de 2,05 4 3,06 4 P“N<P) Y >
Toblo.

) A A A./\ /\./\
eQ mte,rva% de omfiamda para. P Y P conocida es (P—Zx/z_' ngf 5 6+Z°‘/1'\’P—V\,gr >

8.4 /0,64-0 36 _
stendo Wl error |E = Zu,z P_mgf = 3,055 - TO) ~ 0,044 (Séleamaym)

Tonamos una Probalo&ho\a& ae 6% dr que Qo Pmporcioﬁ MR menoreh (Ao Rda o Pol)La(/lo{Vv)
se hadfle devitio Ad wervally : Pe(a— E. 6 +E)

, es decir enlve o}
59,6 % y & 68,4%

N ZO(/L 2J/\/\
= | Pg <

E max

P& (0,64— 0,044, 0,64 + 0,044 ) | 0,596 < P < 0,684

A A /\A

E i SQ E i
ba) Zu, 2 P_VLQ, < L= : =K

W\ﬂ\(
Zo(/a Zx/z

Zos2\oa A | error méximo E = 4% = 0,04
A = R

Miswo wvel de com fiania .

-,
max

3,055
>

ooq> 0,64 0,36 ~ 608,456 , exdecr, n > 60 mdinidumos.

Tamao minmo de la muesti n= €094




