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ALGEBRA: SeanlasmatricesA =3 0 &k |yB=| -1
0 £k 3 1

a) Calcula los valores del parametro k para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Para k =1, calcula (A—3-1)7".

c) Para k =1 despejay calcula X en la ecuacion matricial: A- X —B =3-X

ALGEBRA: Una empresa fabrica dos modelos de cajas de mascarillas, A y B, que dejan unos
beneficios de 40 € y 20 € respectivamente. Para cada caja de mascarillas del modelo A se precisan 4
horas de trabajo y 3 unidades de tela. Para fabricar una caja del modelo B se requieren 3 horas de
trabajo y 5 unidades de tela. La empresa dispone de un maximo de 48 horas de trabajo y 60 unidades

de tela. Ademas, sélo pueden fabricarse como mucho 9 cajas de mascarillas del modelo A. ¢Cuantas
cajas de mascarillas de cada modelo han de fabricarse para obtener el maximo beneficio? y ¢ cual seria
este beneficio?

ANALISIS: El beneficio neto de una venta, en miles de euros, viene dado por la funcion:

2
—x“+9x — 16
B (x) = ,six > 0, siendo x el nimero de unidades vendidas.

a) Calcula el numero de unidades que deben venderse para obtener el beneficio maximo y determina

dicho beneficio maximo. ¢ Para qué valores de x tenemos beneficios, es decir, B(x) > 0 ?

b) Calcula el area del recinto limitado por las curvas f(x) = x> —2x y g(x) = —x? + 4x.

ANALISIS: El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcién:

—5x2 + 40x — 60 si 0<x<6
donde x representa el gasto en
B(x) = 5x _ . .
-~ _15 si 6<x <10 publicidad, en miles de euros
> =

a) Calcula el gasto en publicidad que produce un beneficio maximo. ¢Cual es ese beneficio maximo?
Calcula el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas, es decir, B(x) > 0.
b) Calcula la primitiva de la funcién f(x) = Sx> +2x — 7.

Determina la constante de integracion de la primitiva F'(x) para que se cumplaque F (1) =0.



5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD:

a)

b)

La duracion (en horas) de una mascarilla FFP2 sigue una distribucion normal de media ¢ = 4 horas,
y desviacion o = 0,75 horas. 4 Cual es la probabilidad de que las mascarillas duren entre 3,25 vy

4,25 horas?

En un municipio los ingresos mensuales de sus habitantes sigue un distribucién normal de media u
desconocida y desviacion tipica 200 €. Se seleccion6 al azar una muestra de 100 personas cuya

media de ingresos mensuales resulto ser de 1.060 €. Para un nivel de confianza del 95 % , calcula
el intervalo de confianza para el ingreso medio mensual en ese municipio. Para un nivel de confianza

del 99 % , calcula el minimo tamafio de la muestra para estimar el ingreso mensual con un error

menor de 30 €.

6. ESTADISTICAY PROBABILIDAD:

a)

b)

Las maquinas A y B producen 50 y 250 piezas por hora respectivamente, con un porcentaje de
fallos del 1 % en la maquina A y del 10 % en la B. Tenemos mezcladas las piezas fabricadas en una
hora y elegimos una pieza al azar. Calcula la probabilidad de que esté fabricada en la maquina A, si
sabemos que es defectuosa.

En un pais se selecciona aleatoriamente una muestra de 500 personas. A estas personas se les

realiza un test PCR para detectar si estan infectadas por el COVID-19. En el estudio, 60 personas
dan positivo y el resto negativo. Determina un intervalo que nos dé la proporcién de personas que
dan positivo en el test PCR con un nivel de confianza del 90 % . Usa 3 decimales en los resultados.
Con el mismo nivel de confianza, calcula el minimo tamafo de la muestra para que el error maximo

seadel 1,5%.
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3 -2 -1 -2
1. ALGEBRA: SeanlasmatricesA=|3 0 k |y B=| -1
0 k 3 1

a) Calcula los valores del parametro k para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Para k =1, calcula (A—3-1)"".

c) Para k =1 despejay calcula X en la ecuacién matricial: A- X —B =3-X

A) Para que Qn makiz A mo ‘tQAI\BO\, romgo 3, Al =0

YR P — . I N
= - -3 — .
3 0 R 3 -
0O K 3
—Ax\4-4-4-(=¢ -At5
A8-3K -3k =0 = K+K-6=0 = K= p ):—2,
St K=< o K=-3 Qa malriz A no tiene imversa .
3 =2 —A
b) Clada (A-31) pwm K=4 = A =[3 0
o A 3
3 -2 —A A 0 o 0 -2 —A
2=A-3TI=|3 0 A |-3|0 4 of|=[3 -3 4
o A 3 0 A o A 0
0 -2 —A
_ -2 —A|_
lzl=]1 3 -3 A = -3. =-324 ==-3 £0 QMeXO_C'\eMMVQrSO\,.
O A 0 A0
. -4 _ 1
Para clodar Qo mversa ;. 27" = E[Ao\d(%\] , L mdit o\a')wd:a:
-3 A 2 4 2 -3
+ - +
A0 0 0 o A
2 —A 0 -2 o
A () = [ - Lo - = _
0 0 o A
-5 -3
fTE A oA Lo -2
-3 4 3 A 3 -3




A A -5 A A -5 1/51/55/3

t —4 A
(A (] = 0 0 -3 | = = =S lo o -2 =10 o 4
3 0 6 3 0 6 A 0 -4
4 0 -2 A 4 4% % A 0 0
CoMProlomcio/w: z'z =1 s 2 -3 A : 0 0 A = A 0 Q.E.D
o A 0 J o -4 0 0 A

c) Para k =1 despejay calcula X en la ecuacion matricial: A-X—B =3-X
AX-8=3X | (A-31V (A-31)X =(A-31)"6
AX-3X =@ T

(A-21)X =8 | X=(A-31)"6

A A 5
RIS -2 %
X = O O A : A = y
A 0 -4 A 0
33 3xA4 3xA

2. ALGEBRA: Una empresa fabrica dos modelos de cajas de mascarillas, A y B, que dejan unos
beneficios de 40 € y 20 € respectivamente. Para cada caja de mascarillas del modelo A se precisan 4
horas de trabajo y 3 unidades de tela. Para fabricar una caja del modelo B se requieren 3 horas de
trabajo y 5 unidades de tela. La empresa dispone de un maximo de 48 horas de trabajo y 60 unidades

de tela. Ademas, sélo pueden fabricarse como mucho 9 cajas de mascarillas del modelo A. ;Cuéantas

cajas de mascarillas de cada modelo han de fabricarse para obtener el maximo beneficio? y ¢ cual seria

este beneficio?

Lomaruss X = Masaarilag A (Yo€) } Masarrilla | Horas Ikt | Ben efico
‘3-‘—- MaScarLQQas &) (-?.0%) A(X) 4 X toe
B (¥ 3 5 20€

Frmeion, ola&ét'\/o ?(X)‘a) = Yox + 20y ¢

g | Médwes |8 60 | Ao A
Restriccioues
L\'X+3‘\0§L\8 X220 'ko\arX)
X + 5"{)é€o \0;0}(/\(\0“@6&\“

X<9



Para w.cmfmr Qa\ m%m’n £0\&L\OQQ 5 %mﬁwmos Qw) NCJ(;,& iw& Mmtam Qas YQ.S{V'\COL(W\Q%Z
Pmro\ YthSeMtw* Qa %m’w[im,\bvsoo Q,os vafbis oQ& cor‘[E, Con Lns Q)QS X=0 ¢ ‘a:o

4-X+ 3- \0 = Yg ty Prme,loa 0\& PW\J[B (0;0) para
Qﬁ»s Rstrico;owes.
U-X+3-% < H8
¢ 3 X+ 5% €60

Si x=o = y=46 = (0,46) A
Si y=o = x=42 = (IL,0) 0

0 < 48
0 < 60

3-X+ 5% =60

= Por 0\2\00:)0

Si x=o = 4=42 = (0,42)C
Si y=o = x=20 = (20,0) D

X=9| Recla vefttcr& (q,o) = g

Por l/r\k,t'mo 5 Lusoo Qa 'ultevgaco;o; w‘tfv& Qag \rQsJC n CCROWRN .
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A4 = - —
L\X_\_S\ﬁ:qg 3 _ AZX'\'q?:Aqq . ? % = ? A4 (60 q6>
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B 3 v
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X =1 } 4 3 “o= (e

la rtaLo/V\ ﬁa\cﬁue e oaolada elre Ws vertices 1 |0,C, F, G y €l

la (uneen abjmvo es: ¥(X’?) = Hox +20Yy ( mdximo Eewe,ﬁo'»o\)

0=1{(0,0)=0e (trwid)

G=1{(9,4) = 404 +20-4 =|uu0€

c=1{(0,42)= H0-0+20-4% = 240€
E=1{(9,0) = 40-9+20- 0= 360€

60 96 \|_ €0 6
F=1 (A_A’W>_HO'W+°ZO'W_ 393 €

OBt&Acdo &R mdximo bene ficio [abricamdo 4 wnidades 4l tipo A w4 A tipo &
com wn bene [icio de 4u0€ .



3. ANALISIS: El beneficio neto de una venta, en miles de euros, viene dado por la funcién:

—x2+9x - 16

X

B(x)= , six > 0, siendo x el nimero de unidades vendidas.

a) Calcula el numero de unidades que deben venderse para obtener el beneficio maximo y determina

dicho beneficio maximo. ¢ Para qué valores de x tenemos beneficios, es decir, B(x) > 0?

b) Calcula el area del recinto limitado por las curvas f(x) = x> —2x y g(x) = — x* + 4x.

2) Estdiewmos W g o mdximo absollds Ao beneficio : [R'(%) =0 |, Gudicia, de exlirmo

D&(X): R_'-: (0;+0°) ; X =0 es um P.C. (pbmto Crfﬁco)

_ =X%+ 46
)(Z

Z

R'(x) = (-2x+2) - X~ (X4 ax-46)- 4 _ - 2x®+ I+ x2— 9L+ 4¢
N - z
X X

—_yl
Ri(x)=0=> LZ“:O = -x¥+46 =0 = x°=46 = x= tY (dloerdido x=Y4,%x>0)
X

X=Y es unm Posiue extramo. Para aaraclerizar Los extreuos evaldo fa 42 derivada o pumtos ¢§C°8‘w%S A azar
deativ de cada wlervaly pam ast conocer si o funcon crece o decrece .

MAx
R4y = A4 5y T { N

4 = X= Y maximo Wcal | | S:
| | | |
R'(5) = %;4‘ <0 N\ PC.o Y

2
Veawss si es absllld : R (0) = = 00 (No tiewe sewtido 5 X>0) ; XQm XA Ax =46
>+ X

2
Lmefbo X = Y4 Unidades es  mdxiwmo absoluto Ao verdos. R (4) = -4+ q.y- 46

. = 4 = 4000 € e verkag

_ 2 —
Paro\qfue/ wlorsy R (X) > 0 = X Ax-AE

” >0, ﬁo\ctyri%amos para emcmtrar Qos pum‘bos de Oorte
6,5¢ 3
V8A-4-4-46
X-dx+46 =0 = x:qi8{ < | i F—F—> +

2,44

A 3
| |
I I I T
0 2 §,5¢
Y evalluoumos e pwztas A azar % 44 @® S

SC No
X TePYQSQN:tO\. unidadeg Qm@.ﬁo , adens 5 Tenewmos bev\d:io‘\os (Pos‘&ivos> ebie 3 (r&dlov\&mwos por enGwma )
Y 6 uwnidades ( redondeamos haca aJoavo ).



b) Calcula el area del recinto limitado por las curvas f(x) = x> —2x y g(x) = — x> + 4x.

b
€0 drea A=j\{(x>—%<x»|&x ;

Pf mero C{&(»&&W/\OS Q,os wa\tvs 0?2 Cort po\ro\, SO\Ler St W qrwe fmﬁwewta\' Qp\ w-\bgr& OQQLV\W\A 12,
conocer  Qos Riuites de bmtegmao?v.
3
0
@)

=900 = x¥-2x = -x¥+Uux = X¥-6x =0 = 2x(x-3)

way 2 wdersecciones QMe?)o Tonewmos que aRedar 4 drea .

A= jz ‘ x%-6x | Ax Realz\ de Barrow

Il
—
&

%
|
D
|><
{\s
1
o w

A=<6'%‘3'3’“>‘0 =

4. ANALISIS: El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion:

—5x2 + 40x — 60 si 0<x<6
donde x representa el gasto en
B(x) = 5x _ . .
- _15 si6<x<10 publicidad, en miles de euros
> =

a) Calcula el gasto en publicidad que produce un beneficio maximo. ¢Cudl es ese beneficio maximo?
Calcula el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas, es decir, B(x) > 0 .
b) Calcula la primitiva de la funcion f(x) = 5x> +2x — 7.

Determina la constante de integracién de la primitiva F'(x) para que se cumplaque F (1) =0.

a) Esndiemos U y e maxiwo  absolto JQ,Q L)ev;e{ioco : R(x)=o0 ) Condicion, de extremo

-5x*+4ox-60 st 0<x<¢6 , ~f0X+4Y4o st 0<X<K6
Z 15 st 6<X <40 2 St 6<X <40

R(X) = =40X+40 =0 => X=4 e um PoSiHe extremo .
e aaradterizar Bos extrewmes evalko Q@ 42 derivada pwtvs egcoacdlos A azar dexliv e cada
wlervals para asC conocer st a ]CW\OLOC\/ crece o decrece .
/ MAx \
A 5

R'4)=-10+4 > 0 /
= X =4 maximo Nocak | I |

(@]
iy
o\

R'(5) = -s0+to <0 N\



R(0) = -¢0 (bewzﬁioéo hecoo},ivo o Pe’r&k&m) X=YH e madximo en U mto,rva&ao con uwn 3@5\5 R

R(4) = -~ 542+ 4oy - 60 = 20 4.000 € en puldicidad 4 20.000 € de beweficio .
B(€) = -56*+4o-6-¢60 =0

Veamos st es absluld endiando & 22 idervalo .

Qiw, - 5x%+40x-60 = 0

X>6" Lﬂ\-pl/w\c»o:\ o odima en X=g¢

i 5X —

R'(x) =

% > 0 es crecear en Tode & ntervalo .
R(6) = %-45 =0, RWMO) = S%)—45’ A0 = X= Y4 es mdximo absldo

Para o Temer perdidas B (%) > 0 ; echidiamos slo o trozo 1 (em X 2% e Situnpre Pos()ci vo ).

B(X)=-5x*+40x~€0 > 0 , factorizawos para mamtrar s pudes de corte . Simphficamos = (-5

6 0 4
Gogxasz =0 = x = SElECLAA B < 1

2 e 2 © ¢
Yy evallaomos . putos oR azar : No N
R(0)=-60 <0 Tenewros um bene ficio posijciVO (’M*ve 2 ué elie 2000 € Yy €000 €
R4)=20 > 9 e ram‘took Pm\oli»o'\&a&. Tampooo el 6 y 10 €000 € A 40.000€a?a7)w§t2.
B(6)=o0 XE (2,6)0(6,40) 5 jusk en 6, B(6)=0

b) Calcula la primitiva de la funcion f(x) = 5x% +2x —7 .

Determina la constante de integracion de la primitiva F'(x) para que se cumplaque F (1) =0.
2 x3 ., x* 3 2
I =S(SX +2x-F)dx = 5% +2 5 -+ C = 55+ XI-Fx+ C

A3

3
F)=0 = s%5+4%-34+Cc =0 =>C=6-3 =4

wlan



5. ESTADISTICAY PROBABILIDAD:

a) La duracion (en horas) de una mascarilla FFP2 sigue una distribucion normal de media 4 = 4 horas,

y desviacién o = 0,75 horas. ¢Cual es la probabilidad de que las mascarillas duren entre 3,25 y
4,25 horas?

Llamamos X a&'b»wpo. Sivowz wnan distibucidh mormel X ~ N(rA,G‘) = N(u; 0,%5)

Z = TL‘PL(ica\oio/v\, —> 2~ N(O;”)

p(aesex <ues)= P <z < bt )= P(-a<z <033)"

0,35 0,35
| I
Redondeo a
- P<Z< 0)33)—P(Z<—A): 2 decimales

= P(2<0,33)~ [4-=P(Z< 4)]=0,629%—(4=0,8443) = 0,u%0¢

b) En un municipio los ingresos mensuales de sus habitantes sigue un distribucion normal de media i
desconocida y desviacion tipica 200 €. Se seleccioné al azar una muestra de 100 personas cuya
media de ingresos mensuales resulto ser de 1.060 €. Para un nivel de confianza del 95 % , calcula
el intervalo de confianza para el ingreso medio mensual en ese municipio. Para un nivel de confianza
del 99 % , calcula el minimo tamafio de la muestra para estimar el ingreso mensual con un error

menor de 30 €.

_ €S -Qﬂ\ W‘om‘oi\&&o\& we
— 400 , X = 4060 € , & = 200 _ X _A*tp P g
=0 X €. ¢ S LT TR besco on ol

Nivel de m(im%ov P = 0,5 =4-X = X=4-0,95 = 0,05

X _ , 0,05 _ B
A—Z = A——F—=4-0025 =095 = Zy,;2= Z o025 = A,

€ nlervado de cmfiamea para. .y 6 conocida es : (i—zx/&'% 5 §+Zx/a’%>

< o
stendo Q,Qerror E = Zx/a'% = 4,96 - ﬂ = 29,2 € X N<|u,m>
400

Tenewmos wna probabilidad deR 5% de que o median ( do Bda Lo po\o\,c\o;o/v\) de ingresos , Se
halfe. deltio A nervelo : W€ (X —E , X + E )

k€ (4.060—34,2 , 4060+ 34,2 ) € 4.020,8 < p < 4.099,2 | €




l\liV& de OOV\«(MW\%O\, P = 0,91 = /- X = K= A — 0,99 = 0)04

X _ 0,04
A_Z_A_:L

= A4—0,005 = 0,975 = Zx,, = 0,005

Busco o onbabékopp\& 0,995 on U tabla, e busco ol valorr Z mos Pyo/ximo Y cRofo Ui media

de 2,5% W 2,58 = Z = 2,535
0,005’

2
no> <Z°<l/:{—16‘> error maximo E = 320 €

-
Zoc/a'\/_w <E =

2
2,5+5 - 200
n 2( 30’2' > = 394,69 , e dear, n > 295 wAvidinos .

Tamamo MUMWAO :

6. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD:

a) Las maquinas A y B producen 50 y 250 piezas por hora respectivamente, con un porcentaje de
fallos del 1 % en la maquina A y del 10 % en la B. Tenemos mezcladas las piezas fabricadas en una
hora y elegimos una pieza al azar. Calcula la probabilidad de que esté fabricada en la maquina A, si

sabemos que es defectuosa.

50+ 250 = 300 piems >
_ 50 _ A4
A PN =35 = e <

Constrwimos wn D PODIA)= 41— 0,04 = 0,9

Jm,ammo\ en arbok :
D PMDIB)= 04
_250 _ 5
B PR = 30 - ¢ < B B
D PMDIB)= 4-04=0,9

CoV\oQ&oiva D. Co&w&ox 2 Pmloa\LiLwQacX de A Sobiendo D.

P(DIA) = 0,04

4o

. : _P(AND) _P(A)-P(DIA) _ 6 _ 4
Toremmo‘a&aayv;. P(A|D)_ (D) = D) = 0,085 = - 0,049¢6

Probabilidad me pr3 Pe NO SR ok{feét/\om,.
P(D)= PAY: P(DIA) T P(B) - P(DIR)

D(D):%- 0,04 + % 04 = 2—;: 0,085



b) En un pais se selecciona aleatoriamente una muestra de 500 personas. A estas personas se les

realiza un test PCR para detectar si estan infectadas por el COVID-19. En el estudio, 60 personas
dan positivo y el resto negativo. Determina un intervalo que nos dé la proporcién de personas que
dan positivo en el test PCR con un nivel de confianza del 90 % . Usa 3 decimales en los resultados.

Con el mismo nivel de confianza, calcula el minimo tamafo de la muestra para que el error maximo
seadel 1,5%.

60
500

€R estimador de Qa ()vo/oorOLoC\ es /p\ = =042 g‘r = 4_3 = 0,88

X
n

A— 5 — ’ﬁ €s Qa\ Pm‘onln\,ono\& C"\M b\)SOD o Qm‘b)onﬂ\,

< 2

I\Jiveﬂ de m(im%% P = 0,7 = 1-X = X=4- 0,1 = 0)4

0,1

'{_% :'{_Z =4— 005 =09 = Zx,;.= Zolos' = 4,645
A P4
/M@oho&,ok/l,éqxa,/f,égj P“N<P) T>

. A A A A A A
€ inlerwdo de anfiamta. para P 4 P conocida es : (P_Zo(/a' ngf 5 6‘*‘204/1'\{‘3—,\% >

8.4 0,42 0,88 ~
sindo o error |E = Zoyz P—f = A5 | |2 ¥ 0,03 (3 decimaller )

Tonamos una Probaiothda& deR 0% de que N Pmporoimfx Ao positivos (A= toda 0a pol:Laagw)
se halla deilin A8 Wervelo: PE (P —E, p + E)

pe (042—0,024, 042 +0,024) 0,096 < P < 0,444 »es decir ealie &
1,6% 4 & A4 U

A A 2
Zasz | B2 K E=|n > (Z"E‘/L) B4 | error méximo E =A4,5% = 0,045

2
4,645
- 045'> 0,420,838 ~ 4230,02F , s ear, N > 4234 wmdividmos.
2
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