
1. Un autobús Madrid-París ofrece plazas para fumadores al precio de !  euros y para no fumadores al 

precio de !  euros. Al no fumador se le deja llevar !  de peso y al fumador ! . Si el autobús

tiene un máximo de !  plazas y admite un equipaje de hasta ! , ¿cuál debe ser la oferta de 
plazas de la compañía para optimizar el beneficio?

2. Una enfermedad se propaga de tal manera que después de !  semanas ha afectado a !  cientos de 
personas donde:

!

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de ! . Calcula el máximo de personas infectadas y la 
semana en la que se presenta ese máximo.

b) ¿A partir de qué semana la enfermedad afecta a !  personas como máximo?

c) Calcula el área del recinto limitado por las curvas !   y   ! . 

3. La duración (en años) de la placa base de los ordenadores sigue una distribución normal de parámetros

! , ! . Si compramos un lote de !  placas base de ordenadores: 

a) ¿Cuántas placas base durarán entre  !   y  !   años?

b) Si  !   ,  !   y  !  ,  calcula la probabilidad de que ocurra el 

suceso  !   y no ocurra el suceso  ! .

4. En un país se selecciona aleatoriamente una muestra de !  personas. A la salida de los colegios 

electorales se les preguntó si habían votado al partido político  !   y  !  contestaron que sí y el resto 
que no.

a) Determina un intervalo que nos dé el porcentaje de votos del partido  !   con un nivel de confianza del

! , explicando los pasos realizados para su obtención. 

b) Calcula el nivel de confianza en el que habría que construir el intervalo para que el máximo error sea

del ! . 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SOLUCIONARIO OPCIÓN B 

1. Un autobús Madrid-París ofrece plazas para fumadores al precio de !  euros y para no fumadores al 

precio de !  euros. Al no fumador se le deja llevar !  de peso y al fumador ! . Si el autobús

tiene un máximo de !  plazas y admite un equipaje de hasta ! , ¿cuál debe ser la oferta de 
plazas de la compañía para optimizar el beneficio? 

!

!

100
60 50 kg 20 kg

90 3.000 kg

107

Hacemos x a el no de paquetes del tipo A, e y a los del tipo B. Obtendremos
las siguientes restricciones:

8
><

>:

1
2x + 1

4y  700
1
2x + 3

4y  800
x � 0, y � 0

=)

8
><

>:

2x + y  2800
2x + 3y  3200
x � 0, y � 0

La función objetivo es z(x, y) = x + 2y

8
><

>:

z(1400, 0) = 1400
z(1300, 200) = 1700
z(0, 1066.6) = 2133.33

Está claro que, el número de paquetes tiene que ser entero, y que por las
valoraciones que hemos calculado la solución estaŕıa en la tercera. Coge-
mos por tanto el enetero más próximo dentro de la región factible, que seŕıa
(0, 1066). (El 1067 no valdŕıa, ya que está fuera de la región).

La ganancia máxima seŕıa z(0, 1066) = 2133 euros.

Problema 139 Un autobús Madrid-Paŕıs ofrece plazas para fumadores al
precio de 100 euros y para no fumadores al precio de 60 euros. Al no fuma-
dor se le deja llevar 50 Kg de peso y al fumador 20 Kg. Si el autobús tiene
90 plazas y admite un equipaje de hasta 3000 Kg, ¿cuál debe ser la oferta
de plazas de la compañ́ıa para optimizar el beneficio?

Solución:

Ponemos x fumadores e y no fumadores. Tendremos las siguientes restric-
ciones 8

><

>:

x + y  90
20x + 50y  3000
x � 0, y � 0

=)

8
><

>:

x + y  90
2x + 5y  300
x � 0, y � 0

108 CAPÍTULO 2. PROBLEMAS DE PROGRAMACIÓN LINEAL

La región factible será la zona sombreada La función objetivo z(x, y) =
100x + 60y 8

><

>:

z(0, 60) = 3600
z(50, 40) = 7400
z(90, 0) = 9000

El beneficio máximo se producirá ofertando 90 plazas para los fumadores.

Problema 140 El jefe de seguridad de un museo estudia combinar 2 nuevos
sistemas antirrobo: cámaras de vigilancia en las salas, y alarmas en puntos
estratégicos del edificio. Se quiere utilizar un mı́nimo de 6 cámaras para
cubrir con ellas las salas más importantes, y un máximo de 15 cámaras,
con las que quedaŕıan todas las salas cubiertas. Igualmente, se necesitan
al menos 6 alarmas para cubrir las más importantes entradas y salidas del
edificio. Finalmente, se tiene un presupuesto máximo de 36000 euros y cada
cámara cuesta 1000 euros mientras que cada alarma cuesta 500 euros.

1. ¿Qué combinaciones de unidades de cada sistema se pueden instalar
cumpliendo los requerimientos anteriores? Plantea el problema y re-
presenta gráficamente el conjunto de soluciones. ¿Podŕıa instalar 7
cámaras y 59 alarmas?

2. Si el objetivo es colocar el mayor número de dispositivos entre cámaras
y alarmas ¿cuántos ha de colocar de cada modalidad? En ese caso
¿cuál será el coste total?

Solución:

1. Podemos llamar x no de cámaras e y no de alarmas. Tendremos las
restricciones:

8
><

>:

6  x  15
y � 6
1000x + 500y  36000

=)

8
><

>:

6  x  15
y � 6
2x + y  72

La región factible será la zona sombreada Si sustituimos en las restric-



2. Una enfermedad se propaga de tal manera que después de !  semanas ha afectado a !  cientos de 
personas donde: 

!

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de ! . Calcula el máximo de personas infectadas y la 
semana en la que se presenta ese máximo. 

b) ¿A partir de qué semana la enfermedad afecta a !  personas como máximo? 

c) Calcula el área del recinto limitado por las curvas  !   y   ! . 

a)

!

b)

!

En el primer tramo la función pasa de 5 a un máximo de 37 y acaba en 5, así que N nunca es menor de 2,5. 

Sí ocurre en el 2º tramo en ! . 

c) Integral: puntos de corte en !   y  ! .     !  

t N(t)

N(t) =
5 − t2 ⋅ (t − 6)  si 0 ≤ t ≤ 6

− 5
4 ⋅ (t − 10)  si 6 < t ≤ 10

N(t)

250
f (x) = x2 − 1 g (x) = 11 − x

3.8. SELECTIVIDAD DE CIENCIAS SOCIALES 291

1. Estudiar el crecimiento y decrecimiento de N(t). Calcular el máximo
de personas infectadas y la semana en la que se presenta ese máximo.
Calcular también la semana en la que se presenta en punto de inflexión
en el número de personas afectadas.

2. ¿A partir de qué semana la enfermedad afecta a 250 personas como
máximo?

Solución:

1. Vamos a estudiar la continuidad en t = 6
8
><

>:

lim
t�!6+

N(t) = lim
t�!6

✓
�5

4
(t� 10)

◆
= 5

lim
t�!6

N(t) = lim
t�!6

⇣
5� t2(t� 6)

⌘
= 5

=) lim
t�!6+

N(t) = lim
t�!6

N(t) = N(6)

Luego la función es continua.

N 0(t) =
(
�3t2 + 12t para 0  t  6
�5

4 para 6 < t  10

�3t2 + 12t = 0 =) t = 0, t = 4

[0, 4) (4, 10]
N 0(t) + �

creciente decreciente

Luego en t = 4 la función presenta un máximo. Es decir, la enferme-
dad crece hasta la 4a semana y después decrece hasta la 10a semana.
El máximo se alcanza con N(4) = 37 =) 3700 enfermos.

Para calcular los puntos de inflexión utilizamos la segunda derivada.

N 00(t) =
(
�6t + 12 para 0  t  6

0 para 6 < t  10

�6t + 12 = 0 =) t = 2
[0, 2) (2, 6]

N 0(t) + �
convexa cóncava

Luego en t = 2 la función pasa de ser convexa a ser cóncava y, por
tanto estamos ante un punto de inflexión y que representa a la segunda
semana.

2. Nos piden un punto z que cumpla que N(z) = 2, 5:

5� z2(z � 6) = 2, 5 =) z = 8; �5
4
(z � 10) = 2, 5 =) z = 8

A partir de la 8a semana en número de enfermos es menor de 250.
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4
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t = 8

x = − 4 x = 3 A = 343
6 ≃ 57,17 u 2



3. La duración (en años) de la placa base de los ordenadores sigue una distribución normal de parámetros

! , ! . Si compramos un lote de !  placas base de ordenadores: 

a) ¿Cuántas placas base durarán entre  !   y  !   años?

b) Si  !   ,  !   y  !  ,  calcula la probabilidad de que ocurra el 

suceso  !   y no ocurra el suceso  ! .

a) !  !

! !

!  ,  Solución: De las !  placas, !  durarán entre !  y !  años. 

b) ! . Como !  

! !

4. En un país se selecciona aleatoriamente una muestra de !  personas. A la salida de los colegios 

electorales se les preguntó si habían votado al partido político  !   y  !  contestaron que sí y el resto
que no. 

a) Determina un intervalo que nos dé el porcentaje de votos del partido  !   con un nivel de confianza del

! , explicando los pasos realizados para su obtención. 

b) Calcula el nivel de confianza en el que habría que construir el intervalo para que el máximo error sea
del ! . 

!

b)  !    luego   !  Solución !

μ = 10 σ = 2 1.000

7 11
P (A) = 0,8 P (B) = 0,6 P (A ∪ B ) = 0,52

A B

P (7 ≤ X ≤ 11) = P (X ≤ 11) − P (X ≤ 7) = P (Z ≤ 0,5) − P (Z ≤ − 1,5) =

= P (Z ≤ 0,5) − P (Z ≤ − 1,5) = P (Z ≤ 0,5) − [1 − P (Z < 1,5)] =

= 0,6915 − (1 − 0,9332) = 0,6247 1.000 625 7 11

P (A ∩ B ) = P(A) − P (A ∩ B) P(A ∪ B ) = P(A ∩ B) = 1 − P(A ∩ B)
P (A ∩ B ) = P(A) − [1 − P(A ∪ B )] = 0,8 − (1 − 0,52) = 0,32

900
X 289

X
95 %

4 %

348 CAPÍTULO 4. PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

2.

E = ±z↵/2 ·
r

p · q
n

Está claro que, manteniendo un mismo error; si aumenta n disminuyeq
p·q
n lo que ocasiona que disminuya z↵/2. Por tanto, aumenta ↵/2 y

1� ↵ disminuye.

Problema 457 En un pais se seleciona aleatoriamente una muestra de 900
personas. A la salida de los colegios electorales se les preguntó si hab́ıan
votado al partido poĺıtico X y 289 contestaron que śı y el resto que no. De-
terminar un intervalo que nos dé el porcentaje de votos del partido X con un
nivel de confianza del 95%, explicando los pasos realizados para su obtención.

Solución:

Se trata de una normal con porcentajes

N
✓

p,

r
p · q
n

◆

p =
289
900

= 0.32, q = 0.68, n = 900 =) N(0.32, 0.0155)

El intervalo de confianza con z↵/2 = 2.33 será

✓
p� z↵/2 ·

r
pq

n
, p + z↵/2 ·

r
pq

n

◆
=

0.32� 1.96
r

0.32 · 0.68
900

, 0.32 + 1.96
r

0.32 · 0.68
900

!

=

(0.2896, 0.3504)

Luego, el porcentaje de votos para el partido X estará en un intervalo
(28.96%, 35.04%) con un nivel de confianza del 95%.

Problema 458 En un servicio de atención al cliente, el tiempo de espera
hasta recibir atención es una variable normal de media 10 minutos y desvia-
ción t́ıpica 2 minutos. Se toman muestras aleatorias del tiempo de espera
de los clientes que llegan en un d́ıa concreto. Se pide:

1. ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo medio de espera de una
muestra de 25 clientes no supere los 9 minutos.

2. ¿Cuál es la distribución de la media muestral, si se toman muestras
aleatorias de 64 clientes?. Especificar sus parámetros.

E = Zα/2 ⋅ ̂p ⋅ ̂q
n

Zα/2 = E

̂p ⋅ ̂q
n

= 0,04
0,32 ⋅ 0,68

900

≃ 2,57 99 %


