NOMBRE:

1)

2)

3)

4)

a) (1.25 puntos) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabien-
do que P(A) =0.5,que P(B)=0.4 yque P(AUB) =0.8, determine P(A/B).

b) (1.25 puntos) Sean C y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabien-
do que P(C)=0.3,que P(D)=0.8 yque C y D son independientes, deter-
mine P(CuD).

En una universidad espafiola el 30% de los estudiantes son extranjeros y, de éstos, el

15% estan becados. De los estudiantes esparioles, sélo el 8% tienen beca. Si se elige,

al azar, un alumno de esa universidad:

a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que sea espafiol y no tenga beca?

b) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea extranjero, sabiendo que tiene
beca.

(2 puntos) Dada la poblacion , escriba todas las muestras de tamafio 2 mediante
muestreo aleatorio simple y calcule la media y la desviacion tipica de las medias
muestrales. {10, 12, 17}

Se sabe que el tiempo de reaccién a un determinado estimulo se distribuye segun

una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.2 segundos.

a) (1.25 puntos) Observada una muestra aleatoria de tamafio 25 se ha obtenido una
media muestral de 0.3 segundos. Obtenga un intervalo de confianza para la me-
dia de la poblacién con un nivel de confianza del 94%.

b) (1.25 puntos) A un nivel de confianza del 90%, ¢cual seréa el tamafio muestral
minimo si el error cometido es inferior a 0.05?



SOLUCIONES

1) a) (1.25 puntos) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabien-

b)

do que P(A) =0.5,que P(B)=0.4 yque P(AUB) =0.8, determine P(A/B).
Segun la formula que proporciona el axioma de la probabilidad condicionada:
P(A/B) = P(ANB)
P(B)
Pero desconocemos la probabilidad de la interseccion. Usamos la formula que la
relaciona con la de la union, que si tenemos:
P(AuB) =P(A) + P(B) - P(AnB) =
= P(AnB) =P(A) + P(B)-P(AuUB)=0.5+0.4-0.8=0.1

Por tanto:
P(A/B) = P(AnB)_ 01 :
P(B) 0. 4

(1.25 puntos) Sean C y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabien-
do que P(C)=0.3, que P(D)=0.8 yque C y D son independientes, deter-
mine P(CuD).
Para utilizar la formula anterior, que liga unidn e interseccion de sucesos, preci-
samos conocer la probabilidad de la interseccién. Como son independientes,
segun la férmula de la probabilidad condicionada:
P(CnD) =P(C/D) P(D) =P(C) P(D) =0.3:0.8 =0.24

Por tanto:

P(CUD) = P(C) + P(D) - P(CAD) = 0.3+ 0.8 — 0.24 =

2) En una universidad espafiola el 30% de los estudiantes son extranjeros y, de éstos, el
15% estan becados. De los estudiantes esparioles, sélo el 8% tienen beca. Si se elige,
al azar, un alumno de esa universidad:

a)

b)

(1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que sea espafiol y no tenga beca?

B Al tratarse de dos caracteristicas que se miden con-

0.08 secutivamente, que son dependientes, creamos un
S arbol que esquematice el problema y nos ayude a
0.7 solucionarlo. En cada rama, la probabilidad del
0.92 B suceso terminal de la misma condicionado al suce-
B so de partida de dicha rama. De este modo, resulta
0.15 el arbol adjunto.
0.3 s°© En él, hemos llamado S = Ser espafiol, y S = Ser
085 gc  extranjero, asi como B = Tener becay B® = No

estar becado.
La probabilidad de una interseccion es el producto de las probabilidades de las
ramas que hay que recorrer desde el inicio del arbol, a la izquierda, hasta el final
que contiene los sucesos que queremos que sucedan a la vez:

P(SNB®) = P(S)-P(B®/S) = 0.7 - 0.92 ={0.644

(1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea extranjero, sabiendo que tiene
beca.

Nos piden P(S“/B). Usamos la férmula de Bayes, que no es més que aplicar la
férmula de la Probabilidad Condicionada, y teniendo en cuenta que la probabili-
dad, sin condicionar, de un suceso de la segunda caracteristica del arbol (B 6



3)

4)

B®) es, seglin el Teorema de la Probabilidad Total, la suma de los productos de
todas las ramas que conducen desde el inicio del arbol hasta dicho suceso. Asi:

P(S¢ N B) 0.30.15 45
P(S°/B) = = = — ~[0.4455)
(5°/B) P(B) 0.70.08+0.30.15 101

(2 puntos) Dada la poblacion , escriba todas las muestras de tamafio 2 mediante
muestreo aleatorio simple y calcule la media y la desviacion tipica de las medias
muestrales. {10, 12, 17}
Todas las muestras posibles de tamafio 2 extraidas mediante muestreo aleatorio sim-
ple, que se hace con reemplazamiento, son:

(10,10) (10, 12) (10, 17) (12,10) (12,12) (12,17) (17,10) (17,12) (17,17)
Las medias de cada muestra son:

10 11 135 11 12 145 135 145 17

La media y la desviacion tipica de esta serie valen:

2 2 2
- 10+11;...+17: ‘- \/10 +11 9+...+17 j

x> =[2.082

Se sabe que el tiempo de reaccién a un determinado estimulo se distribuye segun

una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.2 segundos.

a) (1.25 puntos) Observada una muestra aleatoria de tamafio 25 se ha obtenido una
media muestral de 0.3 segundos. Obtenga un intervalo de confianza para la me-
dia de la poblacion con un nivel de confianza del 94%.

Como la poblacion de partida es Normal podemos crear el intervalo de confian-

o

Jn
0.06

y1-0=094 = «=006 = 1—%:1—7:0.97 — Buscando es-

za, teniendo en cuenta que X e N(,u; ] Asi,como 6=0.2, X =0.3,n=25

te valor en el interior de las tablas de la N(0;1): z,» = 1.88, se tiene que el inter-
valo de confianza al 94% es:

O

— o —
(X_Za/zﬁ, X+Za/2ﬁ

b) (1.25 puntos) A un nivel de confianza del 90%, ¢cual sera el tamafio muestral
minimo si el error cometido es inferior a 0.05?

j =(0.2248, 0.3752)

1-0=090 = =010 = 1- % = 1—0'—210 =0.95 = Buscando este
valor en el interior de las tablas de la N(0;1): z,, = 1.645.
E= Za/z%- Queremos que E <0.05 = Za/z% <005 = 2229y

= (Elevando al cuadrado ambos miembros):
2 2
z,,0)\ _(1.6450.2) _ -
>| 2l | = | =———| =43.2964 = -n =44
( 0.05 j ( 0.05

Como debe ser mayor que el dicho resultado para garantizar el nivel de error,
tomamos el primer valor posible, pues el tamafio muestral no puede ser decimal.





