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De dos sucesos aleatorios A y B del mismo espacio de sucesos se sabe que P(A)z% :

P(B) = % y P(AnB) = g Calcule:

a) (0.75 puntos) La probabilidad de que se verifique alguno de los dos sucesos.
b) (0.75 puntos) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.
¢) (1 punto) La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B.

De las 180 personas que asisten a un congreso médico, 100 son mujeres. Observan-
do las especialidades de los congresistas, vemos que de las 60 personas que son pe-
diatras 20 son mujeres. Se elige al azar una persona asistente al congreso.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que sea mujer y pediatra?

b) (0.75 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que no sea hombre ni sea pediatra?

c) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que sea pediatra?

Una variable aleatoria puede tomar los valores 20, 24 y 30 . Mediante muestreo
aleatorio simple se forman todas las muestras posibles de tamafio 2.

a) (0.75 puntos) Escriba todas las muestras posibles.

b) (1.25 puntos) Calcule la media y varianza de las medias muestrales.

Se sabe que el tiempo de reaccion a un determinado estimulo se distribuye segun

una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.2 segundos.

a) (1.5 puntos) Observada una muestra aleatoria de tamafio 25 se ha obtenido una
media muestral de 0.3 segundos. Obtenga un intervalo de confianza para la me-
dia de la poblacién con un nivel de confianza del 94%.

b) (1.5 puntos) A un nivel de confianza del 90%, ¢cudl serd el tamafio muestral
minimo si el error cometido es inferior a 0.05?



SOLUCIONES

1) De dos sucesos aleatorios A y B del mismo espacio de sucesos se sabe que P(A):g :

P(B) = % y P(AnB) = g Calcule:
a) (0.75 puntos) La probabilidad de que se verifique alguno de los dos sucesos.
Nos pide la probabilidad de AUB (es que se verifique un suceso o el otro, lo
que incluye el que se verifiquen ambos). Por la formula general:
3 5 _|(19

P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB) = % 352

b) (0.75 puntos) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.
El suceso a investigar es A° ~BC, es decir, que no ocurra A y, a la vez, que no
ocurra B. Segun las Leyes de Morgan: A® NB® = (AUB)®. Usando la probabili-
dad del suceso contrario:

19 5
P(A® "B%) = P((AUB)®) =1-P(AUB) =1- == =|—
(A° NB%) = P((AUB)) = 1 - P(AB) =1~ = |7
c) (1 punto) La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B.
5
p(A/B)_m_i_E_ﬁ
P(B) 3 38 |6
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2) De las 180 personas que asisten a un congreso médico, 100 son mujeres. Observan-
do las especialidades de los congresistas, vemos que de las 60 personas que son pe-
diatras 20 son mujeres. Se elige al azar una persona asistente al congreso.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que sea mujer y pediatra?
Aqui estudiamos dos caracteristicas consecutivas, y

P
40/80 que son dependientes: que escogido un congresista sea
Vv varén (V) o mujer (M) y, a continuacion, que se trate
80/18 1O oc  de un pediatra (P) 0 no (P®). De manera que una for-

ma efectiva de solucionarlo (no la Unica, porque es
muy facil hacerlo directamente por la Regla de Lapla-
ce: casos favorables entre casos posibles) es estructu-
100/180% M rar la situacion en un arbol, en el que colocaremos las
80/100 pc  probabilidades: en cada rama, la probabilidad del su-
ceso terminal de la misma condicionado al suceso de
partida de dicha rama. De este modo, resulta el arbol adjunto.
En su confeccién se ha tenido en cuenta que hay 80 varones y 100 mujeres de
los 180 congresistas, y que hay 40 varones pediatras y 20 mujeres pediatras, por
lo que el resto de varones y de mujeres no son pediatras.
La probabilidad de ser mujer y pediatra es P(MNP). Las intersecciones en el
arbol son el producto del recorrido de las ramas desde el inicio (a la izquierda)
hasta el final (a la derecha). Por tanto:
100 20 20 |1

P(MAP) = =01
(MAP) = 80100 ~ 180 |9

20/100
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puesto que P(MnP) = P(M)-P(P/M), despejando en la formula que define el
axioma de la probabilidad condicionada. Y esas probabilidades son las de las
ramas descritas, segin como hemos construido el arbol.

b) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que no sea hombre ni sea pediatra?

180100 180 |9
Dentro del grupo de las mujeres, estan las que son pediatras y las que no lo son.
Por tanto, este suceso era el contrario del pedido en el apartado anterior. Por
ello, sus probabilidades respectivas suman 1.

c) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que sea pediatra?
Segun el Teorema de la Probabilidad Total, la probabilidad de un suceso termi-
nal en el arbol es la suma de los productos de todas las ramas que conducen a di-
cho suceso terminal:

P(P) = 80 40 N 100 20 _ 40 20 60 _|1

= + = =
18080 180100 180 180 180 |3

Una variable aleatoria puede tomar los valores 20, 24 y 30 . Mediante muestreo
aleatorio simple se forman todas las muestras posibles de tamafio 2.
a) (0.75 puntos) Escriba todas las muestras posibles.

20,20 20,24 20,30 24,20 24,24 24,30 30,20 30,24 30,30

b) (1.25 puntos) Calcule la media y varianza de las medias muestrales.
Calculamos la media de cada muestra:
20 22 25 22 24 27 25 27 30

% = 20+22+25+22+294+27+25+27+30 _bag7
2 2 2 2 2 2 2 2 2
SZ:20 +22°+25°+22°+24° +27°+25°+27° +30 %’ =laa

9

Se sabe que el tiempo de reaccion a un determinado estimulo se distribuye segun

una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.2 segundos.

a) (1.5 puntos) Observada una muestra aleatoria de tamafio 25 se ha obtenido una
media muestral de 0.3 segundos. Obtenga un intervalo de confianza para la me-
dia de la poblacion con un nivel de confianza del 94%.

Podemos crear el intervalo de confianza porque la poblacion de partida es nor-
mal. Por tanto, el intervalo de confianza sera:

- O O
X_Za/zﬁ, X+Za/2ﬁ

donde o = 0.2 (la desviacion tipica poblacional, conocida), n = 25 (el tamafio
de las muestras), X =0.3 (la media de la muestra que usamos) y el nivel de con-
fianzaes 1-a=0.94 = o =0.06 (nivel de significacion). Por tanto:
1-2 21290 _ g7
2 2
De donde, al buscar en el interior de las tablas de la N(0;1) obtenemos que z,
= 1.88. Sustituyendo, el intervalo de confianza pedido es:



(0.2248, 0.3752)

b) (1.5 puntos) A un nivel de confianza del 90%, ¢cuél sera el tamafio muestral
minimo si el error cometido es inferior a 0.05?

_ o
E= Za/Zﬁ

2
. Z,,,0
= (Elevando al cuadrado ambos miembros): n > [Lj

. Queremos que E<0.05 =

0.05
, a 0.1
Ademas: 1-0=09 = a=01 = 1—5 = 1—7 =095 = z,,=1.645.

1.6450.2)° _ - . -
n> o005 | 43.296. Por tanto, el minimo valor de n valido es m



