1.

CONTROL DE PROBABILIDAD (APROXIMACION DE LA BINOMIAL POR LA
NORMAL) Y ESTADISTICA (DISTRIBUCIONES MUESTRALES)

Un instituto afirma que el 65 % de sus alumnos de 2° de Bachillerato aprueban todas las asignaturas en

la primera convocatoria de junio. Para comprobarlo, se elige una muestra aleatoria de 150 alumnos de
ese Curso.

a) Calcula la probabilidad de que mas de 90 alumnos aprueben todo en junio. (1,5pt.)

b) Calcula la probabilidad de que aprueben todo en junio entre 95 y 105 alumnos. (1 pt.)

Una empresa fabrica bombillas cuya duracién sigue una distribucion normal con media poblacional
desconocida y desviacion tipica ¢ = 120 horas. Se toma una muestra aleatoria de 64 bombillas y se

obtiene un intervalo de confianza para la duracion media de las bombillas de [ 1.180, 1.220 ] horas.

a) Calcula la media muestral, el error cometido y el nivel de confianza del intervalo dado. (1,5 pt)

b) Determina el tamafio minimo de la muestra necesario para que, con un nivel de confianza del 97 % ,

el error maximo no supere las 15 horas. (1 pt)

c) Sabiendo que la media poblacional es u = 1200 horas, calcula la probabilidad de que, en una

muestra de 16 bombillas, la duracion media sea superior a 1.250 horas? (1,25 pt)

Un equipo de investigacion médica esta estudiando la efectividad de una nueva vacuna contra la gripe.
Segun estudios preliminares, se estima que el 65 % de los pacientes desarrollan inmunidad después de
recibirla. Para verificar esta afirmacion, se seleccioné aleatoriamente una muestra de 150 pacientes que

recibieron la vacuna, y se encontré que 90 de ellos desarrollaron inmunidad.

a) Obtén un intervalo con un 90 % de confianza para la proporcion de pacientes que desarrollan la
inmunidad. (1,5 pt)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra necesario para que, con un nivel de confianza del 95 % , el
error no supere el 4 % . (1pt)

c) Supongamos que desconocemos la proporcion de la poblacion. Utilizando la hipétesis de maxima
indeterminacion , calcula la probabilidad de que, en otra muestra de 150 pacientes, la proporcion

muestral de pacientes que desarrollan la inmunidad sea mayor que el 60 % ? (1,25 pt)



Z
e ? —00 < 7 < 400

d(2)=P(Z<2)

0,5000 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 05279 05319 05359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 05596 0,5636 0,5675 0,5714  0,5753
0,5793 10,5832 0,5871 0,5910 0,5948 05987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,6179 10,6217 0,6255 10,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291  0,7324 0,7357 0,7389 0,7422  0,7454 0,7486 0,7517  0,7549
0,7580 0,7611  0,7642 0,7673 0,7704 07734  0,7764 0,7794 0,7823  0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 10,8365 0,8389
0,8413 10,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
0,9032 10,9049 0,9066 0,908 09099 09115 09131 09147 09162 0,9177
09192 10,9207 0,9222 09236 0,9251 09265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
0,9332 10,9345 09357 0,9370 0,9382 10,9394 09406 0,9418 0,9429 0,9441
09452 0,9463 0,9474 09484 0,9495 09505 0,9515 0,9525 10,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 10,9582 0,9591 0,9599 0,9608 09616 09625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 09664 0,9671 09678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
09713 10,9719 0,9726 09732 0,9738 0,9744 09750 0,9756 09761  0,9767
0,9772 10,9778 0,9783 09788 0,9793 09798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
0,9821 10,9826 09830 09834 0,9838 09842 0,9846 0,9850 09854 0,9857
0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 09878 0,9881 09884 0,9887 0,9890
0,9893 10,9896 0,9898 10,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,991 0,9913 0,9916
0,9918 10,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 10,9931 0,9932 09934 0,9936
0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 09946 0,9948 09949 0,9951 0,9952
0,9953 10,9955 10,9956 0,9957 10,9959 0,9960 0,9961 0,9962 09963 0,9964
0,9965 0,9966 09967 0,9968 10,9969 09970 0,9971 09972 0,9973 0,9974
0,9974 0,9975 0,9976 09977 0,9977 09978 0,9979 0,9979 09980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 10,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
0,9987 10,9987 10,9987 10,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 10,9990 0,9990
0,9990 0,9991 0,9991 10,9991 0,9992 0,9992 0,9992 09992 0,9993 0,9993
0,9993 10,9993 10,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 10,9995 0,9995 0,9996 0,9996 09996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 10,9997 0,9997 0,9997 0,9997 09997 0,9997 0,9998
0,9998 10,9998 0,9998 10,9998 0,9998 0,9998 0,9998 09998 0,9998 0,9998
0,9998 10,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 09999 0,9999 0,9999
0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 09999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000




1. Un instituto afirma que el 65 % de sus alumnos de 2° de Bachillerato aprueban todas las asignaturas en

la primera convocatoria de junio. Para comprobarlo, se elige una muestra aleatoria de 150 alumnos de

ese curso.

a) Calcula la probabilidad de que mas de 90 alumnos aprueben todo en junio. (1,5pt.)

b) Calcula la probabilidad de que aprueben todo en junio entre 95 y 105 alumnos. (1 pt.)
Y = % néwen de alwmos ue afvwa\om“ , M= 450 albumnos

P=65% =0,65 Probobilidadt de ¢xito ((aprueba ). q4 = 4-0,65=0,35 Probabilidad de fracaso.
Se trda de wnn distibucion bimowic B (n, p) = B (450;0,65)
a) Nos preguian o prbablidad P (Y >90) , Resdbarin dagaelsimo el ciledo.

Como N es c(-)rwv\f)e, deben cumplirse ap  condiciomes: np>s n'éf_? 5 de. Mif;:é

n-p=450-0,65=49%,5 > 5
P ’ 7 se puede APrOXMAr Com e Aislibucion  normal :

n/.q':/’S’O'O’SSI: 52,5 25 r/\, = np =4%;5 (media )
r=\npa = V450 0,65 0,35 ~ 5,84 (desviacion Hijica)

B(n,p)~NGoe)=N(np, pg ) = N (%5 s,)

Y X~ N(poe) 5 X es b variakle de o disknbucii, momal o b coneceid de Yalw.

P(¥>d0) » P(X>40+0,5) =P(X>4d0,5) = P<Z>qo’55;fq5>:

—O—+— X —
a0 +0,5 YATES TiPiFiCACION | Z = T'A
%P<Z>—/f}{o>= P(z<4)4o) = 0,%844 “Tenewos wn 88,49 %
I | 1.
REDonDEC A j Tabla 0,8844 de  probabilidades.
X DECiMAS
by P( 95 <Y <405) = P (,5< x<405,5):p<““€5$<z<4%§_$%>:
et -] ’
TiPiFiCACION 2 Xr
-0,595 405 +0,5 =
P(-051 <z <4, 34) P(2<4,33) - p(2<-054) =
L 1
Redondeo a Reoﬂomoefa a

2 decimaler, 2 decimaler,

=P(Z2<4,33) - [4-P(Z<0,54) ] = 0,a14% -4+ 0,6950 = | 0,609%

1 1
Tabla 0,914% Tabla 0,6950




2. Una empresa fabrica bombillas cuya duracién sigue una distribucién normal con media poblacional
desconocida y desviacion tipica 6 = 120 horas. Se toma una muestra aleatoria de 64 bombillas y se

obtiene un intervalo de confianza para la duracién media de las bombillas de [ 1.180 , 1.220 ] horas.

a) Calcula la media muestral, el error cometido y el nivel de confianza del intervalo dado. (1,5 pt)

b) Determina el tamafio minimo de la muestra necesario para que, con un nivel de confianza del 97 % ,
el error maximo no supere las 15 horas. (1 pt)

c) Sabiendo que la media poblacional es ¢ = 1200 horas, calcula la probabilidad de que, en una

muestra de 16 bombillas, la duracion media sea superior a 1.250 horas? (1,25 pt)

— — N
A) w=64 , ¢ =40k : T.C. (x—ZWa'\/%; X+Z°‘/L'\/_W>

Tenewmos uma Probaioaho\a& A que U edin de B durecion (de toda da poblacion ) se halle denlin
A8 wervally : w€ (X —E , X+ E) = (480 4220)
1180 < p < 41220 = LoneiTud o AneiTus = 4220 - 4180 = YO = 4-E (no piden eife Aato )

Exliumo irquierdo + Exliumo derecho 4180 + 4220

X = = =| 4200l N
E - € trumo derecho — € xtrawo &qmer&n _ AX20 - 4480 = 20h \/W
2 2
redondeo 2 deciunale
€2 error E:Zoc/a'\/% = Zwx/z = E'ngao —ﬁ; 2%24;33(%r”&“°>

= 4,33 Busco do probabilidad de 4,33 o b bl = 09082

Zx/z =
A=% = 0,980 = T = 4— 0,9082 = 0,098 =

= X = 20,098 = 0,483¢ (Nw&o\esagm&ma&)

= 4- X = 4-0,483¢ = 0,846u =>| 84,64 % | ( Nud, de conliamza. )

La media muestrd | X = 4200 h,

b) Evror amdximo €, = 45 h 5 Nwd de conlianda del 1%

Nived de conliamta p = 0,9% = 4 - X = X=4-0,9% = 0,03 =

X _ 0,03
A== = 4= Z

= A= 0,045 = 0,985 = Zy,, = Z o045 = LA?

T"‘L’Q"V /v valor e\(c\EE ]

2

s Z -0 P -0

ZO(/L.V_W<EW\0(\(:> OE/—L,<\/W == ((E/—vi&)
MaxX «

2
z -6
n = |n 2 (—Oé/z. )

VAN

-,
max

A%
" s < 420

2
7S > = 204,3F o dear, n > 30 bombillag

Tamamo mmo de la muesto : | 1 = 202




C) '.A:A{OOI’\, ;0 nw=A4¢ 5 ?NNQA,f):l\l(zmoo,/’{’o):N(/MOO,30)

¢ =420 h ( o caml;ic\)

Z:ﬂ MN(O)4)

=
\/_W Ti Pé(ico\oio/vx, en una distibucion muestiooR por Ra media.

P(X >4250) = P<z > —"“°416"°°> =P(z >4,6%) =
W Redondeo a
Tipificamos 2 drcimales

- 4 P(z<4,6-¢) = 4—-0,9525 = | 0,0435
| I—|
Tab\a 0,9525




3. Un equipo de investigacion médica esta estudiando la efectividad de una nueva vacuna contra la gripe.
Segun estudios preliminares, se estima que el 65 % de los pacientes desarrollan inmunidad después de
recibirla. Para verificar esta afirmacion, se seleccioné aleatoriamente una muestra de 150 pacientes que

recibieron la vacuna, y se encontré que 90 de ellos desarrollaron inmunidad.

a) Obtén un intervalo con un 90 % de confianza para la proporcion de pacientes que desarrollan la
inmunidad. (1,5 pt)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra necesario para que, con un nivel de confianza del 95 % , el
error no supere el 4 % . (1 pt)

c) Supongamos que desconocemos la proporcion de la poblacién. Utilizando la hipoétesis de maxima
indeterminacion , calcula la probabilidad de que, en otra muestra de 150 pacientes, la proporcién

muestral de pacientes que desarrollan la inmunidad sea mayor que el 60 % ? (1,25 pt)
. . A 0 A A _
A) e,sjmm\o!arale%\(mlporcmﬁ es p:%:js_ozo)g ;8 =4A-p =4-0,6 =0

No USamos @zQ 65 % sino los datlios ﬂl&& estudio - 6 = 0,6 A— X _ ,H-TP €s onbf\t)kl/go%\oq_ que

3 busco em Qa Tl .
Nivel de m(im%o\, p = 0,9 =4A—- X = X=4-90,9= 0,1 = Tl
A—% = 4—% =4— 0,05 =095 , Zxjz = Zo,of Busco R Pmkabek&a& 0,95 Do bl

y busco o valor Z rmas pro’xumo Y clodlo Vo media de A, €Y Y 4,65 = £ 0,05 = A,645

€ inlervale de omfiomda. para A A A A A .
i (P—th/a' P;bg“; 6_,_20(/?_.\/13'_“’% ) 6NN<P)\{PTQ>

P?’ /(3 conocida es :

A A .
stondo o error |E = Zu,2 P_mgr = 4,645 - ’%Oo)q ~ 0,066 (So?ﬁc;w\o&m) 6,6 %

Tenemos uma probabilidad deR 10 % e que Qo PmporcioC\ IR Paaw@; inmunes (Ao "da U polol,aol;w)
se haddle devlio A wlervally : P € ( ﬁ —E, 6 + E) siaado o | error = 0,066 = 6,6 %

PE (0,6—0,066, 0,6+0,066 ) = |PE (O,S’SLI,O,GGG):({3)(4%)66}6%)

es & im‘l'fewva«Qo de cmr\(_iﬁW\?:O\.« \.C. pora QA Pmporo(a/z\. vy Pac‘um‘\ZA hmunes con vun v»'\v& de

onflanta dX 0% = Qa pobabilidad | P (0,534 < P < 0,666 ) =0}




b) Evror méwimo E = 4% = 0,04 ; Nuwl de confiamta del 95 %

P=10 =4- X = X=4-0,95 = 0,05 =

A—

Tabla
0,05 ‘/

% =4 = = A— 0,025 = 0,95, Zxs2 = Zo,ozs‘ Busco A ontmt)il/icpaoQ 0,9F5 w N tz[)lQo\.

e busco d valor Z mas Pm’xiwoz 4,96 = Z 0,025 = 4,96

valor eXach ]
A A A A E L A A E -, 2 Z 2
| P-a B P-g max P-4 < Mmax — A A xX/Z <n
Zosz —v\' By = —V\‘ < Z s = 0 S Z s P9 €.z

0,0

2

2 2
"> Q.@.(Zwl> —on > o)g-o)q.(/f’qz> ~ 596,24, o deir, W > 591 pacedss.

E

-,
max

Tawmamo mimmo de la muesti, : n =571

C) n=450 ; Wipslesis de mixima mdlerwinaciin p=4-p=q = % =0,5
A ~ ﬂ = 9,5 0,5 = .
P N<P’ " > N<0’§’V 450 > N (055 0,044 )
A
z= 28 1o
P;nq' TLFL(.'mom’n en una distnbucian mueslioR por Ra Pmporowfn
A A 0,6 -0,5
° = = _ = Z,; =
P($>60%) = P(P>06) = P(2>H5H) = p(z>0m)
Redondeo a
Tipificawmos 2 decimales
=4-P(Z2<8,4) = 41— 0,992 = |0,0033 | = [0,23% GS’Q"’D"‘““““%"’“"
L Pmbab;u&a& wsdy botj“"

Tabla 0,992%



