ANALISIS Y PROBABILIDAD

DERIVABILIDAD EN FUNCIONES A TROZOS

Sea f(x) la funcién definida por:

2 .
X“—x4+a si 0<x<L2
F(x) = { ; =0 (1,5 pt)
b-x—5x+10 si x>2
Halla los valores de a y b para que f(x) sea derivableen x = 2.
ANALISIS DE FUNCIONES
x2
2. Sealafuncion y = ——:
3x—6
a) Calcula los intervalos de monotonia. (1,5 pt)
b) Clasifica los extremos relativos y calcula sus coordenadas. (0,5 pt)
. _ 4 2 )
Sealafuncion f (x) = 2x" —2x“ + x:
a) Calcula los intervalos de curvatura. (1,5 pt)
b) Calcula los puntos de inflexion y sus coordenadas. (0,5 pt)

PROBABILIDAD Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

4. En las rebajas de unos grandes almacenes estan mezcladas y a la venta 100 camisetas de la marca A,
200 de la marca B y 300 de la marca C. La probabilidad de que una camiseta de la marca A sea
defectuosa es de 0,01; 0,03 si es de la marca B y 0,05 si es de la marca C. Una persona elige una
camiseta al azar. (Nota: el diagrama de arbol puntua).

a) Calcula la probabilidad de que la camiseta elegida no sea defectuosa. (0,75 pt)

b) Sila camiseta elegida es defectuosa, ¢ cual es la probabilidad de que sea de la marca A ? (0,75 pt)
c) Calcula usando propiedades, la probabilidad de que la camiseta elegida no sea defectuosa y al

mismo tiempo no sea de la marca C. (1 pt)

El tiempo medio de espera de un viajero en una estacién de tren, medido en minutos, sigue una
distribucion normal N(7 ; 5,2). Cada mafana, 4000 viajeros acceden a esa estaciéon. Determina el

numero de viajeros que espero:

a) Mas de 9 minutos. (1 pt)
b) Entre 5y 10 minutos. (1 pt)
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0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 05160 0,5199 0,5239 0,5279 05319  0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 05596 0,5636 055675 0,5714  0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 05987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,6179 0,6217 0,6255 10,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190  0,7224
0,7257 0,7291  0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 00,7454 0,7486 0,7517  0,7549
0,7580 0,7611  0,7642 0,7673 0,7704 07734  0,7764 0,7794 0,7823  0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 10,8365 0,8389
0,8413 10,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 08577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 08749 08770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 09115 09131 09147 09162 09177
0,9192 0,9207 10,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
0,9332 09345 0,9357 09370 10,9382 10,9394 0,9406 09418 0,9429 0,9441
0,9452 09463 0,9474 0,9484 09495 09505 0,9515 0,9525 09535 0,9545
0,9554 09564 09573 10,9582 10,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
09641 0,9649 0,9656 09664 09671 09678 09686 0,9693 09699 0,9706
09713 09719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761  0,9767
09772 09778 0,9783 0,9788 09793 09798 0,9803 0,9808 09812 0,9817
0,9821 10,9826 10,9830 10,9834 09838 09842 09846 0,9850 0,9854  0,9857
0,9861 09864 09868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 10,9901 0,9904 0,9906 0,9909 10,9911 09913 0,9916
0,9918 10,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 09932 0,9934 0,9936
0,9938 10,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 09948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 10,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
0,9965 09966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 09971 0,9972 0,9973 0,9974
09974 09975 0,9976 0,9977 09977 0,9978 0,9979 0,9979 09980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 10,9983 10,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
0,9987 10,9987 0,9987 10,9988 10,9988 0,9989 0,9989 0,9989 10,9990 0,9990
0,9990 10,9991 0,9991 10,9991 0,9992 09992 0,9992 0,9992 10,9993 0,9993
0,9993 10,9993 10,9994 09994 0,9994 09994 09994 09995 09995 0,9995
0,9995 0,9995 0,9995 10,9996 0,9996 0,9996 09996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998
0,9998 0,9998 0,9998 10,9998 10,9998 0,9998 0,9998 0,9998 10,9998 0,9998
0,9998 10,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 09999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 10,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000




DERIVABILIDAD EN FUNCIONES A TROZOS

1. Sea f(x) lafuncion definida por: Yim ‘p(X\ = dom _p(x\ _ ﬁ(ﬂ\
2 ) X->q~ x> qt
X“—x+a si 0<x<L2
F(X)= 2 lp — lp +
b-x"—5x+10 si x> 2 L@y = LY@

Halla los valores de a y b paraque f(x) seaderivableen x =2 .

Condicidn de contimnidad : | U §x) = Bn £0) = f(@)
X=>q X=>gF

Xﬂiui_ X¥-x+ra = 2+ a = {() Linles Qiterales iguales
=
Diwmw bx?-5x+40 = Ub vra = ub (1)
X’é‘z;"
Condicisn oo derivabilidad = [1/(a) = {/(aty
/ LX=-1 si osxsgR ,
f(xy = { 2y = (&
UbX-5 si X>2
2X=-4 =2bx-5 x=2 = 3=Ub-5 (2)

)

b=2"=2 ,a=lb-2=6 >

A=€, b=2 para gm {(X) seon derivable w x=2.

ANALISIS DE FUNCIONES

x2

2. Sealafuncion y = :

3x —6

a) Calcula los intervalos de monotonia.

b) Clasifica los extremos relativos y calcula sus coordenadas.

£

3x-6=0 $ x=<=2, Dfx)=R-{2} , QMeao X=2 es un puale Critico.

Y' =0 |  Cudicda de extremo .

b o2X-(3x=¢6) = x-3 gx% —dZx- 3x% 3x% - 2%

(3x-¢)? a (3x-¢)?% T (3x-¢)? -

<7 se cancela A denowinador

X=0
3yt-R2x = 0 = 3X(K—LI3 =0 < <= Posibles exlemos




Métods de Y 12 denvado.

) 3xE- 2% Evamamos Puvd?os P\
T (3x-€)%  awr en wda mtervalo
3(-1)2 - 12-(-1)
g (-1y= = >0 f

%|(4):3(4)Z—+4Z-(4) < O\

3(3)%-42:(3)

“Q/\ﬂ ’
Mun

AN N

- RE
0] 2 Yy
p.C.
Crece (—e0,0)U (4,+<0) .
Monstonia

Decrece  (0,2) U (2,4)

Ew X=0 h% wn méximo relativo
€n x=4 \'Wﬁ wn mihimo relativo

En X=2 LW& W pw‘tu entico

y' (3 )= — < 0N\
| 3(5)2-12-(5) 0
' (5)="" >0 J
b) Coordenadss de Wos exlremos :
ra
Si X=o , %:3:‘_5:0 )
oy R L
Si X=y 5 ?—W-Ag—% )

méximo relativo (0 ,0)

minimo relativo (U, %)

3. Sealafuncion f (x) = 2xt = 2x7 + x:

a) Calcula los intervalos de curvatura.

DL = IR 5 mo L\ana Puntﬁ criticos

b) Calcula los puntos de inflexion y sus coordenadas.

0\) Curvidmra. .

y' = 8x3 - Ux + 4

Condicion de Pwv\JCo de ('MLLQX(OCL

Evalmamos Puntos 2

B 2 B 2 A _ 1 :
\/0 = 2Yx“ -y = = X —Z,_LI—Z = X—i_g POSLLLQS Pl. azoxr eV\CG&O\thQ.WO&O
\ 2
%‘(-4):2}{-(’4) -4 >0 Convexon
U \;Ml /C;\ I\J/
lau(o ) :z,q.(o)z'—‘vl < 0 /\ comcave, T ! | e
-1 1
‘a'“(_\”'): zq.(+4)z—bl >0 \/ CoNVR XA \/? \/?
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b) Coordenadar de los ptos de inflexich.

A

é\ﬂec’t\vm&d}: X == san P.I.

porape. Gawbia o cnrvativa, |

—O,€8€> (\/4—? ) O,43>




4. En las rebajas de unos grandes almacenes estan mezcladas y a la venta 100 camisetas de la marca A,
200 de la marca B y 300 de la marca C. La probabilidad de que una camiseta de la marca A sea

defectuosa es de 0,01; 0,03 si es de la marca B y 0,05 si es de la marca C. Una persona elige una
camiseta al azar. (Nota: el diagrama de arbol puntua).

a) Calcula la probabilidad de que la camiseta elegida no sea defectuosa. (0,75 pt)

b) Sila camiseta elegida es defectuosa, ¢ cual es la probabilidad de que sea de la marca A ? (0,75 pt)

c) Calcula usando propiedades, la probabilidad de que la camiseta elegida no sea defectuosa y al
mismo tiempo no sea de la marca C. (1 pt)

b, P(DIA)= 0,04
_ 400 _ 4
A P(A)—m—z <

D, P(DIA)=1-001 =0,

D, D(D|6):0A03
Consburmos wm & P(&)=%=%:%<

D, P(DI&)= 4-003 =0,9%

Totedl ;' 400 + 200+ 300 = 600

A—La?va,wm e Arh)l :

A A4 D, P(blC)= 0,08
A C PQ)=pm=2=4
600 ¢

D, P(DIC)=4-005 = 0,95

a) No o\eQechMosa\.: P(D) = P(AY- P(DIA) + P(B)- P(DIR) + P(C)- P(D|C) =

= 4.0% +%.olqr} +%-o,ﬁ‘5 = 2871 = 0,9633
b) Sabewos que @8 d&{ectv\oSo\,. Marca A . Teorema de @avdcs
A
. = 0,01
P(D) P(D) 0,036%F
B J
P(D)Y=4-P(D)= 4-0,9633 = 0,03¢67F
c) No es defectuosa by Mo es d W marca C = P(DNC)
Por Yac Q%&S A Norﬁowv P(DNC) =P(DuUc)=4-P(D\UC)
P(DuUC)= P(D)+P(C)—P(DNC)=0,036F +4 - i.o,osr = 0,5M%

L L
P(DNC) = P(C): P(DIC) = %.o,os‘: o,ozﬁ/

P(DNC)=4-P(D\UC) =4- 0,544% = 0,883



5. El tiempo medio de espera de un viajero en una estacion de tren, medido en minutos, sigue una
distribucién normal N(7 ; 5,2). Cada maiana, 4000 viajeros acceden a esa estaciéon. Determina el
numero de viajeros que espero:

a) Mas de 9 minutos. (1 pt)
b) Entre 5y 10 minutos. (1 pt)

Llamamos X o&'b’»empo. Siooue wnan distibucicn mormmal X ~ N(y\,c‘) = N(%; 5,2)

= — TL‘FL(&CﬁOLJm —> 2~ N(O)/l)

) P(X>a)= P(Z>q—-# = P(2>0,38)=4-P(Z<0,38)= 0,352

5,2
(I (I

Redondeo a Tabla 0,6480
2 J&oiw\o.h’};

\/iajeros 4000 0,352 = A408 ViaJeTOS

B 5-% 10-%F\ _ —
) P(s<x<n)=P(Erczc< T2 )= P(-om<z <o)
I |
Redondeo a Redondeo a
2 decimales 2 decimale

= P(Z<0,58 )~ P(Z<-0,38) = P(Z<0,58 )~ [4— P(Z<0,38)]

Tabla Tabla

= 0,190 —(4—0,6480 ) = 0,363

Via)'eros H000-0,36F = A4éS§ viajems



