PROBABILIDAD

Nota: En todos los ejercicios, justifica todos los pasos con las formulas oportunas escritas con simbolos.

1. Sean los sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio. Se sabe que P (A) = 0,6, P(B) =04
y P(AUB)=0,75:

a) Demuestra y calcula la probabilidad: P (A N B) (0,5 pt)
b) Demuestra y calcula la probabilidad: P (A |B) (0,75 pt)
c) Demuestra y calcula la probabilidad: P (Z ] E) (0,75 pt)
d) ¢Son independientes los sucesos Ay B ? (0,5 pt)

2. En una ciudad, el 35 % de los ciudadanos utiliza el metro al menos una vez al dia, el 24 % usa el

autobus y un 15% usa ambos medios de transporte. Se elige una persona al azar, calcula la
probabilidad de que:

a) use el autobus si se sabe que coge el metro. (0,75 pt)
b) sabiendo que monta en metro, no utilice el autobus. (0,5 pt)
¢) no utilice ni metro ni autobus. (0,75 pt)

3. Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos. En una hora, la maquina A produce 600 tornillos de los
cuales el 1 % es defectuoso; la maquina B produce 300 y el 2 % es defectuoso; la maquina C produce

100, y de ellos el 3 % defectuoso.

a) Dibuja el diagrama de arbol con los datos completos. (0,5 pt)

En cada hora se juntan todos los tornillos producidos y se elige uno al azar. Calcula la probabilidad:

b) de que sea defectuoso. (1 pt)
c) de que haya sido fabricado por la maquina C sabiendo que es defectuoso. (1 pt)
d) de que no sea defectuoso y no haya sido fabricado por la maquina B. (1 pt)

4. En un examen tipo test se debe responder a 8 preguntas, cada una de las cuales tiene 4 posibles
respuestas, solo una de las cuales es correcta.

a) ¢Cual es el valor esperado (media) de preguntas acertadas? (0,25 pt)
b) Calcula la probabilidad de que un estudiante acierte exactamente 4 preguntas. (0,75 pt)
c) Calcula la probabilidad de que un estudiante acierte mas de 2 preguntas. (1 pt)

COMPLEMENTARIO: Se sabe que el gasto mensual en gas y electricidad de las familias de una
determinada regién sigue una distribucion normal de media 90 € y desviacion tipica 30 €.

Calcula la probabilidad de que el gasto esté comprendido entre 70 € y 100 €. (1,5 pt)
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1. Sean los sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio. Se sabe que P (A) = 0,6, P(B) =04
y P(AUB)=0,75:

a) Demuestra y calcula la probabilidad: P (A N B) (0,5 pt)
b) Demuestray calcula la probabilidad: P (A |B) (0,75 pt)
c) Demuestra y calcula la probabilidad: P (A U B ) (0,75 pt)
d) ¢Sonindependientes los sucesos Ay B ? (0,5 pt)

a) Sabewes que P(AUB)= P(A)+P(B) -P(ANBR) =
P(ANBR) = P(A)Y+P(B) - P(AUB) = 0,6 +0,U— 0,35 = 0,35

_P(ANBR) 05
LY P(AIB)= ey O

= 0,625 = %

c) Por las Qe‘aes o Norﬁa/w P(AURBR)=P(ANB)=4-P(ANB) =
P(A\UB)= 4-0,25 =0,35

L) ; San Ay b wdeemoQAwJ@; ¢

B8 o A son wtermums < P(ANR)= P(A)- P(B) P(ANR)= 0,25

P(AY- P(B) = 0,67 04 = 0,24 # 025 lheso o som imddependioalts . Son. depandieites.

2. En una ciudad, el 35% de los ciudadanos utiliza el metro al menos una vez al dia, el 24 % usa el

autobls y un 15% usa ambos medios de transporte. Se elige una persona al azar, calcula la
probabilidad de que:

a) use el autobus si se sabe que coge el metro. (0,75 pt)
b) sabiendo que monta en metro, no utilice el autobus. (0,5 pt)
c) no utilice ni metro ni autobus. (0,75 pt)

M= Wiliza & mdo ; A = Wiliea & adbis ; PA)Y= 0,24 ; P(M) = 0,35
P(MNA)= 0,415 = P(ANM)

_P(ANM) _ 0,45 _
a) P(AIM)= PN o035 T e
by P(AIM)= ANM)  PIRAA) _ POY = PIRAA) _ 0,359 -0,45 _ oy
P(M) P(M) P(M) 9,35

Méodo L: P(A|M)=4— P(AIM)=4— 0,4286 = 0,5344
c) Por las Qe?es de Mor@owv PMNA)=P(MUA)=4-P(M\UA)= 4-0,44 = 0,56

P(MUA)= P(M)+P(A) —P(MNA) = 0,35 +0,24 — 0,45 =0,u4 D
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3. Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos. En una hora, la maquina A produce 600 tornillos de los
cuales el 1 % es defectuoso; la maquina B produce 300 y el 2 % es defectuoso; la maquina C produce

100, y de ellos el 3 % defectuoso.

a) Dibuja el diagrama de arbol con los datos completos. (0,5 pt)

En cada hora se juntan todos los tornillos producidos y se elige uno al azar. Calcula la probabilidad:

b) de que sea defectuoso. (1 pt)
c) de que haya sido fabricado por la maquina C sabiendo que es defectuoso. (1 pt)
d) de que no sea defectuoso y no haya sido fabricado por la maquina B. (1 pt)
a) I\l"o& COM.PLE}B :
D ; P(DIA)= 0,04
A5 P(A) = fOLOOO =0,6 < 7 o ’ D = Defectioso
D ; P(DIA)=4-0,04 =0,99

D ; P(DIB)= 0,00
B P(B) = % —o,3 _ )
) = Jooo < D ; P(DIB)=4-0,00=0,98

D ; P(bIC)= 0,03
_ 400 _ 7 ’
C ; P(C) = Zpo5 = 0,4 < D ; P(DIC)=4-0,03 =0,9%

b) Probabilidad de que wn Tormllo sea ah,ceéhnoso. Proloa\;il/lo\a»o\mi
P(D) = P(A)-P(DIA) + P(B)- P(D|B) + P(C)- P(DIC)
P(D) = 0,6+ 0,04+ 0,3-0,04+ 0,4+ 0,03 = 0,045

P(D) P(D) 0,045

c) Teorema de (éow()cs: P(CID) = =0,

) %&9%3 - Morﬁowv PO NABR)=P(DUB)=4-P(DUB)= 41-0,309 = 0,694

P(DUB)= P(D)+P(B)-P(DNB) = P(D)+P(B) —P(B) - P(DIB)
P(D\UB)=0,045 + 0,3 — 0,3-0,02 = 0,309

Método T: P(AND)+P(CND)= 0,6-0,99 + 0,4-0,9% = 0,694

RQ?QA M PW&'«C_\;



4. En un examen tipo test se debe responder a 8 preguntas, cada una de las cuales tiene 4 posibles
respuestas, solo una de las cuales es correcta.

a) ¢Cual es el valor esperado (media) de preguntas acertadas? (0,25 pt)
b) Calcula la probabilidad de que un estudiante acierte exactamente 4 preguntas. (0,75 pt)
c) Calcula la probabilidad de que un estudiante acierte mas de 2 preguntas. (1 pt)

n _ D ictribucion n? éxilos ne fraca
P(X:K> _ ( < ) PKf[—YL K slribucion Codwao\'on%‘(Pmb&fto) ¢ ,(Prob.{:mcaqo) fracasos

EL no mLmQ

Se Tralee de unm exPer'umszh binowial  con p= %: 0,45 (Bamawos éxite a acertar Lo Pmﬁuﬁtw)

B(m=8,p=0,45)>4=4-pP=1-0,45=0,%5 XE{Sucesongpveguv\J(xAs mrm(}%}
A) Mekia, ~W=NP= 8 G = 2 pegdas 5 X~ 6(8,0,25)

= 1 ExiwS. Nos Pve%um‘twv\:

b P(x=4) = ( : )-(o,zs)q- (0,35) ™" = L (0,050 (0,95)"

P(X=4)=120(0,25)" (0,45)% = 0,085
c) P(X>2)=4-P(X<2)=4-[ P(X=0)+P(X=4) + P(x=2) ]

P(XZO) - ( g )’(o,zs)o- (0,45)8-°=L-(0,65)°-(0,45)8 = 0,4004

P(x=4)= (f )'(o,zs)‘-(o,m“:8—"-<o,cs>‘-<o,4s>°’ = 0,26%0

- |
P(X=2)= ( i >'<o,4s>’“~<o,m8 Y= e 040 (0a5) = 0,348

———

28
P(x>2)=4-[0,4004 +0,26%0 + 0,3445 ] = 41— 0,686 = 0,344



COMPLEMENTARIO: Se sabe que el gasto mensual en gas y electricidad de las familias de una
determinada regién sigue una distribucion normal de media 90 € y desviacion tipica 30 €.

Calcula la probabilidad de que el gasto esté comprendido entre 70 € y 100 €. (1,5 pt)

Lamamos XE{ Gaslh en € } y h=90€ , ¢=30€

Sic()wq wnan distibucicn mormed XMN(V\,G‘)= N(‘TO,SO)

Z = ﬂ TiFL,(ico\oio/w —> 2~ N(O)/i)
6

P(30<x<400) = P<4O“’° <z <M>= P(-0.666 < z <0,333) =

30 30

/ Redondeo a Redondeo a
2 decimales 2, decimaler,

T pilicawos

= P(Z<0,33)- P(Z<-0,6%) = P(2<0,33) - [4- P(Z<0,6%)]=
Tabla 0,693 Tabla 0,486

= 0,6293 —4 + 0,248¢ = 0,3931



