4 -3 -3 3 2 -1
Dadas las matricesA=| 5 —4 —4|yB=|1 1 1

-1 1 0 1 0 -3
a) Determina silas matrices A y B son regulares.
b) Calcula el determinante de la matriz C = 4% - (B%)3

c) Calculala matriz A®®.

1 3 1
Dada la matriz A = ( a O 8)
-1 a -6
a) Determina para qué valores de a € R es invertible A.
b) Paraa = 0, calcula A1,

X 0
c) Paraa = 0, resuelve el sistema 4 - <y> = (0)
z 0

. _(3 1 _(2 0 _(1 0 . . s
Sean las matrices A = (_1 2) B = (1 4) yC = (4 _1). Determina la matriz X que verifica
A-X=B—-C-X

Considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
x—y+ z =a
2x —y+ az = 3a
ax—y +2z =6
a) Discute el sistema segun los valores del parametro a.
b) Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.

Una fabrica de piensos para animales produce diariamente como mucho seis toneladas de pienso

del tipo A y como maximo cuatro toneladas de pienso del tipo B. Ademas, la produccion diaria de

pienso del tipo B no puede superar el doble de la de tipo A y, por ultimo, el doble de la fabricacion

de pienso del tipo A sumada con la del tipo B debe ser como poco cuatro toneladas diarias. Teniendo

en cuenta que el coste de fabricacion de una tonelada de pienso del tipo A es de 1000 euros y el de

una tonelada del tipo B de 2000 euros, determinar:

a) Produccién diaria para que la fabrica cumpla con sus obligaciones con un coste minimo.

b) Valor de dicho coste diario minimo.

c) Produccidn diaria para obtener un coste minimo si el coste de fabricacion de una tonelada de
pienso del tipo A es de 2000 euros y el de una tonelada del tipo B de 1000 euros.



4 -3 -3 3 2 -1
1. DadaslasmatricesA=(5 -4 —4) yB=(1 1 1)

-1 1 0 1 0 -3
a) Determina si las matrices A y B son regulares.

b) Calcula el determinante de la matriz C = A% - (B%)3

c) Calculala matriz A%°.

4 -3 =3|ca+c|1 -3 -3
a)| 5 —4 -4 2 |1 -4 —4l=- H :43}| =1+ 0.Esregular.
-1 1 0 0 1 0
3 2 —1|c+3¢ |3 2 8 2 8
1 1 1] 2 )1 1 4= 1 4| = 0.No esregular.
1 0 -3 1 0 O

|B|=|B*|
b) ICI = 42 (BY)3[=|42| - |(BY)®| = AP - IB'P = |AP-|BF=1-0=0

4 -3 -3 4 -3 -3 4 -3 0
gA*=(5 -4 —-4|-( 5 -4 —4|=[4 -3 1
-1 1 0 -1 1 0 1 -1 -1

4 -3 -3\ /4 -3 0 1 0 0
A3=A-A*=( 5 —4 —4|-14 -3 1]=(0 1 0|=1I queeslamatrizidentidad.
-1 1 0 1 -1 -1 0 0 1

Asi, las sucesivas potencias de la matriz A son: A, A% 1,A,A%1, ...
La divisién entera de 86 entre 3 es 28 y resto 2.

4 =3 0
Por tanto, A% = A2 = (4 -3 1)
1 -1 -1

1 3 1
2. DadalamatrizA = ( a 0 8)
-1 a -6
d) Determina para qué valores de a € R es invertible A.
e) Paraa = 0calcula A71.

X 0
f) Paraa = 0, resuelve el sistema A - (y) = <0>

z 0
a) La matriz A tiene inversa, siy solo si|A| # 0
1 3 1|c-3¢| 1 0 1|c-c] 1 0 0
|Al=|a 0 8] 2 |a -3a 8| 2 |a -3a 8-—a|=a*+10a—24
-1 a -6 -1 a+3 -6 -1 a+3 -5
a2+10a—24=O—>{ =2
a=-12
A es invertible paraa € R — {—12,2}
1 3 1
b) a = 0.En este caso la matrizes A = ( 0 0 8>y su determinante |A| = —24
-1 0 -6

Los adjuntos son:
A11 = O, A12 = _8, A13 = 0;A21 == 18,1422 = _5;A23 = _3, A31 = 24,A32 = _8;1433 = 0
-1

3
4

3
0

[0 18 24
La matriz inversaes: A~ = |8 -5 -8]|=
0 -3 0

AN

L
3
0

c) Paraa =0, |A| = —24y, portantorg(A) =3
Al tratase de un sistema homogéneo la tnica solucidn posible es la trivial x = y = z = 0 (se puede
resolver por Cramer).



1 2 4

3. Sean las matrices 4 = ( 3 1), B = ( )y (1 )
Determina la matriz X que verificad-X =B —-C - X

Resolvemos la ecuacion matricial:

A-X=B-C- XA X+C-X=Bo (A+0)X=BoX=(A+

C)~'-B
ave=(t Yrarooc(h D=L @ O=(4

Considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
xX—y+ z =a
[ 2x—y+ az =3a
ax—y +2z =6
a) Discute el sistema segutn los valores del parametro a.
b) Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.

1 -1 1
Matriz de coeficientes de las incégnitas: A = < 2 =1 a )
a -1 2

1 -1 1 a
Matriz ampliada con la columna de términos independientes: A* = (2 -1 a 3a>

a -1 2 6
1 -1 1
4] = -1 a|l=-2-ad*>-2+a+4+a=—-a*+2a
a —1 2

a=0

a=2

Casol VaeR a+#0,a+2 |Al # 0. Portanto rg(4A) = 3 =rg(A*) = n2incognitas
Sistema Compatible Determinado (Solucién unica)

Caso2 a =0.Enestecaso|A| =0 y rg(4) < 3.

Al=0 & —a?+2a=0 4:{

1 -1 1 1 -1 1 0
Matriz de coeficientes A=| 2 —1 0 |. Matrizampliada A*=(2 -1 0 0
0 -1 2 0 -1 2 6

Como _ -1 | =1+ 0, en A hay un menor de orden 2 nonuloy rg(4) = 2.

2
Calculamos el rango de la matriz ampliada A*:

Orlamos el menor | ; :1 | , que nos ha dado el rango de A, con la tercera fila y cuarta columna
de A* :

1 -1 0

2 -1 0 | 5 _ | # 0 ; Por tanto rg(A*) = 3

0 -1 6

2=rg(A) #rg(A*) = 3: Sistema Incompatible, no tiene solucién
Caso3 a = 2.Enestecaso |A| =0 y rg(4) < 3.

1 -1 1 1 -1 1 2
Matriz de coeficientes A=| 2 —1 2 |. Matrizampliada A*={ 2 -1 2 6
2 -1 2 2 -1 2 6

Como - -1 | =1+ 0,en A hay un menor de orden 2 no nuloy rg(4) = 2.

2
Calculamos el rango de la matriz ampliada A™:

Orlamos el menor | é :11 | , que nos ha dado el rango de A, con la tercera fila y cuarta columna
de A* :

1 -1 2|c¢z=2¢,

2 -1 6/ 2 0 ; Por tanto rg(A*) = 2

2 =1 6

rg(A) = rg(4A*) = 2 < n%incognitas: Sistema Compatible Indeterminado.
b) Resolvemos para a = 2.



11 | que nos ha dado el rango de la matriz 4, el sistema equivalente

viene dado por las ecuaciones cuyos coeficientes forman parte de dicho menor, esto es
xX—y +z=2
{ 2x—y+2z=6
Las incégnitas principales del sistema son aquellas cuyos coeficientes forman parte de las columnas

Observando el menor | ; :

del menor | ; _11 | que nos ha dado el rango de la matriz 4, es decir x e y. La incégnita z actia como
incégnita no principal o pardmetro. Asi, tenemos:

L xX—y =2—-t o
z=t {2x—y=6—2t Vt€R, dedonde x=4-t;y=2

x=4-t
La solucién viene dada por { y=2 VtER
z=t

Una fabrica de piensos para animales produce diariamente como mucho seis toneladas de pienso del
tipo A y como maximo cuatro toneladas de pienso del tipo B. Ademas, la produccién diaria de pienso
del tipo B no puede superar el doble de la de tipo A y, por tltimo, el doble de la fabricacién de pienso
del tipo A sumada con la del tipo B debe ser como poco cuatro toneladas diarias. Teniendo en cuenta
que el coste de fabricacion de una tonelada de pienso del tipo A es de 1000 euros y el de una tonelada
del tipo B de 2000 euros, determinar:
a) Produccién diaria para que la fabrica cumpla con sus obligaciones con un coste minimo.
b) Valor de dicho coste diario minimo.
c) Produccién diaria para obtener un coste minimo si el coste de fabricacion de una tonelada de
pienso del tipo A es de 2000 euros y el de una tonelada del tipo B de 1000 euros.
Resolucion
Definimos:
X = numero de toneladas de pienso del tipo A
y = numero de toneladas de pienso del tipo B
Planteamos el siguiente problema de programacion lineal:

Funcioén Objetivo: minimizar z = f(x,y) = 1000x + 2000y
y < 2x
Restricciones: s.a = 2x+y =>4
0<x<6; 0<y<4

Representamos la region factible:

Los vértices de dicha region son los puntos:

A(1,2) ; B(2,4); C(6,4); D(6,0); E(2,0) \

Evaluando la funcién objetivo en cada uno de ellos obtenemos:
fa =5000; fz =10000; fr = 14000; fp, = 6000; f5 —

= 2000

Observamos que el minimo se alcanza en el punto E.

a) La produccion diaria para que la fabrica cumpla con sus
obligaciones con un coste minimo consiste en producir
diariamente x = 2 toneladas de pienso del tipo A y
ninguna de pienso del tipo B.

b) El coste minimo es de 2000 euros. ’,

c) En este caso la funcion objetivo es: !/ E

minimizar f(x,y) = 2000x + 1000y
Evaluamos la funcién objetivo en cada vértice:

fa =4000; fz =8000; fr =16000; f, = 12000; fr = 4000
Se trata de un problema de programacién lineal con infinitas soluciones.

El minimo, 4000 euros, se alcanza en los vértices A y E asi como en todos los puntos del
segmento que los une.
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