( 2x—y=1

2x—3y <6
1. SeaRlaregion del plano definida por 4 x+2y—32=20
x<8-—y
k y<3

a) Representar la region R y calcular razonadamente las coordenadas de sus vértices.

zoo. s ' X e
b) Obtener los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y) = 3~ % en la regiéon R
indicando los puntos en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

- : 5 ., :
c) Justificar razonadamente si el punto M (E’ 3) pertenece a la region factible.

2. En un deposito se almacenan bidones de petréleo y de gasolina. Para poder atender la
demanda se han de almacenar como minimo 10 bidones de petréleo y 20 de gasolina.
Ademas, debe haber como minimo el mismo ndmero de bidones de gasolina que de petroleo,
siendo la capacidad maxima del depésito de 200 bidones. Por otro lado, por razones
comerciales, deben mantenerse en inventario al menos 50 bidones en el depésito.

El gasto de almacenamiento de un bidén de petréleo es de 20 céntimos y el de uno de

gasolina es de 30 céntimos.

Se desea saber cuantos bidones de cada clase han de almacenarse para minimizar el coste de

almacenamiento.

a) Plantea el problema de programacién lineal, representa la regién factible y calcula
razonadamente las coordenadas de los vértices.

b) Determina el nimero de bidones de cada clase que han de almacenarse para minimizar
el coste de almacenamiento e indica el valor de dicho coste.

c) Si el coste de almacenamiento fuera de 20 céntimos para ambos tipos de bidones,
;cuantos bidones se deberian almacenar para minimizar el coste de almacenamiento?



( 2x—y=1
2x—3y <6

1. SeaRlaregion del plano definida por 4 x+2y—32=20
x<8-—y
k y<3

a) Representar la region R y calculense las coordenadas de sus vértices.
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b) Obtener los valores maximo y minimo de la funciéon f(x,y) = >~ % en la regiéon R
indicando los puntos en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

. : 5 ., :
c) Justificar razonadamente si el punto M (5, 3) pertenece a la region factible.

Resolucion
a) Representamos la region factible resolviendo el sistema de inecuaciones anterior
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Calculamos los vértices de la region factible:
A(1,1) ; B(2,3) ; €(53); D(62) ; E(3,0)

b) Evaluamos la funcion objetivo f(x,y) = g — % en los vértices de la regidn factible:

F =35 fBY =05 f(©=5; fO) =5 ; [(E)=3/2

El valor maximo de la funcion es 7/3 y se obtiene en el punto D(6, 2).
El valor minimo de la funcién es 0 y se obtiene en el punto B(2, 3).

c) El punto M (g, 3) si pertenece a la region factible ya que cumple todas las inecuaciones

del sistema.



2. En un deposito se almacenan bidones de petréleo y de gasolina. Para poder atender la
demanda se han de almacenar como minimo 10 bidones de petroleo y 20 de gasolina.
Ademas, debe haber como minimo el mismo ndmero de bidones de gasolina que de petroleo,
siendo la capacidad maxima del depédsito de 200 bidones. Por otro lado, por razones
comerciales, deben mantenerse en inventario al menos 50 bidones en total en el depésito.
El gasto de almacenamiento de un bidon de petrdleo es de 20 céntimos y el de uno de
gasolina es de 30 céntimos.

Se desea saber cuantos bidones de cada clase han de almacenarse para minimizar el coste de

almacenamiento.

a) Plantea el problema de programacion lineal, representa la region factible y calcula las
coordenadas de los vértices.

b) Determina el nimero de bidones de cada clase que han de almacenarse para minimizar
el coste de almacenamiento e indica el coste minimo.

c) Si el coste de almacenamiento fuera de 20 céntimos para ambos tipos de bidones,
;cuantos bidones se deberian almacenar para minimizar el coste de almacenamiento?

Resolucion
a)
X = namero de bidones de petroéleo y = numero de bidones de gasolina

Funcién Objetivo: minimizar f(x,y) = 20x + 30y
X +y <200
X<y
x+y=50
x>10 y=>20

Restricciones: s.a

(100,100)

x+y=50

21.528 43.056 64.583 8.111 107.64 129.17
x=10

Las coordenadas de los vértices de la region factible son:
A(10,40); B(10,190); €(100,100); D(25,25)
b) Evaluando la funciéon objetivo en cada uno de los vértices obtenemos:
f(A) = f(10,40) = 1400 céntimos = 14€

f(B) = f(10,190) = 5900 céntimos = 59€;

f(C) = f(100,100) = 5000 céntimos = 50€

f(D) = f(25,25) = 1250 céntimos = 12,5€
Para que el coste de almacenamiento sea minimo se deben almacenar 25 bidones de cada
tipo, siendo el valor de dicho coste 12,5€.



¢) En este caso la funcion objetivo seria: f(x,y) = 20x + 20y = 20 - (x +y)
Evaluando la funcion objetivo en cada uno de los vértices obtenemos:
f(A) = £(10,40) = 1000 céntimos = 10€
f(B) = f(10,190) = 4000 céntimos = 40€
f(C) = £(100,100) = 4000 céntimos = 40€
f(D) = f(25,25) = 1000 céntimos = 10€
Se trata de un problema de programacion lineal con infinitas soluciones. El coste minimo de
almacenamiento en este caso son 10€ y se alcanza en el vértice A (10 bidones de petréleo y
40 de gasolina), en el vértice D (25 bidones de cada tipo) y en todos los puntos del segmento
AD con coordenadas naturales.

x=11,y=39 x=12,y=38 .. x=23,y=27 x =24,y =126
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