













































































a TRANSFERENCIAENTREÓRBITAS

Emot Enecesaria EmB Enecesarias LoYf Lo If
EnergíadetransferenciaEnecesaria Ems Ems orbital Enecesaria j IB

EnergíadetransferenciaorbitalEnecesaria Lmr oYi Lur a II
go G If GM g Rt sustituyendo

FazeFg Gta V3 Fc Fg Gf V

Enecesaria La II a Ig joYI GI Enecesaria 80 Í I
Como ras2R y r 3R resulta

Enecesaria_8 LE E Golf jpg 8µm y

Enecesaria 2,6 109J laenergíaespositivaporquetenemosquegastarenergíapara ir aunaórbitamáslejana
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Aceleración

E tq E q E m á

9 É m á á 9 E
m

e

á s 9EE a
1.6.10_ c esoY
9,1 1031Kg 72 2,6 1013mg

á s 2,6 1013 j Ia i Enhorizontal recorre ladistanciaL con m.ru vs cte Vo

Velocidad Ekipo vos te Io 15.102m
2,5105mg

6 108s

Velocidad

Y Vo Lavelocidaddesalida

y a t 9En t I VÍ Uyj 2,5100E 1,56106 j mis
E voi 9 it j E ring y
y 2,6 1013mg 6 10 8s E s 2,95 106ms
y 1,56106m s

El incrementodeenergíacinética Ec fmri fmri queVI vi
Eco I 9,110 g 12,95 10012 12,510612 e 1,115 10185

a Eltrabajo eléctrico es igual al incrementodeenergíacinética

W q N Ea mu o

Positivo aumenta la velocidad

y
2 q N e

2 1,6 10 C 1000 V e 437741mg a 4,38105msm 1,67 10 27Kg



B r seu r B sen90 1 se cumple la condicióndeórbita

Fm Fa 9 N B m Y r Yb
p 1,67 10 Kg 4,38105m15 0,0229 me 2,29 10

2
m 2,29 cm

1,6 1019C 0,2T

b Em g i B Fuerzamagnéticaqueactúasobreelprotón

Fm 1,6 1019C 4,38105mg 0,2T Sen900 1,410_ N

y A son out Kit Yo Ecuacióngeneralde laonda

SentidodelejeX signomenos A 4am f 2HE 1s 1

n deonda K lq 2 m Yoami 0,1T cm 10T mi peronospidentrabajar en cm

frecuenciaangular w 2T f 2T 2He 4trad s

Condicionesiniciales y10,01 2,83 A Sen 0 0 40 2,83 4 Senyo

Faseinicial SenYo_
3

Yo a 450 F rad obienYo 0,79rad

l
b LavelocidaddepropagaciónVp 1 f 20cm 2He 40cms 0,4ms

Calculamos ahora la velocidaddevibración

Yt 40 4 4ticos 4t t 0,1T Xt If I am s
X Sam t 16ticos 4t t 0,1T 5 t If I am so 16ticos 4 t t t 1 am s
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Interior
Eso

a EI

SegúnelteoremadeGauss I É E S Esferaconductora en
equilibrioelectrostático

Como enelinterior no haycarga elcampo eléctricoesnulo
EEn elexterior elcampoeléctricocreadopor una esferaconductora

x fa
HEI E E S E ste Campoeléctrico

o
No

5 4in2 R r

Q Q Campoeléctrico
E 4xp2 se

K F E K
p2 de unaesfera

Enelexteriorelcampo E E es inversamenteproporcional al cuadradode ladistancia

Serámáximocuando r R elradiode laesfera La opcióncorrectaes la C

Unacargaquepartedelreposo se acelera en lafranjaconcampoeléctrico

W q VI Ec In ri o EE 9 V

á
É

La Valterna cambiadesigno y lacargasevuelvea acelerar

q No te Emv fmri
q V eEmvi 2q No ImVE yasísucesivamente

La Energíacinética trasdospasos es B
EasEmv2 Én 4 ti 2 q V

querepresentael Ecdesdeel inicio La opcióncorrectaes la b
É
E d



LavelocidaddepropagaciónVp 1 f f A Vp T 300mg 2 Ó s 6m

La distanciaentre los puntos XX 38 20 18m

Exploremos la posibilidaddequeestén en fase esdecir si 44 n.LI he1 o 1

XY K A Diferenciadefaseespacial

44 K H e N Em 18m Gt rad 3.2T rad

esdecir unmúltiploenterode 2T luegoestánen fase La opcióncorrectaes la a

Si no se verificaseestacondiciónhabríaquecomprobar si V4 2h 1 T Oposicióndefase

Lafuentedesonido elavión estáenmovimiento porloquese va a producir un efecto Doppler

La ecuacióndel efecto Doppler si el observadorestá en reposo es

900 I fotos III 250msSi se acercan f f Iva
340 2501mg

30.222kt másagudo
Si se alejan f s f fu f 8000 te 340ms

Estudiemos ahora la intensidadsonora B 120dB p 10 log
Sensación sonora
escaladecibélica

Po log I É yoB I I yo 10 12Wp 10 A Ir
La opcióncorrectaes la b




