10.

A) Expresa de forma analitica los siguientes intervalos de nimeros reales y represéntalos:
a1) Numeros reales menores o iguales que —3 ; ay) NUmeros reales mayores que —2 y menores o iguales que 5.

2\3-2
=

La caja registradora de una tienda de ropa tiene 21 billetes repartidos en billetes de 50 €, 100 € y 200 €. Ademas,

B) Efectua las siguientes operaciones con raices y simplifica: b) @+\/50 —\/E—\/é ; b2)

sabemos que la caja contiene 1800 € y que el numero de billetes de 50 € es el quintuple de los de 200 €.
a) Planeta un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos billetes de cada tipo hay en la caja.
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior por el método de Gauss.

2X+3
X2 —7x "

X+3
x> +9°

Halla el dominio de: a) f (X) =Jx*-4,p) f (X) =

o) f(x)=log(x+1),d) f(x)=

X
Representa graficamente la funcién f (X) = (Ej indicando dominio, recorrido, cortes con los ejes y monotonia.

El consumo de gasolina de un coche, por cada 100 km recorridos, depende de su velocidad. A 60 km/h consume
5,7 litros y a 90 km/h consume 7,2 litros. Usando interpolacion lineal:

a) Obtén la expresidn analitica de la funcidn que relaciona la velocidad con el consumo.

b) Estima el consumo si el coche recorre 100 km a 80 km/h.

Obtén la funcién inversa de las siguientes funciones: a) f (x)=3x-2,b) g(x)=+/x-1.

3x-1
Calcula y representa graficamente las asintotas de las siguientes funciones: a) f (X) = ,b) g (X) =

X—2

2X+1 si x<-2
Estudia la continuidad de la siguiente funcién: f (X) =12 si —2<x<1.
3x-1 si x>1

A) Calcula la tasa de variacién media (TVM) de las siguientes funciones y explica el significado del valor que

obtienes: a1) f (X) =x?—-8X+12 en elintervalo [—l, 0], a) f (X) = X-:iL‘Z en el intervalo [—l, 0].

B) Obtén la funcion derivada de las siguientes funciones usando las reglas de derivacion:
2

b)) f(x)=In(3x*~5x+1) , by) f(x)= .

La siguiente tabla muestra las notas de Matematicas y las notas de Lengua de una clase de 12 de Bachillerato.

Notas de Matematicas ( X) 1 2 3 4 4 5 6 7 8 9

Notas de Lengua (Y ) 5 8 7 6 9 4 5 2 3 1

a) Representa la nube de puntos y deduce el signode .
b) Calcula X e Y.

c) Sabiendo que G, =2,47 ; c, = 2,45; Gy = —4,6, calcula el coeficiente de correlacidn.

d) ¢Qué puedes decir de la relacidn entre las variables?
e) Calcula la recta de regresién de y sobre X.

f) Estima la nota de Lengua de un alumno que tiene un 4,5 en Matematicas.

Nota: todos los ejercicios puntdan igual.
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Soluciones

1. aj) Forma analitica: (—oo, —3]. Representacion grafica: < ®
=3

a;) Forma analitica: (—2, 5]. Representacion grafica: (e, L

-2 5

b1) V18 ++/50 —+2 —\B = /2.3 +/2.57 —\2—/2? =32+ 52 -2 - 242 = (3+5-1-2)42 =542

)2J§-J§_2J§—J§_2«/§—J§_(2J§—ﬁ)ﬁ_2£—ﬁ_2\/6—2_2(@—1)_\/6—1
Jis. 2@ 32 0 322 3 32 32 3

2. Llamemos X al nimero de billetes de 50 €, ¥ al numero de billetes de 100 €y Z al nimero de billetes de 200 €.

b2

X+y+z=21
Entonces podemos plantear el siguiente sistema de ecuaciones: <50x+100y +200z =1800. Si dividimos la
X =52
X+y+z=21
segunda ecuacion entre 50 obtenemos el siguiente sistema equivalente: < X+2y+4z=36.
X—5z2=0
Lo resolveremos por el método de Gauss:
11 1 21 1 1 1 21 11 1 21
12 4 36|f,-f|0 1 3 15 0 1 3 15
10 -5 0)f,-f{0 -1 6 -21)f,+f,\10 0 -3 -6
X+y+z=21
El sistema escalonado asociado a la Gltima matriz es y+3z =36, cuyas solucionesson z=2, y=9, x=10
-3z=-6

Por tanto, hay 10 billetes de 50 €, 9 billetes de 100 € y 2 billetes de 200 €.

3. a) f (X) = «/X? —4 . Esta funcién solamente tiene sentido cuando x> —4>0. Las raices de X* —4 son X=—2 vy
X = 2. Entonces la inecuacidn es equivalente a esta otra (X+ 2)(X—2) > 0. Las raices dividen a la recta real en

tres intervalos. En cada uno de ellos se puede estudiar el signo del producto (X + 2)(X — 2) . Haremos una tabla:

(—o0,-2) (-2,2) (2,+0)

+ - +

Como lo que nos interesan son las partes positivas, la solucidn de la inecuacidn es: X € (—OO, —2] ) [2, +OO).

Por tanto: Dom f :(—oo,—Z]u[Z,+oo).

b) f(X)= 2X+7:§(.Como X2—7X:0C>X(7—X):O<:>{ 0 , entonces Dom f Z]R—{OJ}.

X% —

c) f (X) =log (X +1) . El logaritmo de un nimero sdlo tiene sentido si este nimero es mayor que cero. Entonces

hadeser X+1>0« X>—1. Portanto: Dom f :(—1, +oo).

X+3
d) f (X) =— 9 Como X*+9>0 para todo X € R, entonces tiene sentido hacer la imagen de esta funcién
X"+

para cualquier numero real. Es decir: Dom f =R .
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4. Se trata de una funcién exponencial de base un nimero comprendido entre 0y 1. Entonces:

Domf =R. Imf :(0, +OO). Cortes con el eje X : no tiene porque la funcién exponencial nunca se anula.

Cortes coneleje Y : (0,1) . f esdecreciente entodo R . La representacidn gréfica de la funcidn es la siguiente:

5. Si consideramos los puntos (Xo,yo):(GO, 5,7), (Xl,yl):(90, 7,2), entonces por interpolacion lineal,
Yi— Y

podemos hallar el consumo para cualquier velocidad segin la funcién f(X)z—(X—XO)+ Yo, que en

X =%

B 7,2—5,7(X_60)+5,7:> f (x)=0,05(x—60)+5,7= f (x)=0,05x+2,7.

~ 90-60
El consumo estimado si el coche recorre 100 km a 80 km/h es: f (80) =0,05-80+2,7=6,7 litros.

nuestro caso es f (X)

6. a)Llamemos Yy =3X—2.Entonces y+2:3X:>X:y%2.Portanto: f_l(X)=X%2.

b) Llamemos Yy =+/X—1. Entonces y2 =X-1=>Xx= y2 +1. Portanto: f* (X) =x>+1.

. 3x-1 |-o© si x—>2° ) _ . 3x-1
7. a) Como lim = . , X =2 es una asintota vertical, y como lim =3, Yy =3 esuna
X—=2 X — 2 400 SI X— 2+ X—>to Y — 2
asintota horizontal. Al tener una asintota horizontal, f no puede tener asintotas oblicuas.
3% -0 SI X—> -2~ ) _ G
b) Como lim = _ , X=—2 es una asintota vertical, y como lim =+00, no tiene
>2X+2 |40 Si x—>-2" o X+ 2
9(x) o 3

asintotas horizontales. Veamos si tiene oblicuas del tipo Yy =mx+n: m=lim
X—>00 X X—»00 X
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nzy@(gOQ—nm)=y@

3x? . —bBX ) ,
—3X |=lim——=—-6. Por tanto, una asintota oblicua es y =3X—6.
X+2 x—0 X 4 2
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2x+1 si x<-2
La funcién f (X) =<2 Si —2<Xx<1 esclaramente continua en todo R salvo, quizd,en X=—2y X=1.

3x-1 si x>1

Estudiemos la continuidad en estos dos puntos.

lim f(x)= lim (2x+1)=-3

e e = no existe lim f (X) por ser los limites laterales distintos. Por tanto f no
lim f(x)=lim2=2 x>-2
x—>-2" x—>-2"

es continua en X =2: hay una discontinuidad de salto finito de longitud L = |—3— 2| =5,

lip f(x)=fim2=2

i § (X)= Iim(3x—1):2:> IXILTE f (X): 2 . Pero no existe f (1), luego f noescontinuaen X=1:eneste

x—1" x—1"

punto hay una discontinuidad evitable.

La tasa de variacién media (TVM) en un intervalo [a, b] se utiliza para medir el crecimiento medio de una funcién

f(b)-f(a)

f(0)-f(-1) _l2-21 o 2 TVM = fFO)-f(-1)_22-1_ 1

en ese intervalo. Su férmulaes TVM = . En el caso de las funciones que nos dan tenemos:

TVM = .
! 0—(-1) 1 0—(-1) 1 2
Usaremos las reglas de derivacién para hacer las derivadas de las funciones que nos dan:
, 6Xx—5
b1) f(X):In(3X2—5X+1):>f (X):m'(6x— ):m
2 2. 2 2 2
o) £ (x) = X :jf(X)ZZXO«HJZX 1:2x-+2x2x _X +2§=X(X+€X
X+1 (x+1) (x+1) (x+1)"  (x+1)
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10. Estadistica bidimensional

a)

b)

d)

e)

f)

Nube de puntos:

10

Nota de Lengua
wu
{ J
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nota de Matematicas

Se deduce claramente del grafico anterior que el coeficiente de correlacidn lineal r ha de ser negativo. Esto
significa que, a mas nota en Matematicas, menos nota en Lengua y viceversa.

1+2+3+4+4+5+6+7+8+9 49 _49. 7—5+8+7+6+9+4+5+2+3+1—50—

=—= =—=5,
10 10 10 10

X =

r—= ny _4’ 6

= = 5—0,76.
o -0, 2,47-2,45

Podemos considerar que hay una relacién fiable entre las variables por estar el coeficiente de correlacion lineal

mucho mds cercanoa —1 quea 0.

c —
Recta de regresion de Y sobre X:y—Y z—xzy(x—f):> y—5:g'—'16(x—4,9):>

= y—5:—0,75(x—4,9):> y—-5=-0,75x+3,675= y=-0,75x+8,675.

X

Si un alumno tiene un 4,5 (Xx=4,5) en Mateméticas, podemos estimar, usando la recta de regresién del

apartado anterior, su nota Yy en Lengua: y=-0,75-4,5+8,675= y=5,3.
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